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—TEOROS NOTABLES OBSERVADOS
_URANTE EL VERANO DE 1933 - 34
. Por J. HARTMANN

: (Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

‘PEn ““La Prensa’ del 19 de abril de 1934 he publicado un am-
. m'me gobre el gran meteoro que, en la noehe del 12 de enero,
Jamé la atencion de la poblacion porteiia. Empezdaré agqui recapi-
; g Tos puntios principales de dicho informe, para tratar luego
aleunas cuestiones mis féenicas y comnunicar los resultados algo
's. en ﬂntes a que me ha eonducido la prosecucién de mi inves-
'.':n"v‘"“"* 1.

Kl 12 de enero fué un dia caluroso de verano, seeuido por una
she despejada y agradable, y mucha gente, después de la cena,
li6 al aire libre o se asomo a los baleones de sus habitaciones
tomar freseo, teniendo asi la oportunidad de mirar al celo.
H* a estas cireunstancias favorables pude reunir, en mi inda-
gacion, cerea de sesenta observaciones del fendmeno, suficientes para
Téconstruir sus rasgos generales y para trazar la trayectoria apa-
rente recorrida por el meteoro en nuestra atmésfera.

Lia hora de aparicién del meteoro, dada por personas gue opi-
aaban disponer de hora exacta, esti comprendida entre 22° 46% y
228 53 en nimeros redondos podemos aceptar 228 50™ (hora de
._'ﬂr} Los observadores de la Capital Federal vieron apareccer
4 esta hora, en Ja direccién Norte y a una altura de cerca de 207,
_' ] Cuerpo muy lmmineso que se movio lentamente hacia el Oeste
asta llegar al Suroeste, conservando aproximadamente la misma
wlura; al final se produjeron dos desprendimientos, separindose
el meteoro primeramente en dos, después en tres partes que, al caer,

A

se raron paulativamente.

1 No cabe duda de que este meteoro ha sido de un brillo extra-

_"_'" “"I 110, como lo afirman varias personas gue han observado me-
10Xos en ofras oportunidades. Comparan su brillo con el de la

'==- llena, con cineo veces el de Jipiter, con tres veces el de Ve-

E“Bﬁ. un entusiasta llega a eseribir: ‘‘vi e¢omo dos soles cruzando

Gespacio la atmosfera’ Es claro que esta comparaeién no puede
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ser tenida en cuenta por lo exagerada; pero también en haﬂau ;
otras estimaciones resulta difici] caleular la magnitud aparente
meteoro: la comparacién con la Luna, también exeesiva, -
—12M; la con Venus, —5M 4 v la_con Jipiter, —4¥ (), Con ¢
aproximacion podemos aceptar — M,

Consecuencia de este brillo exeepeional me pareeen las diversg
opiniones comunicadas sobre el tamario o didmetro aparente de T-=*=_':_:.:
lido, que es comparado con el didametro de Ia Luna (31") o eo 1 =
mitad (16”): tomando el promedio podemos aceptar 247 Es mus
lteresante notar que un didmetro del mismo orden se cal ula d
las eomparaciones heelias con objetos terrestres: con una manzang
0 naranja (8 em.), con una pelota de football (20 em.), con w
ladrillo (12,5 em.), o de las estimaciones hechas dll‘LEtEIﬂ.EE
centimetros (de 12 hasta 45 em. ), sl atuhulmm a la Luna en
altura, segiin una opinién vulgar, un ““didmetro’ de 15 em,

Es evidente que este ’r.nn-mu eahmadn no tiene nada que vel
con el verdadero didmetre lineal del meteorito, Visto éste damif‘
distancia de ecien kilémetros, a un angulo aparente de 24 g '-
ponderia un difmetro lineal de cerca de un kalémetro, i'a;m u“'u’.
aceplable ni para la envoltura de gases incandescentes o ilmin;
por e] bélido. Es importante recordar que también en otras op
nidades el tamafo aparente de meteoros mity brillantes ha szdm
mado de semejante dimensiones.

Segfin mi modo de ver, este tamafio aparente es el efecto aen
mulado de tres fenémenos diversos, Primeramente, no eahe du
que se produce, alrédedor del meteorito, una nube de sases 1
descentfes;, que gueda visible durante pocos serundos en la ‘o 0L
del meteors (observada fambién en ol presente caso) : esto ﬂﬂ EVL
denciado por los espectrogramas ‘de meteoros, que muestran clave
mente un espectro de gases ionizadas; pero el didmetro de esa T
es probablemente muy inferior a cien metros. Fn segundo Iuggr
meteoro, como todo astro suficientemente hrillante, debe prﬂd
bajo ciertas condiciones atmosféricas, un halo andlogo al
en la Luna. Finalmente, cada vez que mirdmos un punto 111113" 1 =“=':
noso c¢olocado sobre fondo oliseuro, la irradacitn de la Inz en ﬂ'ﬂeﬁ fl-’_-
0j0 nos hace peteibir un halo alrededor del mismo, Cres {ql‘L; el
aspecto del meteoro puede explicarse completamente por oste 1 lt1mo
fendmeno, de naturaleza puramente psico-fisica: en el presente f-f-"*-':f?:
no podemos deecir con seguridad si se ha producido el fendémeno §e
nalade en segundo término.

[T
=
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roduzeo aqui los dibujos, easi idénticos, hechos por cuatro

N ‘ jEI-IEEﬂ independientes (flg 2.,
i5e . que el uhsewadnr A, sefior Eduardo Davison Vivanco

T,:: .l

*lg. 2. — Aspecto del meteoro segGn diversos observadores.

"Iff'!fﬂns'illa 1284, Ban Fernando), ha tenido oportunidad de
Ei metenrn desde sn Ep&rmlml Escnb{l ”E*-.-.tﬂlldt} esa noche

i¢ ;.'5'1” 1a apar]muu 1epentum, alrededor dca laﬂ 23 horas, de una
la luminosa color blanca envuelta en wna nebulosa blanqueeina
mada, en direccién al Norte, sin movimiento aparente y a una
tura relativamente baja, pareciendo més bien un farol a naflta
“""n"*‘ﬂ”ﬁ de un barrilete (1* faz). De pronto esa bola se puso en
;u* Iento bastante lento en direccién al Oeste, alargindose y des-
1biendo una curva y siendo wno de sus costados de mayor dimen-
_tﬂmandn el aspecto del interior de un aeroplano iluminado
'*"“ samente y envuelto siempre en una neblina (20 faz)?’, La ob-
TV ﬂr& B, sefiovita Blanea M. Storni, (Caseros 2695, Capzltal Fe-
eral), que no pudo ver el prineipio, eseribe: ‘“Vi aparecer una es-
e ﬁe globo luminoso de nnos 40 centimetrog a simple vista, qne
a el espacio lentamente, semejante a nn globo de papel impul-
" FUI’ un viento muy suave.. Cnando aleanzé la direceién Nor-
:':_ B ® Slempre Jmnrnnt&]menfe el globo parecidé abrirse en dos he-
o ‘31'103 cortados del Norte al Sur y avanzando siempre, su lumi-
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nosidad disminufa, mareindose dentro del hemisferiog oceidenty)
una espeecie de arcos comeéntricos ohscui 08, tomando el aspeetq g
un armazon, al mismo tiempo que surgieron, expedidas siemp *z::f"f
ia ﬂrlvlamp 3 chispas estrelladas eon idéntica luz, que se
guleron suavemente’’

Mientras que para los observadores A v B, ubicados gl Bs
de la trayectoria, el meteoro se movié de la derecha a la 1zq' ¢
para los observadores C y D, ubicados al Oeste, el meteoro se maovig
en sentido inverso, ey dw:*m de izquierda a derecha, Tg NNy inte
resante ver como concuerdan los dibujos de estdas dos ultmfag
sonas.  El observador ¢, sefior Bmilio Alvarez, (Tres Sareen
tos, A = 60°0, @ = 34°4), resulté situado en un punto e
tégico, pues el meteoro pasé muy ceréa de su cenit; ag
lo observé en todo su recorrido. Expliea asi su d]bu;j{:* ¥y
to central el bélido, capa intermedia luz mity débil, eapa -
Inz brillante’”. Rl observador D, senor Tnis Ortiz de Guineg
(Santa Fe 1131, Rosario), deseribe sn dibujo asi: “4 %e':m 1o
central : dorado vivo; eireulo intermedio: blanco pilido; e ;--
exterior: azul verdoso claro. Todo algo alargado. No se veia es

sine algunos pequeiios resplandores. Segni la ftrayeetoria del i ¢
hasta que vi como se deshizo en dos partes grandes ¥ :
pequeias, no ol ruido ninguno’’. v

El pequenio alargamiento sefialado por los observadores A j
D proviene, en parte al menos, de la inercia de la refina, ﬂf:;.;;;j-:._
personas deseriben el fendémeno diciendo (que vieron una O varias
estrellas envueltas én nina atmésfera azulada, En base a las des:
eripeiones recibidas no puede concluirse nada definitive sobi ¢ e
tamaiio y la forma del meteoro. B Hstima que nincune de los ob
servadores haya atinado a tomar sus prismiticos para mirag €ol
ellos el fenémeno, ya que el tiempo disponible era iy hufi'
para hacerlo; probablemente hubiesen wisto un puntito muy b
llante desprendiendo algunas chispas. Sin embarzo, las observa "'!'""'
nes del halo confirman que el resplandor del meteoro ha Eldﬂu
cepetonal, puesto que astros poco brillantes no pueden or 1fr111:a.r
fendmeno.

Sin detenerme en ofras singnlaridades de nuestro mﬂtenrﬂg
poco valor cientifico, como ser su color o la forma en que §6
dujeron los desprendimientos finales, voy a tratar la e mshﬁn
mayor inferés astronémico, a saber, la trayectoria recorrida por:

meteoro en nuestra atmosfera, f.rul‘.llf:r lo anuneié en el eitado artlﬁ
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:,u“r ensa’’, he continuado reuniendo obseryaciones, en base
_ g he pnd:ndn llegar a resultados definitivos, algo diferentes
Gonales publicados en el diario.

rte boreal de la trayectoria, observada por muechas per-
51!!5 provincias bien pobladas de Entre Rios y Buenos
eda satisfactoriamente determinada. En particular, hay
Jd& la 6rbita verdadera que resulta bien determinado en
. uﬂhﬁﬁﬁﬂlﬂﬂﬂﬂ efectuadas en la Capital Wederal y en Ro-
,,n:mbas ciudades se observé que el meteoro FEcOorTia una
_‘-.- horizontal, euya altura sobre el horizonte fué estimada
cas personas. Hs sabido que las alturas sobre el horizonte
?.-.-u _eomo mueho mayores de lo que en realidad son, regui-
sndo por lo tanto una eorreecion muy erande. Para determinar el
or - 1“7‘1 pala correccion he heecho una uwestlgaemn especial, euyo
':r;-e:. se eomunica en una nota gue figura en Estc mismo ni-
0 l{,[ﬂ. Revisra AstrondGmica, De la tabla de pag. 95 se saca
-.:;i--.-u:-ru la altura ve:rdaﬂem it quv curuspunde a la altum

3 il 'l-";1
L,

medldés
eremus el tridngulo determinado por Bhienos Aires, Ro-

ﬁl punto de la trayeetoria del meteoro situado en el plano
fieal que pasa por esas dos cindades. Disponemos de las sigulentes
Bervaciones de altura;

ey J.'.l-:' &
£ WEI{IE ONES ;
r. (. Goii (Observatorio Meteorolégico, V. Orthzar) §=20°

Jorge Hiittiz (Luis Maria Campos 1383) . 3a°

3 —8r, 'Tﬂﬂl&lh Craz (Zavalia 2058) «eaaeess vee vow smme 15-20°

hlﬁ e, V. C. Petrocehi (Terrada 748) ....cocioe s o 21°

Promedio .. ... .. S F S —— 2304

- Segin tabla pag. 95 ...... E R FE b o= 12°
Medidas :

=+ Dﬁmmgn Figini (hY (Paramaribo 2287) ....... a=13"

K—Dr. Atilio J. Broyzzone (Rivadavia 8228) ........ s 19°

Promedio ...... 169

Promedip general : o« Buenos Aires. = 14°
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639 60
JO——
Hilvecia &1
3
34
4
bl )

Fig. 3. — Trayectoria terrestre del meteoro.
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,,::'-ﬂ"-
Fetimaciones :
_ I.'_ AR ok 101 () | S-QD“BDQ
_ ,}*ua;u Alvarez (25, de Diciembre 804) ......... 5 -30°
B Sr. Luis Ortiz de Guinea (Santa Fe 1131) ........ 300
.__a,,. Rafael Araya (Entre Rios 21T) ......c.vcnn. 35°
1 Sr. Rodolfo Schoeller (27 de Febrero 1&4&5 ) ....... 30°

- Promedio ...... e wca MISTEE e T TSRS : a0e
Sewiin tabla pig. 95: « Rﬁsm i0 = 16°

Qon estos valores de @ y teniendo en cuenta que la distancia entre
nos Aires y Rosario es de 280 km., se puedé caleular faeilmente

LHﬂE

osiaion del tercer virtice de nuestro tridngule; que es un punto

'*J ﬁajFEE'[.OI"]H. verdadera del meteoro. Lilegamos asi al sigulente
Jri-' 10
Bl meteoro pasé @ ung altura de 57 km. sobre el punto ¥ de
(¢ #fww terresire cwyas coordenadas son h=>59°06, ¢ = =33°7.
l'ferh lﬂlﬁﬂ-ﬂlﬂ que no podamos fijar ningun otro punto de la tra-
getoria con una preeision comparable. Todas las demas observacio-
M da:ﬂ, sino eondiciones limitantes para la trayeetoria.
|=m valioso resulta lo eomunicado por el Sr. Emilio Alvarez,
_. ; 3 HNargentos, citado con anferioridad; dicho observador C
.mﬂtearﬂ viniendo de la izquierda y pasando muy ecerca de su
'Tfpﬂm algo haecia ¢l Este, lo que indica que estaba sitnado poco
rechio al Oeste de la trayectoria. Ahora bien, si examinamos nues-
: mapa (fig. 3), resulta evidente que, haciendo pasar siempre
i 'ﬁtyﬂmtaria por ¢l punto Y, no podemos aumentar mucho el
- de la linea trazada sin pasar al otro lado del cenit de Tres
Sargentos. Pero tampoco podemos disminuirlo apreciablemente sin
contrariar a las observaciones efectuadas en la Capital Federal, donde
muchas personas observaron la aparicidn en la direecién Norte,
60mo yo mismo pude verificar haciendo medidas eon una brijula.
‘Cabe ahora preguntarse: ;como satisface nuestra traza a todas
las demds observaciones del meteoro? Hsto nos lo ensefiard la ins-
‘f; ion del mapa (fig. 3), en el que he hecho figurar las esta-
,, ‘de observacion eon los azimutes apreciados, indicando para
4 estacién la linea continua mas boreal, la direeeién en que fné
ar:amente visto el meteore y la linea més austral, la direccion
rEu desaparicion. Al lade de cada linea azimutal figura la lefra
que identifiea al observador y ademés, en los casos en gue se apre-
€6 la altura aparente del meteoro, la distancia de éste a la super-
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ficie terrestre, ealeulada mediante la férmula
H=D tga
donde D es la distaneia del ohservador al punto ecrresp
de la traza XZ v « 14 altura ver dadera sacada deé la tahlzl tle p .
He mareado con lineas discontinieis los azimutes correspond L,r '
a la explosién o separacion en varias partes del mefteoro. =
Veamos lo que nos ensefian aleminas observaciones.
P.Sr. L. Gudifio Kraemer (San Jd vier), ex-empleado del T
tuto Geografico Militar y versado en astronomia. Ohservé en Helveots
(A==160°3, ¢p=—81°6): altura 25°, duracién 30 seg; azimutf qe
la aparieién 230°, Este filtimo dato ha servido para fijar el
méas horeal de la traza XZ. 1
Q. Br: Santiago Fornasari (Ri: ghy ). “Una luz como el ﬁ [.
un .J,ulumuwi ‘nibin CONLH n:um de frente y a um dmtamm awn-

] ]
panto

.....

minar ﬂxuha de Zardte o Iiue:tmu Aires™ ]Jmaemn ‘3’5 a e;
R. 8r. Miguel Angel Ran (estafeta Tas (Cuevas). Para qu
observo easi toda la trayectoria. ““Cuando habia recorrido 1
cuartas partes de su trayecto se abrié en dos partes, luego &eﬂl
recorrido poeo trecho se abrié en tres partes’’. Bsto nos dil
como azimut de la primera sepiarvacion.
D, Ly M y N, ohservadores va citados, todos ellos de 1-?‘1-'--'_'-;;

D y M no comunican azimut, pere I dice que el meteoro se OVl
desde NE hasta 8E, dato que lie utilizado para calenlar los valores
correspondientes de IT.
C, Sr. Emilic Alyarez (Tres Arroyos) y V, Sr. Franeis
Rodriguez (Agote) remitieron buenos graficos y deseripeiones, q jue
estin en plena conformidad eon nuestra tidza. Ambas observacio
nes son especialmente valiosas por su proximidad a la trayectoris
Pude complementar las observaciones de J, efectuadas a ‘Jh:‘ '

de un barco anclado en el canal de Ensenada, con medldas E'.:‘E stas,
legando al siguiente resultado: a=—12° en Az —18(°: '
Az=140°; final en forma de fuego de artifieio. Duracién total
10 seg, \
De las nmumerosas observaciones efectuadas en la Dai:uifiﬂ Fe
deral y en sus inmediaciones figuran solamente en el crogquis age
llas que daban valores precisos para el azimut. El ﬂhELI‘?ﬂdﬂiﬂ 5'-3'.;'.
Sr. Faustino Justos (Valentin Gomez 3266 B), dice: ““ Al ert " 1d
linea Este a Oeste pareciome que hubiese chocado con algo P
cuanto dejo tras si una cola de fuego amarillento y después &E-
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o m trgghﬂ ge dividio en tres pedazos, que se iluminaron con
semejante a lag de las estrellas mdés brillantes, que
L 6 unos segundos y cayeron en el espacio como estrellas
, "*_']]:u forma semejante se expresa u-l observador T, Sr. F. T,
,m,{_ 438, Liomas de Zamora): ‘.. al llegar casi exacta-
'lilltﬂ Oeste se rompid en varios pEdaEU'i apagcandose estos
;,, a,m” 11 observader G, ya citado, observd con mayor
. "';‘;1, ; 63 se deshizo como a unos 25° antes de llegar a la
fa B-W'7; nhsen*é fambién el azimut inicial de 170° y la altura
.,—;T, ﬂ 15 a 20°. Datos casi idénticos suministra el observador
ELE la Torre (Obligado 4290), en el dibujo que envia:
| al azimut 170" prunera ﬂesmemhraemn en 104°, Fm

"'-..'.."-.

--',5:_:;-;::-‘:.1"-1au aegunﬂm 08 _dada. por el ﬂbse.rvadnr W, senor ESE]"IbEmﬂ
uis Cané {P&su 195) : “En el momento que yo lo vi eran varias
' ﬁ& poderosa luminosidad, mas bien plateadas que rojas. Su
ad era mucho menor gue la de una estrella que ecae. Tl ta-
.de las chispas era variable, pero las mayores, que debian ser
tres, tenian el tamatio de Venus gue, precisamente, era por
s dias objeto de euriosidad popular... por iiltimo, fué una
a rﬂ;m, siempre en sentido horizontal’”; tuve la oportunidad
v, en la casa del Sr. Cané, la posieidn de este tiltimo punto
extin 3161.1. obteniendo el resultado: azimut 50°, altura verdadera
:Ll"‘i observador O, Sr. Pedro Sudrez (Bahia Blanca 102), es el
1nico que relaciona la posicion a estrellas: **Lo primere que vi
algo asi como la explosién de un gran coliete bajo la constela-
_ﬂ# las Plévades’”; las Pléyades estaban a esa hora en azimut
¥ distancia cenital 63°% con lo que el azimut del fendmeno
fued - bien determinado, pero para su altura se tiene sélo la ve-
lacion o < 25°, 1o que da H < 93 km., en plena epnformidad con
ra trayectoria. Finalmente, recordemos las palabras *‘sin mo-
J_ en la descripeiéon que da el observador A y que copia-
JR0s &1 prineipio; demuestran gque nuestro punto X' (situado per-
Ben licularmente sobre X), estd muy cerca del punto de radia-
Clon.
PEI'H« no hacer el mapa demasiade grande, no he incluido en
la regiom austral de la provineia de Buenos Aires, aunque sin
d ”~ ' en, Baliia Dlanea se ha visto per 1o menos una parte del fe-
”""” . L prolongacién de nuestra traza pasa muy cerca de esa
edad, v parece que una de lag ‘‘chispas’ mencionadas por el

=-'+l
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observador W ha continuado su marcha hasta cerea de 100 &
al Sur de Bahia Blan‘ca. Hsto corresponde exactamente a Ti
vacion del Sr. Juan Ardiles (Misiones 232, Bahia Blanca), .
vid, a la misma, hora, la caida rapida de un meteoro ﬂt‘:fidﬂ. -A.?.-T_‘" e
o==060" hasta Az= 30° ¥y a=10° sin observar rotura o rH
sion alguna, AP

Ahora podemos proceder a sacar algunos resultadog
santes de nuestro dibujo ; |
1°—8i tenemos presente que la estimacion de un azimut
cha por personas 1o preparadas en astronomia puede ,
te estar errada en yeinte v mis grados, la conformidad
todas las observaciones ¢on nuestra traza X% es sorprendent
muy pocas lineas azimutales que no cortan la traza, la %L
esto, queda plenamente confirmada. o
2%—Puntos importantes de la trayectorie. Para ubicar ole

ATy -
i =

tos puntos en la traza terrestre, la he dividido en kilémetros. Re

sulta que el eaming XZ representado en ol erafico tiene un
de 800 kilémetros, mientras que hasta el punto final, al Sur de
Bahia Blanca, serian 1200 kilgmetros. Las coordenadas peografi

Cas son :

il
interg

2 Ay

del punto X: A=157° 53 P =—=—29° 25
del punte Z: h=060 44 G=-—-36 14 I|

Las intersecciones de las lfneas azimutales discontinuas eot
XZ dan las siguientes cotas para el punto de la primera ex plosién

I

Observadar () Kilometro 420

J 446

It 478

(i 048

u 276

5 G616

T 616 |
Promedio: kilometro 529, con == 20 km. de

probable, a lo c¢ual corresponde la posicion geogralica ) — 599 465
¢ =—233" 55" |

En el caso de que hayan llegado restos de este meteorito has
ta la superficie terrestre, deberin cncontrarse en las proximidas
des de la parte de la trayectoria situada al sur de este punto,
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o Altura del meteoro. Las IT que hemos caleulado deben

T'* idas a causa de Ja eurvatura de la Tierra. La corree-

r':' ‘ :5_: lﬁ 1&3.1 ﬁs
a1

o = - 0,784 d* km.
e d = D/100. P:qniandﬂ
H o
g davan las alfuras del meteoro sobre la superficie te-

e EII. ¢l enadro adjunto se ve que los valores de T’ dismi-
1 zggremvamﬁnte lo que corresponde al descenso paulatino

nefeoro.

e =——.

hser- H D ¢ H e; H” A
: e km, kme kmo kmoo o lem, kem.
g 127 595 28 153 0 155  J-24
1 180 280 6 136 0 136 -5
L T8 340 ! 87 2 s —16
M 96 274 6 102 3 99 -L10
D 79 274 6 85, 3 88 — 7
P 65 143 2 67 4 63  —22
K 118 278 4 124 5 116 51
el 43 280 6 49 8 41 24
N 46 142 2 48 10 38 —20
| 39 223 4 43 12 31 —20

= % 299 4 Hi 16 43 4 5
D 35 133 1 39 2 18 — 6
M 47 133 1 8 21 oT -+ 38
L 31 138 1 32 22 10 —11
I3 50 141 9 52 9 30 410
G 22 189 i 23 24 — 1 —18
N 51 178 3 54 27 97 419
_____ K 20 164 2 S 9 = 2 43
W 23 266 6 29 49 0 — 20 + 4

.

i-

o para hacer comparable entre si estos wvalores, debemos
" tirlos a o wismo sistema de referencia; he elegido para esto
: ll” o del horizonte del punto X. Tenemos pues que restar la
" ﬁﬂﬂm de la curvatura de la Tierra a lo largo de la trayee-
WA, a partiv del punto X. Ponemos a este efecto

HH‘ — €1

F






