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COMO HALLAR EL SUR VERDADERO

Por BERNHARD H. DAWSON
(Para 1a "REVISTA ASTRONOMICA")

No sé cuantas veees van, pero va son muchas, que al atender a
visitas al Observatorio, han ocurrido didlogos mas o menos como el
signiente ;

Vistia: Y la Cruz del Sur, ieudl es?

Astrononio, seitalindola: Aquel grapo de estrellas brillantes.

I".: De manera gque esa direceidon es el sur exacto.

A.: Tiso es mas bien el sudoeste (o sudeste, segfin ¢l caso), pues
el st verdadero gueda alli.

V.29 9

A BEfectivamente, el azimut de la célebre constelacion no es
cero sino en los momentos de sus eulminaciones, vy la digresién en
nuestras latitudes puede llegar hasta casi 40°

[La existencia de la estrella polar del norte, la « Ursae Minoris,
de segunda magnitud y situada en deelinacién --89° 1°,7 (1950) es
una gran comodidad, y es uno de los pocos aspectos en gue el cielo
boreal aventaja a nuestro cielo austral. No hay estrella brillante en
la. vecindad inmediata del polo sur del cielo; no va dentro de un
erado, smo dentro de ence grados del polo, la estrella mas brillante
¢ de magnitud 4.3, En tales circunstancias, es natural que una
confignraeion tan luminosa y tan austral como es la Cruz, sea Ila-
mada la Cruz del Swr; y eomo ninguna de las demas constelaciones
lleva esa calificacién adieional, se eomprende que muchas personas
crean que oeupa el polo celeste e indica stempre el Sur exacto.

Pero si bien la Cruz mo estd situada exactamente en el polo,
st embargo puede servir para orientarnos. Como ya he dicho en
otra parte ® la linea que une v y o Crucis, prolongada en 414 veees

*) Ver REVISTA ASTRONGMICA, Tomo VII, pag. 112,
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mas alla ﬂe;‘_:x. llega a tres grados del polo, lo que muchas veces
serd una aproximacion suficiente, Kl objeto del presente artieulo
¢s de dar algunas maneras de hallar la direccién Sue, muy aproxi-
madamente, pero por otra parte sin entrar en métodos de la deter-
minacién del azimut gue necesitan el empleo de teodolito u otros
mmstrumentos.

Lia “linea’ que une dos estrellas es, en realidad, el corte con la
esfera celeste del plano determinado por el ojo del observador y las
dos estrellas en cuestion, v como el ojo del observador es siempre
el centro de su esfera celeste, ese corte resulta ser un eirveulo ma-
ximo. Ahora bien, el eircule maximo es para la geometria y trigo-
nometria de la superficie esfériea lo que una recta es para la del
plano, de manera que no esti enteramente mal hablar de eireulos
maximos comoe “‘lineas’’, v asi los llamaré en el resto de este ar-
ticulo.

Al igual que una recta del plano, una tal linea esti definida
univocamente por dos condieiones; sea el pasar por dos puntos, o
bien el pasar por un punto dado con ecierta orvientacién, v bastan
dos constantes para identificarla. Adoptemos como éstas, la ascen-
s10n recta del corte de la linea con el ecuador celeste, donde pasa de
sur a norte. v la ineclinacion respecto al ecnador. Llamemos estas
constantes N e | respectivamente, por la analogia que tienen con el
Nodo y la Inelinacion de las érbitas planetarias. La posicién de un
punto determinado de la linea se expresara por el arco desde aquel
corte hasta el punto considerado, arco gue designaré con el sim-
bolo U. (En este sistema, la Heliptiea quedaria definida por:
N = 0° 1 = 23° 26’8 y la posicién del Sol a prineipios de afio
gsera U == 280°).

Empleando las posiciones de las estrellas para el equinoecio
1950,0, caleuladas para la préxima edicién del ‘“ Atlas del Aficio-
nado’’, obtengo para la linea que pasa por v v e« Crucis: N —

.
12% 45™ 553; 1 = 87° 16’ 28", con dichas estrellas en U =—
—nb® 557 587 ¥ —62° H6° 567, respectivamente. La distancia angn-
lar entre ellas es, pues, de 6° 07 58”7, de modo que prolongando la
linea mas alla de o en 414 veces esto, llegaremos a tener U —
—80° 07 17", Transformando nuevamente a coordenadas ecnatoria-
les, hallamos que este punto estd en A, R, = 6 44" 415, Deel, =

87° 167 28’7, ya bien cerca del polo, y practicamente lo mas cerea
gue puede llegarse sobre esta linea.
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Fig. 25, — Alineaciones para determinar el polo sur,

b

Para mejorar la fijacion del polo tendremos que hallar una
linea que pasa més cerea de él. Al sur de la Cruz se halla la cons-
telacion Musea, no tan conspieua como Crux, pero facilmente re-
conocible por su pequefio trapecio de cuatro estrellas de fercera a
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cuarta maggtud. Su falta de brillo eésta compensada, por 1o menos
¢n parte, por ¢l hecho que. cuando esta debajo de la (ruz, ambas
constelaciones se hallan en buena altura, v enfando la Cruz estia baja.
Musea estara a mayor altura que ella. La estrella & Muscae es la
precedente y la mas austral del cunadrilatero. v felizmente para
nuestros fines, se halla en easi exactamente la misma ascensién reeta
como vy CUrueis. Calewlando las constantes de la linea que pasa por
ellas, obtengo: N = Ob 27" 1758, T = 89¢ 49" 24’ Tas U ecorres-
pondientes son 2369 507 17" v 251° 517 28", vespeetivamente, de ma-
nera que para llegar al punto mas austral de esta linea, donde
[T = 2700, faltan 18" 8" 32", Partiendo entonces de v Museae, apli-
quemos el triple de la distaneia entre v v e« (Cruels, o sea 182 27 547,
v Hegaremos denfro de pocos minutos de arveo de dicho punto, v
dentro de un par de déeimos de grado del polo mismo. Efectuando
los edleulos, resulta: 17 = 2699 547 217": A, R, =— 168 35™ 4%: Deel.
= —n9° 47 557,

Otra manera de ubicar el polo seria mediante la interseceion
de lineas, Clon Ja que pasa por v Crucis v v Muscae ya fenemos una.
Otra no muy errada serfa la bisectriz perpendicular del segmento
entre y v o Trianguli Australis. Hl Tridngulo Austral estd al sur
siguiente de las “‘apunfadoras™, B v o« Centauri, formando con
esta (ilfima un romho easi perfecto, La linea entre v v o Trianguli
australis, que es el lado mds austral del rombo, queda definida por
las constantes N = 228 12m 951 . T = 69° 7 677, v las estrellas estén
en U == 264°.45" 07" y 272° 487 21", Erigiendo la perpendicular en
el punto medio entre ellas, ésta tiene constantes: N =— 162 10m 1758

I = 88" 51" 357, y su inferseceién con la ofra linea se halla en
A, 'R = 12" H4™ 10%; Decl. = —88° 29! 2477 g un orado v medio
del polo.

Podemos conseguir mejores interseceiones fodavia, ¥ tfambién
mas exactas v segnras, si en vez (e prolongaciones, usamos lineas
entre estrellas”sitnadas a lados opuestos del polo; es decir, enyas
ascensiones rectas difieren en 12Y. Frente a la Cruz, v eerea (e la
Nubéenla Menor, se destaca la estrella b Hydri, de magnitud 2.9,
La linea que pasa por osta ¥y oo Crucis tiene constantes: N —
0% 23 3057 T = 89° 58" 30", de manera gue pasa dentro de un par
de minutos del polo. No serd dificil identificar la estrells y Hydri,
sobre todo si se tiene un mapa de las constelaciones, pues estd apro-
xunadamente a mitad de eamino entre Achernar v B Argus. Para
la linea que pasa por y Hydri v 3 Trianguli Australis (la més bo-
real del Tridngulo, la gue no usamos en la linea del parrafo ante-
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vior] tenemos: N = 30 49m 44s7. T = 89° 52’ 39”°. Podemos tam-
hién trazar una tercera linea, que pasa mis cerca todavia del polo,
pero clla emplea estrellas algo menos cirenmpolares, que pueden
estar una u otra muy cerca del horizonte y por lo tanto invisible.
Hstas estrellas son o Pavonis, de magnitud 2,1, la mas brillante
de su regién, y &€ Argus, la roja en el extremo precedente de la
“0pmz Falsa’. La linea que pasa por estas dos tiene constantes:
N — g 21m 3556 T = 89° 59’ 0", Cada una de estas tres lineas
corta a las otras dos dentro de pocos minutos de arco del polo, de
manera que la interseceién de dos eualesquiera de ellas fijara el
polo dentro de la exaelitud que puede esperarse de una orientacion
a ojo libre, sin teodolito.

Una vez determinada la posicién del polo celeste, cnalquiera
que fuere el método empleado, la vertical bajada de ¢l fijara el
pinto Sur del horizonte.

Finalmente, conviene notar que todos estos ealenlos se han he-
¢ho en base a posicienes de las estrellas referidas al eenador y equi-
noeeio (v por lo tanto al polo) de 1950,0, que no es exactamente la
posicién actual ; pero como estamos ya a menos de 14 afos de aque-
lla fecha, el polo actual no distard mas de 5’ de la posieion emplea-
da, v a los Fines aproximativos del presente articulo puede usarse
indiferentemente nna u otra posieidn.

Ohbservatorio de La Plata, octubre de 1935,
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;:CUALES SON LAS POSIBILIDADES DE MI
TELESCOPIO?

Por CARLOS L. SEGERS
(Para la "REVISTA ASTRONOMICA")

Después de haber recorrido el cielo con su instrumento y ad-
mirado los muchos e interesantes objetos que éste le muestra, el po-
seedor desea saber en forma definida hasta donde llega la potencia
de su teleseopio. (| Qué aumento tienen las imagenes gque contempla’
;Undles son las estrellas més débiles que puede peveibir? ; Qud es-
trellas dobles aleanzara a ver separadas?

Es sumamente importante que el aficionado pueda dar una
respuesta conereta a estas preguntas y a otras andlogas; dicho de
otra manera, que sepa qué es lo que puede esperar de su aparato.
No tentara entonces ohservaciones imposibles para su pequeno ante-
ajo. evitandose la eonsiguiente (desilusion ante un resultado negati-
vo, Lia ignorancia de las posibilidades de un telescopio ha sido la
cansa del desaliento de mas de un aficionado, que ha dejado de es-
tudiar el eielo v quizd de realizar importantes contribuciones astro-
noémicas porque... porgue con su anteojo de 10 em. no se podian
ver todos los objetos que permite examinar el gran refractor de
Yerkes.

lias respuestas que vamos a dar a algunas cuestiones de esta
naturaleza deben tomarse ciom grano sali. Dos telescopios de ignal
aberfura no son nécesariamente equivalentes: el objetivo del uno
puede haber sido pulido por Clark y el objetivo del otro ser la mala
obra de cualquier dptico chapucero. Un mismo instromento. insta-
lado en las sierrvas de Cordoba, permitivd observaciones imposibles
de realizar con él en la azotea de una easa del centro de Buenos
Atres, Y el mismo instrumento, plantado en el mismo sitio, ofreceri
a los ojos de un Burnham o de un Barnard detalles que en vano se
esforzarian por ver la mayoria de los mortales. Al decir, por ejem-
plo, que un telescopio de 10 em. de abertura permite ver estrellas
hasta la magnitud 12,1 debe sobreentenderse que el instrumento
usado es pasablemente bueno, que las eondiciones atmosférieas son
Favorables y que quien mira no es precisamente un cegatdn.

Consideremos primeramente el poder de amplificacion, o de
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aeereamiento como con poea propiedad lo llaman muchos. Se halla
mediante nma seneilla operaecién aritmética, dividiendo la distaneia
focal I del objetivo por la distancia foeal [ del oeular empleado,
teniendo euidado de que tanto & como [ estén expresados en la mis-
ma unidad, por ejemplo en milimetros. El valor de [ esta general-
mente indicado en los ocnlares; en aquellos de procedencia inglesa
o norteamericana es de esperar que esté expresado en pulgadas. Se-
ofin esta regla, si a un anteojo de 150 em. de distancia focal se le
¢oloca un ocular de 33 mm. de distaneia foeal, el aumento logrado
es de unas 45 veees, puesto que

F 1500 nmm.

f S,

Analogamente se ve que s1 al mismo aparato se le aplica un ocular
de 7 mm., el aumento logrado resulta ser de 214 veces. Bs frecuen-
fe que en los oculares del juego que se vende con un anteojo L'-:t{-:
eserito directamente el aumento, en vez de la distancia focal; s
Fuera déste el easo, los dos oculares a que nos hemos referido vhfa
rian mareados 45> v 2143, respectivamente, Pero estos anmentos
valen nunicamente para la distancia focal del anteojo a que perte-
necen; st se los empleara, por ejemplo, en un anteojo de doble dis-
taneia foecal, los aumentos resultantes serian dos veees los mareados.
El aumento maximo que se puede emplear con provecho en un
determinado anteojo depende, no s6lo de su abertnra. sino también
v muy sensiblemente de la ealidad del objetive v de las condiciones
atmosféricas reinantes. Es muy interesante considerar cuales son
los aumentos que los observadores de estrellas dobles usan con
mayor frecuenela en sn trabajo, seetn resulta de una mvestieacion
efectuada por T. Lewis: '

Abertura Aumento

A= e ezt 218 (= 28 X A)
Fi St [ I e G 340 (= 23 X A)
Y — = | AT g9 (== 28 St
W= o AN, 430 (=183 A)
T | ey R 481 (= 16 X A)

Se ve que, usando teleseopios de abertura moderada, los ohservado-
res de estrellas dobles emplean generalmiente aumentos de unas
veinte veces la abertura expresada en centimetros. Bl aficionado no
neeesitard por lo general llegar a tanto: para muchas observacio-
nes no es necesario ni siquiera conveniente emplear los mayores
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aunientos posables. Kl que eseribe estas lineas halla (Jue, en su ante-
0J0 de 10 em, de abertura. anmentos de o0 a 15 veces son log mAas
convenientes pava la observacién de ostrellas variahles v ode eiimn-
los 7 niebulosas brillantes: de 75 a 150 veces para la observacion de
planetas, de etimulos pequenos v de nebulosas algo déhiles: v con-
sidera gque aumentos mavores s6lo son practicos en casos especiales,
Muchos aficionados tienen la mania de cambiar de oculares a
cacla momento, encontranco en esa Peqrena operacion un verdadero
placer. Lo conveniente es, sin cmbargo, que aprendan eudl os ol
anmento mas favorable para la observaeion (que realizan v que usen
enconsecuenela el ocular adecuado. En partienlar, es LY Necosa-
o gue sepan apreciar eorrectamente las distanecias, cosa (que sera
muy facilitada por el empleo continuado de 1ty mismo atmento,
Pasemos ahora a considerar eudlis son las estrellas mas débiles
(que se pueden ver con un telescopio de deferminada abertura, T
magnitnd limite estd dada aproximadamente por la expresion

5 J[‘}ﬂ' A Jr 7.1

en la enal A es la abertura del anfeojo medida en eentimetros, Se-
gun ¢sto se tiene

Abertura Magnitud limite
GRS Il o 0 11.0
Sl sl A\ B 11,6
1T RO S
L N AR S 15
L N
iRV,

La misma férmula daria para el refractor del Observatorio de La
Plata (A = 43 em.) . 15.4. Yo para el del Observatorio de Yerkes
(A =102 em.): 171,

Lia observacion de objetos difusos —— coitetas, nebulosas — spe-
le deseorazonar a muchos. Para empezar, las nebulosas, exceptuando
aleunas muy grandes y brillantes (eomo la del Orién. l1a de Andro-
meda, la proxima a y Carinae, ete.) son dificiles de hallar: su poca
luminosidad superticial no permite distinenirlas mmediatamente
Por contraste con el fondo del campo que abarea el telesecopio. Para
dar con ellas es conveniente cuidar que el calaje sea lo mas exacts
posible y afin hacer sobre los mapas un estudio previg de 1 region.
Muy conveniente resulta dirigir el anteojo a la zona precedente,
manteniéndolo fijo y dejando que el movimiento diurno de la bé.
veda celeste haga entray la nebulosa en el campo después de algunos
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minutos: estando atento, su aparicion puede ser notada con relativa
facilidad. Al fin. a costa de buen trabajo. logra el aficionado loca-
lizar ¢ objeto; pero la manchita informe gue examina no satisface
sus expectativas. ; Donde estd esa rigueza de estructura que le mues-
fran tantas ilnstraciones en los libros de astronomia? Ah, senor afi-
cionado ! es gque esas ilustraciones son reproducciones de fotografias.
v para colmo de fotografias tomadas con log vefleetores mas grandes
el mundo. El ojo es un dreano mas fimo que la mejor placa foto-
erafiea: pero lo que el ojo no puede ver en diez o quince minutos de
abservaciom, no logra verlo aungue persista en mirar toda la no-
che. En eambio la placa fotografica, expuesta hora tras hora, va
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Fig. 26. — Heorizontalmente, abertura del anteocjo en centimetros;
verticalmente, limite de separacién seqgun Dawes.

acumulando el efecto de la luz; ¥ al ser revelada nos muestra mara-
villas insospechadas, Hs, pues, imposible que el aficionado logre ver
en la nebulosa los detalles que aparecen en una placa eon sels horas
de exposicion tomada con el gran reflector de Mount Wilson. Pero,
conseiente de su hmitaeion, podrd examinar con placer v }‘.l.i'f}‘ﬁ;'[‘t‘.hjl
buen ntimero de nebulosas no extraordmariamente débiles. sin fra-
tar de ir mas alld de lo humanamente posible. La ejercitacidn eon-
timuada en observaciones de este género odueard su vista en forma
notable, v bien pronto comprobard eon satisfaceidn gue logra per-
cibir detalles que antes se le escapaban por completo. ;






