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UN MOTOR SENCILLO PARA EL
MOVIMIENTO HORARIO EXACTO
DE MONTURAS ECUATORIALES

Por JOSE GALLI

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

[; aparato astrografico transportable que he deserite en el

Tomo X, N* VI de Revisra AstroNnOmica. fué instalado, re-

cientemente, en un lugar pintoresco de las Sierras de Cordoeba
a una altura de 1.200 metros sobre el nivel del mar donde, con pe-
quefias modificaciones, ha sido fijado y orientado en forma perma-
nente sobre un pilar de mamposteria, estando protegido por una
casilla corrediza de material ““insulite’.

No deeidi ¢l trasiado por el simple deseo de obtener fotos en
un lugar de condiciomes atmosféricas mejores gque las de buenos
Adres. sino también con el fin de erear asi un estimulo para realizar
frecuentes exenrsiones a las Sierras, con beneficio para la salud fi-
siea voespiritual.

Ll entretenimiento de la fotografia eeleste hace aun mas atrac-
tiva la permanencia en las Sierras, en ¢uyas noches apacibles el eielo
se¢ manifiesta en todo su majestnoso encanto ante los ojos del mor-
tal gue, simplemente, quiera levantarlos haeia ¢&l.

Sin embargo, en esos lugares serranos donde no existen lneas
eléetricas de alumbrado piblico, vesulta més dificultada la seleceion
de un mecanismo de movimiento horvario, euando se quiere eliminar
al maximo las causas de alteraciones en su mareha.

En efeeto. tales alteraciones exigen del operador una vigilancia
constante al ocular durante las largas horas de exposicion para co-
rregir los desplazamientos de la estrella guia, producidas por las
sanentables irreeularidades del motor: éstas resultan, ademas, difi-
cilmente controlables, ecnando se fotogratian regiones cereanas al polo.

En mi caso particular, un primer ensayo realizado con un mo-
tor de enerda de una “vietrola™, al enal se habla aportado alguma
modificacion en el reeulador de velocidad, no did resultadoes sa-
tisfactorios.

#
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RBeviara ASTRONOMICA :

[ia tension de la enerda no es econstante v, atn eunando se hubiese
substituido a la cuerda la accién de pesas, la marcha }}'t‘ﬁﬂﬂ-ﬂi'.ﬂl‘fa.
siemipre ivregularidaces pues, al variar el ﬁngfnlfh horario, varia t.;;u:ﬁ-
hién el esfuerzo del motor por més gue se balaficee el sistema. 3

[Te pensado entonees en un tipo de motor sumamente sencille,
de maixima exactitud v que sirve perfectamente para trabajar con
cdmaras hasta de 20 em. de distancia tfoeal. El motor, muy simpli-
ficado. se funda en los prineipios aplicados también a un aparato
astroerifico existente en el Observatorio Astronomico de La Plata,
destinado principalmente a trabajes de fotometria. Los restltados
obtenidos fueron tan satisfactorios,

gue considero interesante deseri-
bir su construeeion,

Kl motor trabaja por la acelon
de impulsos electro - magnéticos
proporeionados a intervalos de me-
dio segundo de tiempo suléreo, por
un peéndudo.

Deseribiré  entonees, primerg-
mente. ol sistema de contaetos apli-
cados al péndulo sidéreo.

EL PENDULO., — El péndulo
oléetrico, (ue aparece desprovisto

del enadrante en la fotogratia 1i-
onra 60, funeiona por la atraceion
magnética de un apéndice de I1e-
rro A, aplieado a su masa y que s
vealizada por un solenoide lateral

. alimentado por impulsoy de ¢0-
rriente continna de 4 volts, que s€
producen automaticamente crando
las Oscilaciones pierden amplitud.
n tal pénduloe, de funcionamien-

Fig, 60.— Péndulo -electrico to muy reeular v de masa pesada,
v sistema de contactos. f '

se presta admirablemente para el
caso que tratamos, pero puede ser substituido por cualquier péndulo
de cuerda cuva oscilacion sea de medio segundo.

(‘omo puede apreciarse en la misma fieura. dos laminitas el
sadas de bronee fosforoso han sido aplicadas cerea el punto (e
suspensién del péndulo, ¢on el cual oseilan, in el extremo libre de
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LIN' MOTOR PARA EL MOVIMIENTO DE MONTURAS ECUATORIALES
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cada una de ellas se ha fijado uno de los denominados “‘platinos’”,
uzados comunmente en los *‘distribuidores™ de los motores de auto-
movil. Kn realidad, tales contactos nada tienen de platine: simple-
mente son de acero yevestido de una capa metilica inoxidable. Dos

tornillos de bronee, en cuva punta se ha introducido un e uena
: trozo de alambre de plata pura, en-
E W tran en contacto alternadamente

HE

con cada uno de los ““platinos’ a
imtervalos regulares de medio se-
gundo, al oscilar el péndulo v, con
él, las laminitas que acabo de des-
cribir,

— il

e T ] ECTmentarrtsy

En la figura 61, vemos repre-
sentado esquematicamente el eir-

‘ e o N AT

Fig. 61. — Esqueina del circuito. v alimentado por una pequena ba-

teria de acumuladores de 8 volts v

27 amperes-hora de capacidad, Bn la parte punteada del eirenito
estd inserido el motor gue paso

| cuito regulado por estos contactos

a4 deseribir. o ¥

EL MOTOR. — El motor estg | . =-go=- L

construide como sigue v 2 'T | = _: [ [k 8

A una pequena hase de 953180 WS g 8NS5 (SRR F IR
milimetros estd fijado un electro :E 3 !:l N
iman I, representado en la fiou- B e d 4
ra 62, euyvo nicleo de fierro reeo- +' L_ | T o

cido de 10 milimetros de difimetro, U o e s i P

4 — . e

tiene la forma de 17,

= 3 =CaRa
T ————

Dos earreteles aplicados al ni- Fig. 62.— Croquis del electro-imén,
cleo levan, cada uno, 75 metros
(e alamhre de cobre electrolitico con aislacion de seda (e 0,5 mili-
metros de seeeidn y tiemen un didmetro de 38 milimetros v una al-
tara de 55 milimetros. Estdn conectados en serie v ¢l alambre esta
enrollado en amhbos en el mismo sentido.

Sobre la misma base A (véase dibujo fieura G3), esta fijado
también un soporte B, sobre el eunal se articula en € una varilla de
bronee D, de 12 centimetros de largo. El extremo libre de la misma
puede desplazarse entre dos tornillos regulables t, aplicados a otro
soporte £. Un pequedo resorte » tiende a mantener la varilla levan.
tada, es deciv, en contacto eon el tornillo superior del soporte FE.
Lia misma varilla lleva atornillada en s, formande eruz, un trozo de
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e

planchnela de fierro recoerdo B, de 3 milimetros de espesor, 12 mi-
limetros de aneho v B centimetros de largo. i ,

Qobre el mismo soporte B, esta fijaclo un juego de ENeranajes :
ana rueda dentada 6 de 60 dientes puntiagudos (del tipo de ientes
de crvie), lleva adherido en su ¢entro un pinon de 12 dientes; este
dltimao endienta eon un engranaje I de 96 dientes, gl cual, esta
anido por una pieza cardanica. visible en la figura 65, al tormillo
“gin fin’', que imprine el movimiento de rotacion adecuado al en-
oranaje solidario con el ¢je horario de la montura ecuatorial. Como
pste 1iltimo engranaje tiene 960 dientes (un grado por cada diente),
ol tornillo sin fin debe dar una vuelta en cuatro minntos de tien-
[P sidereo.

T

LY

Fig. 63. — Croquis del motor.

Gobre la rueda dentada G, actiia un pequefio gancho, del misnio
perfil de los dientes ¥ de acero templado, adherido al extremo libre
de una delgada laminita de bronee tostoroso, afirmada sobre la va-
villa P, en correspondencia a la planchuela h. Por Altino, en m esta
sujetada al soporte B, una deleada laminita de acero 1, la eunal, al
qetiar suavemente sobre los dientes de la rueda ¢, impide el retro-
seso de la rueda misma durante ol funcionamiento del motor, qRe
resulta evidente.

Bl naeles del electro-iman I, al recibir eada medio seginlo, un
impulso de corriente de 8 volts, de qenerdo a las oscilaciones del
]n'-mlulm wp imanta atrayendo la planchuela hoy. con ella, el I"l“-ﬂ“fﬁ'-i
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|IN MOTOR PARA EL MOVIMIENTO DIE MONTURAS ECUATORIATLES

cancho (ue hace bajar un diente de la rueda . la cual, teniendo 60
dientes. cumple una vuelta en medio minnto de tiempo sidéreo, La
veduecion de veloeidad (réldaeidn 1:83) proporeionada por el siste-
ma de engranajes deserito, hace que ol e¢je de la rueda dentada I,
coalice una vuelta en 4 minutos de tiempo sidéreo que, como hemos
visto. os la veloeidad que debe imprimivse al “‘sin fin™ del engra-

“naje horario.

Fig. 64. — Fotografia del motor Fig. 65.— Transmision cardanica

que aceiona al astrografico. del motor al “sin fin".

El sistema de eneranajes al ¢nal he vectrrido es, evidentemen-
te, ol apropiado. de acuerdo a la construeeion de mi montura ecua-
torial. tal eomo estaba antes de apliear ol aetual motor. Sin embargo,
este mismo sistema puede ser utilizado convenientemente para ¢
movimiento horaric antomético de eualguier montura ecuatorial, sin
ningnra combinaeion de enevanajes belieoidales, cuya const PLLECTON 08
cava. Bn el comereio y. precisamente, en las easas que venden repues-
tos de gramdfonos, se encuentran, por muy pocos PEsos, los engra-
najes y pifiones necesarios para cualguier combimaeion,

La reoularidad del funcionamiento de este seneillo Mecan smo,
recomienda su construeeion que resulta simple ¥ e poeo costo. I
consumo de corriente que alimenta el electro-imdn y que es de LA de
ampire aproximadamente, se realiza en los brevisimos instantes de
los contactos, v piiede estimarse en unos 12 minutos de consumo efee-
tivo por cada hora de funcionamiento. Por lo tanto, teGricamente, el
consumo seria (e 14 de ampére-hora en & horas, o sea, 1 ampere-hora
o 20 heras. Silos acnmuladorves que yo tengo en uso, no necestiaran
sor eareados pridenciahmente cada tanto, lo gue evita sn sulfatacion,
podrian proporeionar. en fooria. un funeionamiento eontinuado del
aparato durante 540 horas eon una sola earga.
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Vemos entonees, gque también servirian perfectamente acumu-
lacdores de menor capacidad, por ejemplo, log de 20 amperes-hora,
cuvo costo, én el comereio, es, aproximadamente, de4 10 cada doble
elemento de 4 volts, =

Los acnmuladores podrian también substituirse por pilas seeas:
sin embareo. los acumuladores proporeionan un voltage r;‘.{}l‘ii-i’{.ﬂ]ﬁe
hasta su completa descarga, 1o que no pasa con las pilas enando se
cometen a un trabajo continuado.

K1 suministro de corviente por acnmuladores resulta, entoneces,
mis seguro v mas barato. BEn todas partes abundan las “estaciones
de servicio™ de autos v pequenos talleres en los (ue eargan acumil-
ladoves por muy poeo dinero. Por otro lado, los elementos duran
mucho tiempe cuando ne se someten a descargas violentas de elevado

amperdages v alempre gue se tenga la precaueidon de reponer en su

lfquido ¢l agua destilada que se evapera con el tiempo y eon el uso.

=5

Fig. 66. — El autor v su aparato astrografico
instalade en Cordoba.
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EL ECLIPSE TOTAL DE SOL
DEL 1°. DE OCTUBRE DE 1940

Observado en Palos - Estado de Parahyba -
Republica del Brasil

Por ALFREDO VOLSCH

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

OMO enviado especial de la REvIsTA AgTRONOMICA, me fras-
ladé a prineipios de setiembre al Brasil, en compaiiia del doe-
{or Mettler., ex-Jefe de la seccidn Célenlos del Instituto Geo-
avafico Militar, para presenciar el eclipse total de Sol que debia pro-
dueirse el 19 de oetnbre 1940 v cuvas circunstancias ya fueron pu-
blicadas. primeramente en el ** Almanaque Astrondmico’ del ano
1940 v en forma mas completa en mi folleto **El eelipse total de
Sol del 1¢ de octubre 194077, editado por la Asociacion. En este
folleto se deseribe el desarrollo del eclipse parcial en Buenos Aires
v Rio de Janeiro v del eclipse total en Popayan (Republica de
Colombia), en Reeife (Repiiblica del Brasil) y en Calvinia (Sn-
dafriea). Resulta pues innecesario vepetir los detalles del fenome-
no. Se deeia en el folleto que el Iugar mis favoreeido para la ob-
servacion del eelipse total en el eontinente sudamericano erva el
prerto (e Recife, donde la magnitud del eclipse seria de 1,062, y
Ja duracion de la fase total de 4™ 54%, pasando la linea central por
la ciudad. Un estudio de las probables eondiciones elimatérieas du-
rante los meses de setiembre v octubre en la regién de Pernambuco
aconsejaba a las expediciones eientificas, no ubicarse cerca de la
eosta del Atlantico, sino en una régién méas al interior, donde las
precipitaciones en esa Gpoea del afo eran practicamente nulas y
la nubosidad escasa. Es por esta vazin gue ninguna expedieion
provectd observar el eclipse en la propia eiudad de Reeife.
Desgraciadamente, la visibilidad en el dia del eelipse, confra-
viasmente a todas las prediceiones, fué bastante desfavorable en el
interior, mientras en Reecife se ha podido observar el fendmeno en
perfectas condiciones desde el principio hasta el fin, Dos expedi-
viones norteamervieanas habian lhecho el viaje al Brasil, para la ob-
servacion del eclipse. Una eomision, baje la direceion del protesor

L]
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Charles Smiley de la Universidad de Brown, se instald en Curema,

pequena loealhidad a casp 400 Km. de distanesma al Oeste de Recife
- : v » - .

hacia el mterior. eerea e la linea central. Se proponia haeer toda

clase de observaciones, meluyvendo en el programa la fotografia e
In luz zodiacal con una camara Schwarzsehild., Este aparate tiene
un espejo de 30 em. de diametro revestido de aluminio, que capta
la Tuz solar a traves de una abertura v la velfleja hacia arriba con-
tra ofro pequeno espejo secnndario de 15 em. de didmetro, sitna-
do a 1.14 m. de distancia del primero. Lia Iuz reflejada en ese se-
onndo espejo eae sobre una pelienla situada 46 em. mas abajo. -Tias

- . T T — T N S -
I-?

A ':?E'& "‘5"\_ _"ﬁﬁﬁi’: oy . -93:-

Fig. 67. — Instrumentos de la :—.:xpedu.mn norteamericana bhajo la direccion
de Mr. Gardner, instalades en un “armazem de algodac” de Patos (Brasil)
para la observacion del eclipse total de Sol. del 1. de octubre de 1940.

fotografias tomadas con esta edmara son eirenlaves de 5 em. de did-
melro yoenbren una superficie que resulta en total unas 36 veees
mayor que el didmetro apavente del Sol. Con este aparato el pro-
fesor Smilev obtuvo dptimos rvesultados al observar el eclipse total
de Sol del 9 de junio 1937, en Cerro de Pasco, Repiibliea del Peril.
Sus pelienlas fotograficas mostraban en aquella oportunidad mna
doble Area luminosa en forma de enfia que esparcia su resplandor
a uno v otro lade del Sol v que se extendia por lo menos hasta unas
25 veees el diametro apavente del disco solar en el espacio, Es una
ldstima que esta expedieion, al querer repetiv tan interesanie expe-
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