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LA EDAD DE LAS ESTRELLAS
Por ALEXANDER WILKENS
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA”)

e S S S — —

I"ERER determinar la edad del [niverso, parece tarc al mar-
oen de nuestras posibilidades, pero adquirimos mas contianza
en la solucin de este problema $i pensamos que los geologos

va han encontrado puntos de apoyo firmes para dedueir conelusio-
nes respecto a la edad de las formaciones terrestres. Bl problema se
presenta MmMenos complicado para los gedlogos por considerar ellos
ana Tierra Finita enya constitueion v eambios en el transeuarso el
fiempo pueden investigarse por via directa, lo que no es posible cuan-
do estudizmos un Universo aparentemernte infinito con respecto al
espacio ¥ al tiempo. En ofecto, la materia del Universo, con exeep-
eion de los meteoritos gue caen sohre la Tierra, es easi inaccesible
al estudio diveeto: al astronomo parece quedar solo el anilisis de it
luz emitida por los objetos celestes ¥ ¢l estudio de sus movimientos
en el espacio.

Qi bien estos movimientos, aparentemente, no {ienen ninguna re-
lacion eon la edad del Unmiverso, vamos a ver qué rol fundamental
juegan v espeeialmente, agquéllos que solo pueden est udizarse por 1e-
dio del andlisis espeetral de la luz Por eso, no nes perdemos e
Animo. si bien sabemos de antemano por las épocas geologens, (ue
ol resultado de nuestras investigaciones debera llevarnos a muchos
millones de afios.

Al coneepto de una cdad fiita del Universo se opone, apdaret-
fentente. un teorema hien eonoeido v bien comprensible, es deelr, ¢l
teovema de la conservacion de la energia que nunca podria desapa-
recer v serfn indestruetible de manera gue la edad del Universo se
presentaria infinita coma ¢l espacio v el tiempo. Por otro lado pa-
recertd imposible que el destine de la enereia universal tenga gue
condueir a la liguidaeién total de la vida.

Sin embargo, las ivesticaciones de nuestros Liemipos 1mos  en-
sefign que la enereia es Fransforimable en materia, es deeir, en 1asa,
contio nos lo dice la teoria de la relatividad, de¢ manera gue i cner-
ofa puede perderse, aparentemente, tendiendo a producir un estado
de ealma en una matevia muerta, sin oxteriorizacion de vida, Tal

calma aparente podemos abservarla sobre la Tierra, cuando el agna,
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después de correr con enorme enerefa desde la alfura de las monta-
nas, ol valle, se expande en un eran laco: parcee entonces ru-&mlid;,i
toda la energin de la corriente de asua. Muchos ofros ejemplos po-
drian mencionarse. Citaremos sdlo la compensacion derealor v frio
en favor «de una temperatura uniforme méis estable. En términos
cientitieos, lhmase a la eontinua v oereciente pérdida de la ererels
Cereeimiento de la entropia’, fendmeno que se diriee irreversiblo.
mente hacia un miximo tendiente a transformar al mundo. ntere-
sante por sus eambios, en un Universo ealmoso.

Queremos ahora dentostrar en primer luear, en hase a los T
stultados de nuestros dias, que el Iniverso visible. no s6lo 1a Tierra,
seoencuentra en un estado intermedio aparentemente irreversible, So
trata del ealeulo, vealizable por cierto, del tiempo que han neeesi-
tado ciertas transformaciones de la materia para producirse, caleulo
(que, por distintas vias, leva siempre v de una manera sorprenden-
te al mismo resultadoe.

K1 fenomeno de la vadioactividad, 1a desinteeracion de log ele-
mentos, nos ofrece una primera posibilidad de ealeular erandes in-
tervalos de tiempo. Existen 20 elementos, entre ellos particularmenteo
¢l radio, el actinio, ¢l thorio, que en ¢l eurse del tiempo s¢ descom-
ponen lenta pero ineesantemente, en otros elementos independien-
temente de toda intfluencia extervior, como presion o temperatura.
En mas de cien otrvos elementos piede provoearse artificialmente
una descomposicion por hombardeo de partienlas atémicas acelera-
das. La descomposicion natural de los elementos primeramente men-
clgnados ¥ que se produce durante un afio, es muy pequeiia. Bn el
uranio pesado, s6lo un Alomo entre 6.5370 millones de dtomos, se des-
mitegra durante un ano; del wranio lviano, an atomo entre 1.030
millones 3 1o que es muy sorprendente, en el thorio un Atomo entre
el enorme niimero de 20.000 willones. Los clementos produeto de
la transformacion son nmienos estables v por este motivo signen una
larga serie de ulteriores transformaciones hasta dejar un ndeleo
estable de plomo. En la eseala que debemos adoptar de millones de
anos, este proceso se realiza con relativa rapidez, pues, en 1.000 mi-
Hones de afios se transforma un 15 9% del peso del mineral v que
consta de 2 % de helio ¥ 13 9 de plomo. Conociéndose entonees el
ticmpo necesitado por estas transtormaciones, es suficiente pesar el
plomo de omeen radioactivo eéncerrado en el interior del mineral
para dedueir la edad de este filtimo. Ademis, el plomo produeido
por radioactividad puede fdeilmente distinguirse del otro plomo exis-
tente origmariamente en el mineral, pues ¢l peso atdmico del pri-
mero es distinto en relacion al del seeundo. La edad dedueida vale

[ 142 |



[ 4 EDAD DE LAS ESTRELLAR

desde la époea de soliditicacion de la superficie de la Tierra. Por
otra via, la edad de Ja Tierra puede ser ealeulada por el est udio de
las capas senlogicas, euyo orden de sueesion es bien conlirmable. La
coineidencia de los vesultados que dan entre 1.500 ¥ 1.800 millo:
nes e anoes es muy sorprendente. OTro heeho confirmatorio ¥y suma-
mente interesante, ha <ido ol eneuentro de un *‘pedatito’™, es deeir,
una roca de granilo, en Manitoba (Estados Unidos de Amériea) que
sontiene a la vez uranio, thorio » rubidio: la descomposieion e
estos elementos corresponde a 1.600, 1.900 ¥ 1.700 millones de a10s,
respectivamente, lo que coineide brillantemente con los vesultados
expuestos més arriba.

Por ofro lado, podemos caleulay la edad maxima de la Ticrra
considerando el material (otal econtenido en la corteza terresire des-
pués de haber logrado &sta ol estado s6lido. Con una exactitud su-
ficiente podemos ealeular la cantidad de plomo en la costra ferres-
fre pues conocemos hien su contenido por tonelada en uranio ¥ thorio.
Suponiendo que todo el plomo hava tenido origen radio-netivo se
deduce un intervilo de 3.500 millones de anos, es deeir, easi el doble
do 1a edad antes dedueida. Partiendo del helio, utilizendo un método
andloco se llega a un resultado de 2.800 millones de anos, coineiden-
tes por otra parte. con lo que nos proporeiona el analisis de |03
meteoritos que givan en torno al Hol ¥ caidos ineidentalmente sobre
e Tierra. Esta fltima comprobacion nos demostraria que la Tierra
v el sistema solar tienen la misma edad.

s lamentable, sin embargo, que la aplicacion del mismo método
fracase cuando la aplicameoes al Sol, pues en este caso, debenos reeurriy
al andlisiy espeetroseopico v oen el espeelro solar las rayas corres-
pondientes al uranio, al thorio v al plomo aparecen demasiado dé-
hiles para gue podamos llegar a resultados exaetos respeeto a la
cantidad de estos elementos, contenidos en ¢l astro mayor.

OMro método totalmente distinto del que aeabamos de tratar,
puede ser desarrollado en base a ohservaceiones puramente astrono-
micas o sea al estudio de los objetos gicantes mas alejados de nosotros,
es decir. las nebulosas espivales que, en verdad, son ctimulos enormes
do estrellas ordenadas en brazos de espirales gque se desarrollan en
formo 4 un niicleo denso de matervia. Las distanciag de estos objetos
celestes aleanzan, en la actualidad, hasta los 300 millones de anos
iz —easi 100 millones de parsees—— siendo la distancia de la Tierys
al Sol de apenas 1/200.000 de parsec. Resulta llamativo el beeho
que la eran mavorin de estas nebulosas se aleja del punto de nuestra
abicacion a voloeidades fantisticas hasta de 42,000 km. por segun-
do. Bste movimiento e¢n sentido radial es muay seguro, pues los fs-
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pectros de la luz emitida por tales nebulosas presentan un dff‘spldza_
miento muy grande de las ravas haeia ol rojo. Desde hace muchos
anos ha sorprendido a los astronomos este alejamiento de las nebu-

losas espirales, pero lg sorpresa halld su punto de enl minacion enan-
do se deseubrié gque las velocidades radiales er ecen, exacta ¥ pro-

porcionalmente a la distancia de maners que la velocidad logra . por

ejeniplo, el doble valor en una nebulosa situada a doble dlstanma-

el triple a triple distancia. Pasando de un millén de anos laz, la
velocidad rvadial aumenta de 162 K. por seeundo, resultado muy
exacto v oa la vez fantastico, pero [fdeilmente explicable, si Supo-
nemos que todas las nebulosas espirales havan salido de un enorme
nueleo del enal havan sido provectadas en el mt:-.mn momento v a dis-
tintas veloeidades. por una tfuerza central am-uummfm_udl]lt—?. En el
mismo intervalo de tiempo un objeto lanzado en ol ESPACIo 4 una
velocidad doble de la de otro, habid recorrido una distancia doble
ent relacion a este altimo. Por eso, generalizando, la distaneia alean-
zada por eunalquicr nebulosa espiral debera ser praporeional a su
veloeidad,

Por consiguiente, si dividimos la distaneia de uns esparal por
su veloeidad, obtendremos el intervalo de tiempo transeurrido desde
su partida del eentro inieial ¥ eon mucha sorpresa este ealéulo nos
da 1.840 millones de afios en una eoineidencia admirable con el in-
tervalo dedueido por el analisis del plomo, del helio v de los meteo-
ritos, lo que eonstituve una brillante confirmacion reciproea de los
métodos adoptados. Mis atin quisiéramos poder interpretar la razon
de ser de este enorme v eontinuo alejarse de las nebulosas espira-
les denuneiado por el desplazamiento de las ravas espectrales. La
teoria de la relatividad nos da una contestaeion.

Ella demuestra que ¢l Universo en su eondicidon actual no se
encuentra estable sino en el camino de una expansion general hacia
ana distanela maxima, aleanzada la eual, se produeiria una contrae-
cron para llegar al estado mmieial. Empero no es todavia posible tomar
ana deeision a favor de un tal renaeimiento periddieo del Univer-
s0; antes débese dedueir exactamente la reparticion ¥ el ntimero
de las nebulosas mas débiles.

Muy aceptable aparece asimisimo la hipdtesis de un nteleo eén-
trico micial del c¢ual haya sido proyvectada la materia en el espaeio
por una fuerza enorme,

Al mismo tiempo habriase formado el sistema solar eomo tam-
bién los atomos pesados ¥ radio-activos siendo el tiempo transeurrido
asta el presente igual

para todas las galaxias desde su nacimiento
a 2.000 millones de anos.
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LA REGLA DE GAUSS PARA DETERMINAR
LA FECHA DEL DIA DE PASCUA

Por BERNARDO LAUREL

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

A rveela dada por (auss para determinar la fecha del dia de
Paseua, es Ja siguiente. Se determinan los restos:

. | A A 19a 4+ M
de s de——=—=h; do-_——¢; de— — ¢/ ;
19 4 T 30 |
9h 4 de¢ + B6d + N
de ————— ==
i
[.a Paseua cae el :
92 L d L ¢ de Mavgo, st & + ¢ < 10!
& A 4+ ¢-— 9 de Abril, sid 4+ e > Y.
Pary ¢l ealéndario juliane M = 15; N — 6 a perpetuidad. Para

ol eregoriano M v N comienzan con valores distintos en 1583 y
varian lueeo en ciertos afios seeulares.

1.0 — Seetin el ciclo de Metén, en 19 anos qolares se produeen
235 lunaciones que se distribuyven en 19 anos lunares de los cuales:
12 o 12 meses alternados de 30 v 29 dias, o sea con 354 dias
eada uno: 7 eon 13 meses, para lo cual se agrega uno suplemeti-
(ario de 30 ding lo que da para estos afios 3584 dias. En cada ciclo
los afios steesivos so numeran de 1 a 19 (niuneros de oro): el N.# 1
corresponde al afio divisible por 19, Los anos lunares de 13 meses
se hacen corvesponder a los siguientes del cielo: 3.2 65, 89, 112
14,7, 172 v 19.°

Inediatamente se ve gque e valor @ de Giauss, es el numero de
oro w del afio menos 1: @ = n — 1.

Para hacer un ealendario hmi-solar se trabaja eon un ANO Nor-
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mal de 365 dias. Se supone qgue eén el primer dia del Primer afip
del ciclo (n — 1, &t = 0) tiene lngar un novilunio v delante ;dg;i
1" Enero se pone la cifra 1. ‘ue es el mimero de oro del afg.
Agregando a esta lechs alternadamente 30 ¥ 29 dias, en lag fechas
resultantes se pone eén frente ol No 1 hasta lleegar al fin del ]'_arin-i'ﬁi-
ano lunar, el 21 de dicicmbie. Aqui empieza ol sceundo afio lunar,
también de 12 mesey v oalternando nuevamente 30 v 29 dias E,ﬂ
marean fechas frente a las cuales se pone el nfimero de oro 25 of
afio termina el 10 de diciembre e que empleza el de 13 meses.
Alternando otra vez 12 meses de 30 ¥ 20 dias ¥ poniendo al final
uno mas de 30, se tienen las feelis que corresponden al niimero de
oro 3, siendo ¢l final del afio. el 20 de diciembre. Siguiendo asf se
marcan las fechas de 235 novilunios Yosu correspondencia con log
numeros de oro, o seu, con el aiio, Cualquier fase de la Luna queda
pues determinada, en particular ol plenilunio gue oeurre 12 dias
después del novilunio,

 Las fechas no se ecambian i ungue se mtereale el 29 de febrere
en los anos bisiestos, Bl mes que lo comprende podrd tener 31 dias,
pero como lo que se busea es una Luna media que slga aproxima-
damente a la verdadora. el hecho o tiene importancia desde o
punto de vista religioso. .

lis inferesante —y nos servivd nids adelante— eonocer el error
que asi se comete con ¢l ealendario Juliano,

19 anos julianes valen 19 360,20 = 6939.75 dias,

La lunacion media resulta de 693975 - 935 — 20,5308 dias.

Como la duracién efeetiva media de la lunacidn es de 295306
dias, €] error en cada una es de 0.0002 de dia. En 2500 anos o5 (e
un poco mas de 7 dias. Cuanido la reforma eregoriana, se caleula-
ron & dias de errvor en 2500 afios,

Construido asf el ealendario, tnmediatamente se vé que los novi-
lunios en enero, estin stempre al 1érmino de un mes lunar de 30
dias v que las fechas en enero son las mismas (ue en marzo. Esto
es debido a que dos lunas sucesivas hacen 59 dias, que es también
la suma de dias de enero v febrero. Se percibe también (ue, como
¢l ano lunar tiene 364 dias. eg decir, 11 menos que ¢l solar eomfin
de un afio al siguiente. la feehs del novilunio en enero VoOIario
avanza 19 dias, descontandose los multiplos de 30. Por lo tanto.
para tener divectamente Bn enere o marso la feeha de un novilunio,
para un ano cuyo ninero de oro es ity s decir, habiendo pasado
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n — 1 anos desde el 1.2 del eielo, deben agregarse al 1.% de ano
19 veces 1 — 1, restando los mnltiplos posibles de 30, 6 sea caleular
19 (n— 1) 19a

] _|_ ?I.ILJHT{-} {]E' i :_;[} T— ] et IJE_'HTH {]E :3“

Damos mas adelante un extracto del almanague, lmitado a los
meses de marzo v oabril, gue son los que 1os inferesan v oen que
puede verificarse lo anterior.

Si se quieren determinar las Fechas de los plenilunios, basta reem-

- 19a 0 19a 413
plazat —gy— PO 30

s lunas pasenales son los plenilunios comprendidos entre ol
91 de marzo v el 18 de ahril, ambas fechas ncelusive ; que eorres-
ponden a los novilunios del § de marzo al 5 de abril. Como los tres
primeros nimeros de oro de abril estan a 30 dias de los eorres-
pondientes de marzo, la regla anterior es aplicable v se puede con
alla determinar el nmero de dias gue transeurren desde el & deo
marzo hasta el novilunio de eada afio. que se produce en o despues
del misma % de marzo. Ese ninnero de dias resulta asi de:

resto de- 198 29 {10

30

Beta formula darda también el niimero de dias. a contar del 21
de marzo, en que se produeen los plenilunios parciales.

Hista ahora hemos admitido ¢ue en el primer afio del eiclo la
Luna nueva se producia el 1.0 de enero, pero st no es asl, 0 se eorri-
oen errores acumualos. sto cambia el valor 23 de la formula (1).
Las rectificaciones vespectivas, siempre para el calendario juliano,
obligan a1 eambiar este nmero por 15 v se Liene:

19a —+ 15

resto de 2) = .

Y T 194 —+— M .
lo que significa que ¢l valor: resto de - =0 — d de Gauss, es ef
mimero de dins gue hay que agregar al 21 de marzo para oblener
It feeha del plewilunto pascual del aio elegida.

906 __ Dresde o] Coneilio de Nieea, en el ano 325, la fijaeion de
la fecha de Paseua se haee por medio de las epaetas, gue son 30
nieros deerecientes que se colocan en el calendario del modo si-
cuiente
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MES DI ENERO O MARZO MI‘I;_“ E ABRI [; =
Foods | [ e | - e
Fecha || :‘::_.'hl:]h | Ipaeta Peeliz |:~::',”I:]ll' [ Epacta || Mecha | }::'”_:_']le || Epacia
| |

T 17 5 14 1 29
2 20 18 18 0 9 28
3 9 28 19 13 19 3 | 2
4 | 2T 20) 2 11 4 | a7 26
5 17 | 96 21 10 5| &1 9504
6| 6| 2 22 | 10 9 6 | 23
] 24 24 = 7 14 22

3 14 23 24 1N 7 5 3 21
9 | 3 29 25 7 G

19 | & || 21 26 5 |
11 11 2() 27 | 13 1
12 19 28 | 4 3 |
13 | 19 18 29 2 | |
14 § 17 30) 12 1 '
15 16 31 1 | 80 (0) |
16 | 16 15 |

| |

En enero, desde ¢l 1.0 al 31, primer mes | unar, las epactas hayas
de 30 a 1. En ¢l mes lunar {ue signe, gque tiene 29 dias, no pueden
distribuirse treinta niimeros ¥ bay que suprimir uno: esto se hace re
uniendo las epaetas 25 v 24, Se sigue asi hasta fin de afio. En enero
Yoen marzo, la suma de la epaeta v la fecha os 81 Lia epacta re-
sulta, asi, ser la edad dé la Luna al comienzo de cualquier ano.
Por ejemplo, el 13 de enero s Luna nueva v la Luma anterior te
nia por lo tanto 17 dias de edad el 1.° de enero: os el namero ins-
cripto frente a la fecha 13, Tin lngar de la epaeta 30 se pone en
realidad 0, indicando asi que Ja Luna empieza v no tiene edad.
Zl empleo de las epactas da el niismo vesultade que ¢l de los na-
meros de oro. Las epactas se eseriboen nabitualmente en nimeros
FOMANos.

i En los meses de 29 dias. eudl es L epacta a suprimir? No pue-
de serla 30, 6 sea, cerp, porgue marea el comienzo del nies. Ne ha
elegido la 24, porque la 25 es la tiltima que corresponde a una Luana
pascual, Ia del 18 de abril.

3. — La Pascua débe caer én el domingo sieuiente a la Luna
llema que tiene luear el 21 § después del 21 de marzo. Faltaria

e
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pues compietar el calendario con los dias de la semana, lo gque la
[elesia haee mediante las letras dominicales, de las enales no nos
{]{31]}11-11'{‘]’1’11.‘}&

Qe trata ahora, de determinar directamente v sin ealendario a
lq vista, en qué dia de la semana cae la Luna pasenal v eudntos dias
hav que agregar para Negar al domingo proximoe. Lo que decide la
fecha que se busea es, pues, la eclase de dia que sigue al 21 (o

marzo, o sea, ¢l dfa 22 -+ d de marzo o el d — 0 de abril. Si1 este
dfa, 22 +d od — % e8 domined, sera Paseua: s1no, habra que

gorecar de 1 a 6 dias, log enales desiena Gauss por ¢ En lo que
sione, los dias de la semana se desienardn eon los ntmeros 0 a 6;

coro corresponde al domingo.

5] primer eiclo de Meton de nuestra erd corresponde al ano
anterior al 1. que equivale al ano cero, aungue cronologicamente

o existe.

i el 22 de marzo del afio cero el dia de la semana fué de or-
den ne. el del afio A se obtendri agregando los dias transeurridos
restando miltiplos de 7. Cada ano de 365 dias deja por resto 1. L
namero de dias bisiestos habidos, siempre en el calendario juliano,

A —h .
08 - v se tendran eomo din de la semana del 22 4 d del

m -+ A - i_!;h- L d

vestade ——— ————————— =M,

.'
Por eiemplo, §i este resto es 4, eorresponde a un micreoles.

Coio o] Festo no aumenta agregando o guitando miltiplos de 7,
tendremos

m A - L _J_ b |
Wil = pesto de —— — — 'T_:. ==
A-—Dh A—Db
AN == T L ———
m -+ A i 1 - d

— pasto de : -

m-4 X2 (A —bh) -+ d__

— pesto de - ;

-
I

m-4-3A —2h 4+ d
— Testo de — - —_—

— L]

|
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T e ———

Pero el resto de 4 por 7, es el ntimero ¢ de las formulas de Giatsy -

, m - 3A—2h fi
n = resto de | ot ==

T

Ii= 3 | i_:l it £
— rpesto de M T O 2D tfi

'T L

Esto nos da el dia de la semans que corresponde a 22 | d.
Lo que necesitamos ahora es saber los dias que taltan hasta el
domingo ]11 oximo, lo gque se obtiene cambiando los signos del nu-
mevador v agregando o restando miltiplos de 7. Finalmente resulta
el ntunero huseado

— M -—8e--2dh—d =
¢ = resto e B

1

T —in 4+ Te— | L—|—7‘h—,—ni—d
=: pesto do — — e
i

2b+4e4-6d-+-N .
= 1¢sto de L j_ (N = T — .
i

Para el ealendario juliano N rvesults tenal a 6.

Caleulados d v ¢ se deduce inmediatamente que la feeha de la

fiesta de Pascua es 22 - ¢ 4 » de marzo, v sioeste valor pasa de

v @+ ¢ — 9 de abril: quedando demostrada asi 1a regla de
Grauss para el calendario juliano.

4. — En la époea de la reforma grecoriana el eguinoceio tuve
lugar el 11 de marzo juliano v la Luna llena pascual nnos 4 dias
antes de lo previsto. Se suprimieron diez dias con lo cual los valores
M y N se transformaban en (llamindolos M v N')

M=154+11 —4 =22 N—=8—T141 mitltiplo de 7 = 2.

Ademids, se suprimieron para el futuro los dias bisiestos de afios
seculares no divisibles por 4 v, habiéndose calenlado que la feeha de
la Luma llena se atrasaba a razén de unos 8 dias en 2500 afios. como
hemos dicho més arviba, se resolvid que a partir de 1500, esos 8 diag
se distribuirian en siete perfodos de 300 afios v un oetavo de 400 afios.

Las disposiciones precedentes alleraban en ese momento voen
el futuro el enrso regular de las epactas del calendario Juliano: agué-
llas podrian tomar tedos los valores, ineluso 24, Ademas, se observo
que en un mismo ciclo, 2 anos gue diferiun de 11 unidades podian
dar la misma fecha de Paseua, en partienlar, ol 25 de abril. Para
evitar eso ¥ eonservar en un todo lo posible lo acordado on el Con-
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cilio de Nicea, se mantuvo la union de las epactas 24 ¥ 25, pero se
afiadio esta regla: (‘mando la epacta es 25 con namero de oro mayor
gue 11, se reemplaza 25 por 26.

[stas excepciones repercuten en las formulas de Gauss ¢omo
sioue: Los valores de M v N’ se modifieaban en ciortos siglos, con
1o cuwnd o, que en ol ealendario juliano no pasa de 28, podia ser 29,
dando para la launa paseual la feeha 19 de abril, lo gque no es po-
sible: luego, el ntmero 29 debe reemplazarse por 28, €n ¢orrespon-

dencia con la union de las epactas 25 v 24

[in las formulas de Ganass, cuando d disminuye o aumenta de 1
(sin cambio de M y N), e aumenta O disminuve también de 1 : la
sumia d - ¢, que es la que inferesa en ¢l ealeulo de la Pascua. no
cambia. Kso sionifica que atin empleando erroneamente el numero
29 on vez de¢ 28, el resultade ne se altera, con una sola exeeperon :
o ¢ resulta 6 pasa a ser T, o sea el resto, cero. Se han eontado
7 dias de mas, por que ya el 18 de abril era Domingo de Paseua.
Qo tiene asi la primera excepeion de la regla de (iauss para cl ca-
lendario vregoriano: st d =20y ¢ — 6 se deben deseontar 7 dias de
la fecha que da la férmula. Kjemplo: en 1981 (en este siglo M = 24,
N — 5i. se obtiene ¢ — 5; b — 1y ¢ = 0;d = 283 26 4+ 4¢ +
1 6d -+ 5 — 181, de donde e = 6 :d 4+ ¢ ) — 26 abril (techa
imposible ), fecha vegl 26— T — 19 de abril.

Deritro de un eielo de 19 afios para dos anos 4 ¥ 4 -+ 11, si al
primero corresponde un cierto valor . al seeundo le corresponde
d — 1. Ademdis, en tres easos sobre cuatro, el valor ¢ del primero
corresponde ¢ 4+ 1 del segundo. Por lo tanto, si en el 4 + 11, ne-
cestirionente con niumero de oro mayor gue 11 (0 su equivalente

@ > 10). resulla d = 28 v ¢ = b, la Paseua caeria corrveéctamente
ol d + ¢ — 9 = 25 de abril. Pero entonces en la mavoria de los
easos. en ol afio A se tendria d = 28 y e = 9, o8 decir, que la regla

de Ganss darin también correctamente la Pascua el 2o de aburil.
Fsto cquivale al easo de la seounda excepeion eclesidstica v para
avitar la repeticion se quitan T dias en ol afio 4 -+ 11. Por ¢jemn-
plo, en 1943, la Pascua ha eafdo en ¢l 25 de abril. En 1954 (nt-
mero de oro 17, n— 16) se tendriad = 28,¢ = 6, d + ¢ Y= 25
de abril, pero la Paseua, va fijada por la Telesia, serd el 18 de abril.

1 L = b H _—
Bn resumen, seounda excepeién a la reala de Gauss, esta vez
no debida a la férmula misma; enando d = 9L eon o > 10, del re-
sultado del edleulo, se desenentan T dias,

9.0 Nosg gueda por determinar los nfuneros M v N en eada
siolo. Cada vez que se suprime un dia hisiosto seeular se hace re-
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troceder la fecha del equinoceio en ol calendario juliano de un dia
-

10 que aumenta el valor de d en 1: s necesario pues, que ¥ anmen.

te de 1, pero, la distancia entre ol plenilunio v ol domingo pri-
Ximo, o sea e, no eambia, lo que también exige gue N aumente de 1.

Haeer retroceder en el calendario Juliano en un dia, eada 300 & 400

anos, la Teeha del plenilunio equivale o disminuir o de 1 v aumen-

tar ¢ de 1: para ello M debe disminuir de 1 ¥ N quedar sin cambio,

Lia combinaeion de estos efectos g partir de 1500, nos da a]
cuadro siguiente :

VALORES DE N M N
lin ¢l | Aumenio | I'n el En «l .l lZn el
Siglos siglo 0 sigrlo siglo  Aumento siglo
anterior | dismin® aclnal [anterioy aetual
. | _
de 1500 a 1599 = = 22 = — 2
de 1600 a 16499 22 o — 22 2 | =— 2
de 1700 a 1799 22 41 23 2 + 1 | 3
de 1800 a 1899 28 |41—1] 23 g | L3 4
de 1900 a 1999 23 L 24 £ 41 |iNE
de 2000 a 2099 24 | — | 24 D — {5
de 2100 # 2199 24 |4+1—1 24 5 +1 | 6
de 2200 a 2299 24 Uy | 25 6 | -1 " 0
de 2300 a 2399 25 =1 26 0 1
de 2400 a 2499 26 | —1 25 ] 1
de 2500 a 2599 25 L3 26 +1 | 2
ele.,
|

i 1800, por ejemplo, a M se dehe agregar 1 dia por supre-
sion del hisiesto y quitar 1 por cumplirse un periodo de 300 afios,
con lo que queda estacionario. A N sélo se aumenta 1 dia, por su-
presian del histesto.

En forma similar ealeula la Telesia la modifieacion de las epae-

tas v letras dominicales de siolo en siglo.

6. — Gauss no did demostracion alguna de su reela. En mu-
chos tratados de Astronomia, manuales v libros que he consultado
y que dan la férmula, no hay demostraciones. En su tratado de
Astronomia, Delambre la mencions v, deplorando que Gauss no
haya dado los valores de M v N sino hasta 2300, prucha su exacti-
tud con dos ejemplos. Pareceria que eonsiderara la formula como
empirica, sin fundamento matemitico.
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LA ANALEMA Y LA ECLIPTICA IMPRESAS
SOBRE LOS GLOBOS TERRESTRES

Por EDUARDO REBAUDI DURAND

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

N un artiealo anterior que publigué (%), me referl al temn
del epierate v el asunto llamd la ateneion de arios lectores
amnigos, unos por curiosidad y otros en eritica por mi absolu-
fisino. Bseribi en esa oportunidad: *"Ofra conseenencia logiea €3
aj de sol ¢s un instrumento que puede darnos un error de

gue el re
hasta 16 minutos, salvo que tenga su eorreceion, ese ocho alargadeo
Hamado ““analema’, que no sé por gué razom s¢ log eslampa en
los elobos terrfqueos modernos que también soportan a veees el peso
de 1a Beliptica, dibujado indebidamente sobre cllos™.

En honor a la verdad fui bastante benévolo eon el relo) de sol,
sino que lo digan nuestros compatrotas que viven lindando eon
los  Andes.

mdebidamente he dicho. Tal vez por ahora admifo que no es
indebidamente, porque no hay ley ni reglamento que prohiba a un
fabricante de esferas terrestres ponerle cualguier ““firulete™ que
llame la atencidn del presanto comprador, pero yo propondria que
le dibujaran una flov de lis, un trebol de cuatro hojas o una rosd
de los vientos. tadas hien eoloreadas, se entiende.

51 alumne curioso, “‘rara avis’’, ve ese 8 y al leer sobre él
“analemma ) reeurre immediatamente a o dieeionario encicelopd-
dico, Por ejemplo, el Hispano Americano, diee:

“Analema (del griego ana arriba, femana por extension, apo-
vo) [ Astronomin. Eseala o trazado de la figura de un Hogque se
stiele orabar en las esferas terrestres, en partieular por los carto-
sralos ingleses ¥ (ue sirve para indiear la declinacion del Sel para
todos los dias del afio en reemplazo de la eeliptica, por MAS (e 08
freenente trazar ademas este eirenlo’”.

Al artieule correspondiente de la Enciclopedia Espasa, no lo
franseribo porque no aclara mis el asunto.

fars 4 Viey HENISTA ,-?I‘H'j'l-:l{'lf'ﬂ']'-_"-!ﬂ'."l. Tomo :"~.|1'|- 1'1,1,‘;.{, 244,
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Bien, ese ocho alargado indica la declinacion del Sol para cada
dia del afio, pero: ;por qué se le agrega: “‘Eseala de 11'1i1u1'1;_q:.;55’",:
Urondmetro mas rdpido o mas lento que el Sol”, “Heuacién dife-
rencia entre la eronométrica solar del afip’’? (*). ;No habrai uu,.;
pequena exageracion de palabras? Por otra parte, si el plano de 1y
Beliptica cortara a la Tierra siempre en la misma posicidn. seria
correcto gque se dibujara su seeeién on los elobos terriqueos, pero
no siendo asi, induce a error. Los elobos terraqueos estan destina- |
dos a los alumnos en general v no debe agregarseles dibujos v frﬂgé_g
cnigmaticas. El 8 alargado Nlamado ““analemma’’ en los globos terrd.
queos, es lo gue en eosmografia aleunos (Bouasse N., Haae J.,
Berveet A, ...), Naman “meridians de tiempo medio’” v olros
Ceurva de la eenacion del tiempo’. La meridians de tiempo me-
dio es el Tugar geométrico de la sombra proyvectada sobre una sm-
perficie por un punto fijo que no le pertencee, a mediodia medio
los distintos dias del afio. Aclararé esty delinieion '

Cuando el 8ol medio. sol ficticio que por lo tanto no proveeta
sombra, pasa por el meridiano superior de un lugar, es mediodia
medio o también mediodia eivil del lugar. Generalmente los soles
verdadero y medio no pasan simultaneamente por el meridiano v la
comsecuencia es gue la sombra provectada, por ejemplo, sobre un
plane horizontal por un estilo paralelo al eje del mundo, no coin-
cide eon la meridiana que pasa por su ple. Bl sol medio se mueve
coh movimiento uniforme ¥ el verdadero se adelanta o se atrasa eon
respecto a 6l Cuando pasan simultineamente por el meridiano (4
veees ul afio) la sombra del estilo se proveeta sobre la meridiana a
mediodia medio, si el sol verdadero (Sv) se adelanta al sol medio
(S ) la sombra del estilo estd hacia ¢l de la meridiana v euando se
atrasa, la sombra del estilo estd hacia ¢l W de 1a meridiana. Hstas
sombras producidas a mediodfa forman con la meridiana un dngulo
con vértice en el pie del estilo Yoson mayores o menores, de acuerdo
al valor del adelanto o atrase del sol verdaders con respecto  al
medio. La difereneia entre la hora de paso por el meridiano de los
soles medio y verdadero se denoming *“ Eeuacion del tiempo’™ ¥
puede obtenerse en las efemérides del S0l

En los dias 16 de abril, 14 Je junio, 2 de setiembre v 25 de di-
ciembre, la ecuacion del tiempo es cero, os decir. los soles medio ¥
verdadero pasan simultineamente por ¢l meridiano,

Resumiendo en un enadro las posiciones relativas de ambos so-
les v su conseenencia en la posicidn de 1a sombirs meridiana, ternemos :

(#) Es copia exacta de o que aparece mpreso junto a la ** Analemma’’
de un globo terrdqueo.

[ 154 |



LA ANALEMA & LA ROLIPTICA BN LOS GLOBOS TERRESTRES

— — —— = e

A mediodia la sombra

Fecha | (on respecto al Sm el Sv:
Feghe 3 ' se proyecta:

| | ; , e
16 Marzo | pasan simultineamente | sobre la meridiana

s¢ adelanta haeia el B de la meridiana

14 Junio | pasan simultaneamente | sobre la meridiana
se atrasa haeia el W de la meridiana

9 Shre. | pasan simultineamente | sobre la meridiana
L adelanta haeig el [ de la meridiana

95 Dhre. | pasan simultdneamente | sobre la meridiana
| se atrasa | hacia el W de la meridiana

16 Marzo | pasan simultineamente | sobre la meridiana

Por el cuadro que attecede vemos que la sombra 2 mediodia
medio tiene una espeeie de balanceo eon respeclo a la meridiana.

Par otra parte, siendo variable la declinaeion del Sol, también
lo serd la altura en su paso por el meridiano, lo que produciri una
mavor o menor longitud de 1{] sombra del estilo antes mencionado.
Enire el 21 de diciembre v el 21 de junio la sombra de la punta
del estilo en su paso por la meridiana lo haee avanzando, dia a dia,
hacia ¢l S mientras que entre esta flfima fecha y el 21 de diciem-
hre, lo hace avanzando haecia el N.

A resumen., tomando en enenta solamente la sombra de la pun-
{0 del estilo a mediodia, vemos gue puede estar hacia el E u W e
la meridiana, debido al adelanto, o atraso, del Sv ocon respecto al
S v desplazada haeia ¢l N o S por la variacion de la declinaeion
del  Sol.

Combinando estos dos movimientos, de balanceo con respecto o
la meridiana v de avanee o vetroeeso, se obtienc ese 8 que es la me-
ridiana de fiempo medio, v ¢l punto fijo a que me referl cn la de-
Finieitn, os ln extremidad libre del estilo.

La sombra proveetada por la extremidad del estilo a mediodia
medio fiene asi determinada su posieién cada dia del aho, ¥ reci-
procamente, ¢l instante en gue se produce el contacto de 1o sombra
con ¢l punto corvespondiente de la meridiana e fiempo medio, o
sol medio estd pasando por el mendiano ¥ es mediodia medio.

Ya sabemos a Cforosso modo”™ qué es el 8 diamadn v presenti-
mos (que s aplicaeion corresponde a los relojes de Sol. Ahora ““hur-
*"lli;*’[i"ill'vtil{}*-;'1($) aleo mas para ver si ¢s un trazo comnn para todos
los relojes de Sol.

Trataré de expliear edmo se dibuja una nieridiana de llempo nie-

(#)  Término chileno equividente huresr,
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dio simplificando en lo posible el trazado, por lo Gque adoptaré af
cuadrante horizontal v el estilo paralelo al eje del mundo Eumﬁ_
corresponde.

Ante todo debo haeer algunos consideraciones teoricas,

hsponiendo un ostilo (que comelda eon el eje del mundo, el ra-
yYorgque une su extremidad libre eon el eentro del Sol engendra on
su movimiento diurno aparente una superficie conica con dir.ec:tﬁgﬁ
aproximadamente eireular, vértice on ol extremo libre v semisin.
eulo al vértiee ienal al ecomplemiento de la declinacién del gl ol
dia considerado. '

Siendo la deelinacion del Sol variable dia a dia. ol semi-angulo
al vértice del cono también lo sers transtormandose en un plana
cuando la deelinacion del Sol seq 0% es deeir, en los CUINECEI0S.

Cnalguier seecién plana que no contenga el vértice de esta siu-
perficie édnica dard una eéniea que puede pasar de la eireunferen-
cla a la elipse, pardbola e hipérbola, seetin la inclinacion del plano
seeante con respecto a los elementos de la superticie eoniea. Vale
deciv, gue la curva dinrna deseripta por la sombra que proyvecta la
extremidad del estilo sobre ¢l cuadrante horizontal, depende de la
latitud del lugar o sea de la inelinacién del ¢je del mundo sobre el
plano del horizonte. Para nuestra latitud son hipérbolas con eje de si-
metria sobre la meridiana, a exeepeion de la Iinea que recorre en log
equingecios, que és una reeta perpendicular a la meridiana,

I8 faeil determinar el dnoulo que lorma la meridiana con la
sombra proveetada por el estilo.

La sombra del estilo forma un plano que contiene al eje del
mundo y que determina con ¢l meridiano un angulo igual al aneulo
horarie del Sol. Deseamos eonoeer el angulo 2 que tiene por medida
¢l areo a. Bu el tridneulo estérieo recltangula Ps s M, conocemos
¢ ¥ 1 ¥ deseamos determinar g, Aplicando la regla de Nepper, te-
Nenos

sen¥- lage tag (90> ¢
senf:lageolg !
lag Ol =5en ¥lagt (1)
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] trazado para determinar z grificamente, es simple, pues ob-
ghrvese gue sen ¢ esoconstante pard. un lugar determinado, gquedan-
do en el segundo miembro solamente el factor tang { variahle,

Por otra parte, la longitud de la sombra meridiana del estilo se
puede caleular perfectamente. Llamando i la longitud de la sombra.
| 1a loneitud del estilo ¥ aplicando el teorema del seno en trigomome-

tria plana, se tiene:

IX
X Ry
o JBh w
W e . ""
‘TE}’“& '- P .
e =90+ [t8)
W P=90%[¥+24)]

FoN . _Y_sSeno _cosé
: s L Tsenp 005 [125)

— N
Pi:f'..'. \‘x 'Is-f/‘q“n £
E
®

&
b i c’i:g?fré ) ()

Fig. 6.

[stamos va en condiciones de eonstruir el crsdrante solar ho-
vizontal, Bleeidas sus dimensiones, se marca la posieion del estilo
v la meridiana, v aplicando la formula (1), o erdficamente se di-
huja la posieidn de la sombra proyectada por el estilo & las 1, 2,
3..., 21, 22, 23 horas de Liempo solar verdadero, es decir, en los
momentos en que el Sol verdadero forma eon el meridiane dngulos
horarios de 1, 2, 3..., 21, 22, 23 horas.

Va esturian listo el reloj de sol para una vez instalado sumi-
nistrarnos la hora solar verdadera, porgue enando la sombra del
estilo coineide con la lineas de las TI horas por ejemplo signifiea
que el Sy forma con el meridiano un anewvlo horario de 2 horas v 1o
que sean las 14 horas.

s ol momento de dibujar sobre ¢l e¢uadrante la **meridiana
de tiempo medio””, para que por lo menos a mediodia nos propor-
cione o hora medizn, minuto mas o menos, 1no por imperfeceion teo-
Plea, sine por la falta de precision en la determinacion exacta de
o posicion de la sombra de la punta del estilo.

Aplicando la férmula (11} se determina la lenegitud de la
sombra del estilo los dias 1.0 v 15 de eada mes, ademds de algunos
otros dins notables. En el euadro gue sigue estin cousighados los
vestliades oblenidos considerando la longitud del estilo de wna
wnidad. Asi, por ejemplo, si el estilo ¢s de 60 em., la longitud dada
en la tahla os para 1 em. y para obtener la longitud de la sombra
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meridiana es neeesario multiplicarlo por 60 Vv el vesultado estarg BX~
presado en em. En la siguionte columna estian anotadas la “.eeuaﬂiﬁﬁ;
del tiempo' en minutos ¥ segundos de tiempo, v en seoundos de
tiempo para los dias considerados, llevando a continuacién uwna B o
una W, segtin que la sombra del estilo & mediodfa medio esté gl Bste
u Oeste de la meridiana, dato obtenido del euadro anterior,

Cuadro de valores para la latitud de Buenos Aires.
(C. de T. 1940).

— — — —— — e - - —
Feeh Degelingeidn o~ (+3)= Longitud de Eeuacion del tiempo
del =l Ia sembira

1 Tin. — 23 07" 11® 28 (), 9885() O 5= 1755 W
la Bn, — 21099 13 147 0895667 gm (0= 40 W
I Fb. — 17029  17° 07 (0,949%01 13m 29s 509° W
11 Fb,  -—14°28 200 (o8 1,05130 i4m 2s 8615 W
I Mr. — 7°43" 26~ 53’ 1,11100 12m 238 Tod® W
153 Mr. — 217" 392¢ 19/ 1,18230) gm 10 650 W
21 Mr. 00" 00" 340 36 1,2148(0) Tl 7 4455 W
1 Ab. -+ 4°24° 390 00" 1,283010) 4m ()45 2445 W
16 Ab. L 9059 440 95 1,3828() Om )4+ SED
1 Aly. —+ 140 587 49¢ 347 1.48960) 2 B4 1745 1
14 My. 41882 53 08  1,58030 80 45  995¢ T
1 Jn. + 220000 56° 36 168430 2m 94s 144* E
13 .Jn. L 230 127 DTY 4R 1.72480) m s (¥ —
21 Jh. -=28" 27  HR (03! 1, 73360 im 29 sY5 VY
LJL 42808 57044 172250 9 35+ 915 W
15 1, -21* 35" 56> L1 1,67080 FLE 1 245° W

26 J1.  L19032" 540 08 1.60850 6™ 23> 383 W
1 Ag.  4-18°07" 520 43 156890 6™ 145 3745 W

15 Ag. -+ 14°11" 48 47 147140 4m 29s 2090 W
] St - 25"  43° 01" 1.35300 G (0 (15 —
15 St. + 37117 37 4 1,2633(0) 4 38s 278% 1
28 St. -+— D0*08" 34° 417 121610 T 2RS 4458 H
1 Oe. — @'e2r Bis B 1, 17200 40 e [ f G610 B
15 (e, — S*Ed 2§ 18 1, 10270 14m (4= 344 K
2 Ny — 142358 1% 5% 102950 Lo 22 9525 E
10 Ny, — 1824  16° 12 (,985711 3350 920 K
1 De. --21°45" 12 51/ 095267 11 ()= 664 K
15 De. —2316"  11° 92 (83604 2™ ()]s 301 K
22 De, — 23037 E1* (09" (L93506 1™ 34 RS O
25 De. — 230247 11° 12 (.93557 om0 () —
1 En. ——2307 110 29 (),9385(0) g ge 175% W
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Log puntos asi determinados sobre la meridiana son los verti-
cos de las hipérbolas, traveetorias diurnas de la sombra de Ia
punta del estilo. Por razones que veremos mas adelante, estas hipér-
holas pueden sustituirse sin error apreciable por las normales fra-
sadas en esos puntos.

Sobre estas normales deben situarse los puntos donde se proyee-
{0 la sombra del extremo del estilo a mediodia medio, para lo eual,
conocicndo la “ecuacion del tiempo’, que se puede definir también
como el dngulo horario positivo, o negativo, del sol verdadero enando
ol 50l medio pasa por el meridiano, ¥ aplicando la formula (1), halla-
samos los distintos aneulos = v en las interseeciones de los lados
con las normales correspondientes a la feeha tendriamos los puntos
descados.

1. Bouasse en su libro Astronomie da para este trazado an mé-
todo simplificado, que yo adaptaré para el presente caso.

Obséryvese que el maximo para la “eenaeion del tiempo’™ se pro-
duce el 2 de noviembre, eon 16™ 225 — 0R2= — 14730 = 4° 05" 307,
muy proxime a los 150007, Towamoes un dngulo horario del Sol de
f — 10007 = 15000" = 4° 10" v anlicanda la formula (1) ealeulamos
g = 20 22" R Para trazav este dngulo se usa el método de la or-

Fig. 7.

denada aplicando el eonoeido prineipio de gue un cateto en un irian-
onlo reetangnulo es 1gual al olro eateto rnulii]&lifﬂudﬁ por la tangente
del dneulo opuesto al primero,

Para un aneulo de 2° 22" 08" Ia ordenada & 1 m. de distancia
mide 42,3 mm.

A1 m. hHaca el 8 del pie del estilo, trazamos la normal a la
meridiana v a ambos lados de ésta una ordenada de 42,3 mm. Unien-
do los puntos ast determinados con el pie del estilo quedan sitnadas
las posiciones de las sombras del estilo para un dneulo horario del
Sol de = 10005,

Obsérvese, dentro del dngulo de 20 22° 08" a ambos lados de la
meridhana, debe estar situada la “meridiana de tiempo medio ™, por
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lo tanto, las hipérbolas trayectorias diurnas de la sombra de la punta,
del estilo, s6lo me interesa dentro de esos Timites. Bn un Eﬁﬂlﬂﬂlﬁ 3
limitade, las hipérbolas simétricas con re specto a la meridiana,
den sustituirse sin crror apreciable, por las normales a la recta an If
mencionada, 1N EE

81 deseamos determinar ln posicién de 1a
sombra de la punta del estilo a m'en;},_ind:i"}a, p,l‘
11 de febrero, por ejemplo, en que la *‘écega.
cion del tiempo’™ es de 14m 215 — 8615, tra,
zamos la normal a la meridiana en el puntchy
correspondiente a la posieion de la sombr
meridiana ese dia, medimos el seginento ME":
(g, T) v se plantea esta regla de tres simples

Stopara 1000% corresponde MP mm.
para 8617 corresponderd x mm.

. =T .
: - AP '
N MM 1000H 1P mm

De este modo se determina el punto A que
estara eoloeado hacia el W de la m‘eridi&n‘a
de acuerdo a lo gque indica el euadro de valo-
res. Teual proecedimiento permitiria determi-
nar todos los puntos necesarios v uniéndolos
obtendriamos la ““mervidiana de tiempo me-
dio”’, que naturalmente resulta tangente a las
normeales trazadas en los solstieios de verano
¢ mvierno (Fie. 8).

En rigor matemitico, tanto la deelinaeion
COIMO lu ecuacion del tiempo, deberia interpo-
larse si no se usa una Efemérides correspon-

thente al lugar.

Bueno, va tenemos nuestro relo) de sol con
s meridiana de fiempo medio™ perfecta-
mente iostalado, va podemos dormir trangui-
los, matana o mediodia controlaremos nues-
tros relojes. Pero. .. hay gue tencr en cuenta
que rige la hora de verano, es decir, los relo-
jes estan adelantados 1 horva, asi que el paso se producira alre-
dedor de las 13 horas.

Hay que tener también en cuenta la hova legal del pais, reeor-
dando que solamente las loealidades situadas sobre el meridiano de
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los 60° de lengitud W de Greenwich, tiemen ¢l privileeio de que
cnando el Sol medio pasa por ¢l meridiano superior del lugar son
1as 12 horas de tiempo legal. En Buenos Ajres, el S0l medio pasa eon
6 minutos de adelanto, ¥ en Mendoza, por eiemplo, con aproximada-
ente 32 minutos de atraso. Asi que la difereneia de longitud nos
obliga a efeetuar ofra corrveceion que. . .

—;Otra correceion ? No, { basta l.. me interrumpié mi amigo Jus-
to Diez. que resignadamente escuchaba la leetura de este articulo,

—; Tienes la guia telefomea?, prosicnid sin dejarme reaceionar.

De entre una pila de papeles, libros, reglas, eseuadras, ete., ex-
{raje eomao por arte de magia la guia pedida, ofreciéndosela al mismo
tiempo que lo interrogaba sobre su intencion.

En la lista de avisos elasificados busearé alguna buena reloje-

pia dende comprarte un reloj, me contests, asi no pierdes el tiempo
con tu reloj solar que ti mismo has dicho que no es exacto.

s tan imexacto conto que vo haya perdido mi fiempo con el
reloi de sol, no te imaginas todo lo que aprendl investioando sus
varviantes, lo dije juntando los papeles v dibujos para ofréeérselos
a ustedes, mis estimados leetores,

Hemos recordado ol trazado suficientementie aproximado de la
meridiana de tiempo medio, ese ocho alavegade Namado “analemma’™
en los elohos tervestres, Ahora juzgne, lector, si yvo al deeir que se
la dibujaba indebidamente sobre elles cometi alguna exageracion.

Seszar Condocia:

Adquiera billetes de la rifa

pro Edificio Social.
VER PAGINA 187
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MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ANO 194'“‘“}

Tres acontecimientos han destacado 4] afio 1942 de entre los
71 de vida del Observatorio, La inaueuracién oficial de la listaecion
Astrofisiea de Bosque Alegre, a la que dio lustre la coneurrencia
de las mas altas autoridades de la Naeidn v de la Provineia, de va-

rios miembros del cuerpo diplomdtico v ode un ereeido nimero dﬂ -

astronomos, aficionados, fisicos, matematicos o ingenieros del _'[]ﬂiﬂ"’

v del extranjero, marea ¢l comienzo de una nueva era en las labo-

res del Observatorio: sin descuidar las mvestizaciones astrométricas
que le dicron el prestigio de que goza, seran encarados, en adelante,
problemas de la astroffsica, enyva solucién regquiore el uso de poten-
tes lelescopios ¥ espectrooratos.

La realizacion del Pequerio Congreso de Astronomfa vy Fisica,
con la eoneurrencia aetiva de un erecido niimero de hombres de
ciencia v afieionados, ha de sionificar el prineipio de una {‘Eﬂﬂhm‘ﬂ-
cion mas estrecha entre los investicadores de la Argentina v de los
paises veeinos. Se tiene la esperanza de poder reunit un segundo
congreso en el verano de 1943-44,

Una eronica detallada de la Inauguracion Oficial v del Peque-
no Congreso ha aparecido va en Revisrs AsrroNdmIica, tomo X1V
(1942). Una copia de la erdnica es agresada a este informe.

La obteneion de un presupuesto de sueldos v oastos apropiado
a lag necesidades del Observatorio v al costo actual de Ia vida, ha
significado abrir sus puertas a joévenes de oran promesa clentifiea
yopermitie el prineipio de los trabajos reeulares de la 1istacion
Astrofisica, la adguisicion v la construceion de nuevos instrumentos
v la mejora eonstante de los antienos, a fin de mantener al Instituto
a la altura de su prestigio.

Durante 1942 han sido tomadas ceren de 200 placas con ol
gran refleetor, en su mayoria de 4 zonas de la Nube menor v de
3 de la Nube mayor de Macallanes. Dichas placas estin siendo es-
tudiadas por el sefior Dartavet v la doetora Scehreiber, con ol fin de
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— Una de las zonas en estudio dde la NUBE MAYOR DE MAGALLANES

“xposicién 90 minutos., La reproduccion cubre 347 x 477,
es la -~70°330, magnitad 8.2, de la Cérdoba Durchmusterung, situada en
a= oh39m 1{s y §= —70° 2°.0 (1875.0)
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lia estrella central




Fig. 12. — La NEBULOSA N. G, C. 3372 que rodea a la estrella Eta Carinae, to-

mada en el foco Newtoniano del gran reflector por el senor Martin Dartayet.

Exposicion 60 minutes, La reproduecion cubre 337 x 45°.
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determinar la presencia vy distribueion de variables de tipo “'ed-
mulo’”, “% Cephei”, ¥ ““periodo largo’ en las galaxias exteriores

mas cercanas a la nuestra.
PRESUPUENTO Y PERSONAL

Después de largas gestiones, iniciadas por el Ingeniero Félix
Acuilar en su carvacter de Interventor del Observatorio, en 1936, v
proseguidas por el Threetor, Juan José Nissen, v por el gue escribe,
fué posible obtener un presupuesto adecuado a sus neeesidades, ora-
eias o la preclara vision v al benévolo apovo de . K. el sefior Pre-
sidente de la Naeion, doetor Ramon S. (Mastillo, de 5. . el senor
Ministro de Justicia e Instrueeion Publiea, doetor Guillermo Rothe
v del sefior Jefe de Presupuesto vy Finanzas, doctor Maximo Ale-
mann. El nuevo presupuesto permitio mejorar los sueldos de astro-
nomos v empleados ¢ meorporar personal nuevo, indispensable para
haeer frente al funcionamiento permanente de la stacion Astro-
[is1ea.

El personal eientifico v téenieo esta constituido actualmente en
[a forma sieuiente:

[irector: Enrigue Gaviola.

Astronomos: Jorege Bobone, Luais C, Guerin, Rieardo Platzeck,
Martin Dartavet, Guido Beels {ausente) v Alba Sehreiber.

Avudantes de Astrinomo: ITéetor Della Sieea, Pedro J. Gareia
v Ricardo Martinez Castro.

Meeanicos: Angel (omara (Jefe de tallev), Francisco Fonsees

v Dardo Martinez.

Avudantes de Optiea: David Me Leish v Franeiseo Urquiza,

Bibliotecario traduetor: Isabel Dobermont.

Caleulistas: Carlos (1. Torres, Liuis H. Mamardi, Néhida Keller
vy Rubén Armando Posse.

1 doetor Andrea Levialdi desempend durante 11 meses un em-
pleo de asistente, siendo abonados sus servicios con tfondos donados
por la Fundacidn Rocekefeller,

INSTRUMENTON

(rraun Reflector. — Un instrumento recien instalado reguiere,
slempre, semanas v meses de ajuste v peguenas reformas hasta que-
dar listo para ser usado de modo regular. El eran reflector ha ve-
querido su desis de ajustes v pequenas reformas.

Al procederse, en abril, al ajuste definitive del eje polar se
notaron flexiones exageradas provenientes, aparentemente, de la
horguilla, Para estudiav estas flexiones né construido un dinamo-
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de milimetro. Con la ayuda de este instrumento, ¢l sefor ({6mars
¥ el que eseribe encontraron que las tres partes que forman ly h[ﬂ:'-
quilla estaban algo flojas. Una vez apretadas, se encontrd que 1{)3.:@@@
netes a bolas del eje de deelinacion “‘ajustados en fabriea’’ ¥ que,

metro especial, que permitia leer desplazamientos de un centésimo

segun las instrucelones, no debian ser toeados, tenfan jnego  del

orden de un milimetro. Este juego fué reducido, primero para un

cojinete y después, independientemente, para el otro, hasta cuatre

centésimos de milimetro.
Heeho lo anterior, pudo terminarse con ¢l ajuste fijo del e jo

polar hasta dejarlo dentro de un minuto de areo del eje de la

Tierra. El ajuste fué hecho de modo que la componente en deelina-
cion de las flexiones residuales que guedan se anulase para dngulo
horario 0 y también para 3 horas al Este v 3 horas al Oeste. Los
maximos de lay flexiones residuales en declinaeion  se producen,
pues, a = 6 horas,

Kl plano diagonal Newtoniano fué colocado en el telescopio,
por primera vez, el 8 de junio. Ksa misma noche, con ““3 erados
bajo eero y temperatura bajando’™ segln reza la libreta, se hieieron
las primeras observaciones en el foeco Newtoniano. Las imagenes
fueron muy buenas, .

Lias primeras fotografias en el foeo Newtoniano Tueron tomadas
el 17 de julio. Fueron obtenidas placas de o Centauri, 47 Tucan v
de la Nube menor. Ellas mostraron la neeesidad de mejorar y de
standardizar el asiento de los chasis » de proveer de iluminacion a
los veticulos de los-ocunlares de gumar. Ello quedd listo el 7 de agosto,
con lo que se pudo dar comienzo al programa regular de trabajos.

La llegada del verano ha mostrado que el calentamiento de la
cupula metaliea durante el dia produce deformaciones térmicas de
importancia en ¢l plano diagonal Newtoniano v, también, aungue
en menor eseala, en el parabolico. A fin de disminuir o anular este
efecto, ha sido constirmida nna funda de dos capas de franela ¥y una
de lona que encierra todo el tubo durante el dia. Se ha proveetado,
ademas, revestir el lado interior de la etpula ¢on chapas de material
aislador. Se espera que este revestimiento estard listo antes de la
llegada del verano 1943-44.

Los espejos parabélico v plano diagonal fueron replateados el
17 de setiembre, a una temperatura de 13°, con exeelente resultado,
bajo la direceion del senor Platzeck.

Pruehas de aleanee fotogrifico hechas poeo después por el senor
Dartavet con placas “* Fastman spectroscopie [-A-O7 dieron como
resultado:
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m = 15,9 - 217 logt (t en minutos),

lo que significa que puede aleanzarse wagmitud aparente 20 en algo
mas e una hora de exposicion, contando con un plateado bueno v
rociente v buenas eondieiones de visibihidad.

Lia experiencia del primer ate de trabajo con el egran reflector
muestra, provisoriamente, gue la visibilidad es mejor en mvierno
gque en verano. Ello es Favorable ; pues, el ntimero de noches claras
v la duracion de las moches tacilitan el trabajo mvernal.

Teetor a red

Espectragrafo. — Lia montura del espectrografo re
optica plana, de 40 angstroms por mlimetro de dispersion, ha que-

Fig. 13. — Espectrégrafo reflector a red plana de difraccion de 600 lineas
por milimetro, eolimador Cassegrain v camara Schmidt de 40 em. de distancia
foeal. A la izquierda, arriba: tornillos de enfoque de la camara. Abajo:
ranura de entrada de la luz y tornillos de centraje del colimador. Derecha:
Ventana puara el cambio de film. Censtruido en el Observatorio.

dado satisfactoriamente terminada. Se estd trabajando aun en el
soporte de acoplamiento del espeetrégrato al tubo del telescopio v
en los dispositivos Opticos para eentrar la estrella deseada sobre 1a
rantira v para euniar durante la exposicion.

Lat caja de aluminio que encierra y sosticne la dptica del. espee-
trogialo fué fundida en la Fabriea Naeional de Aviones, usando un
Modelo de madera construido en nuestro taller. El fresado v tor-
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neado de la misma, asi como 14 COMNS-
frueeion de las eélulas de los cuatro
espejos v de los soportes del Casse.

— 6192 .
gram y del porta-film estuve g CaP-
— 8137 g0 del Jefe de nuestro taller. Senor
Angel Gomara. Numerosos Tilme do
— 6085 los espeetros del Fe, v del He. han
— 6024 sido tomados va en ol laboratorig,
con ¢l fin de probar la bondad de g
—593p aoptica v JUL los dispositivos de a,_jmr;:_.
SEgﬁ}wd te v de enfoque. Los resultados son
> %30 altamente satisfactorios. Lineas die
Lantes un angstrom (0,025 mm. en
el plano foeal) pueden verse separa-
—3763 das en ¢l film.
— 35703
Reflector de 76 em. — (on la tep-
minacion del configurado del espejo
—3816 parabolico de 76 em. de diametro v
del espejo hiperbilico Cassegrain co-
Es6h T'ruspn‘nd’mrlt{-* —itrabajo hech? satis-
factoriamente por el sefior [rquiza,
—-Sri.-cf? hajo la direceion del sefior Platzeck—
— 3406 ha quedado terminada la éptica de
este instrumento. La reforma neecesa-
v — 3 4 | ria. de la defectuosa montura existen-
te deberd esperar a que el taller mie-
canico termine con los trabajos de ur-
233 gencla. para Bosque Alegre. Se ha
— 5172 proyvectado usar el foeo prineipal pa-
—3139 ra fotografia directa v el foeo Cas-
5083 seorain para fotografia directa v es-
peciral.
R Ciimara Schmiedt de 20 em. — El
—4338 senor Me Leish, hajo la diveceion del
4891 senor Platzeck, did término —despuds
4860 de vencer un buen ntunero de difi-
cultades—— al eonfieurado de la lente
correctora de la Cimara Sehmidt de
Fig. 14. — Partes del espectro del 20-32 em. de aberturs. Ta lerite ha

arco de hierro tomado con el nue-

vo espectrografo. Ampliacion 4.4

veces. Las lineas mids brillantes
estin sobreexpuestas.

salldo aireosa de severas pruchas 6p-

tieas o gue ha sido sometida en el la-
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.

horatorio. Se espera construir la montura de esta eidmara durante
1943, usando partes de una montura antigua de 1lans IMeele, exis-
tente en el Observatorio.

lia experiencia ganada servira para encarar la construceiom de
nna camara del mismo tipo, pero de 60-90 em. de abertura.

Maguina para optica peguena. — Ha sido eonstruida, por
nuestro taller meeanico, una maquina de esmertlar ¥ pulir lentes u
otras superficies dpficas pequenas, del tipo usual de eje vertieal.
movido por motor eléetrico, con herramienta operada a mano
por medio de una manivela. El sefior Urquiza ha aprendido la {ée-
nica de esmerilar, pulir v eentrar lentes pequenas.

Han sido eonstruidas las lentes para 5 oeculares de 37 mm. de
distancia foeal, un espejo convexo para Cassegrain de un pequeno
telescopio v varias otras lentes para fines diversos.

Con la magquina para hacer optiea pequenia hemos completado
el equipo de personal téenico ¥ maquinas especiales para afrontar,
en nuestro taller, la construceion de cualquicr trabajo corviente de
aptica de precision.

TRABAJOS E INVESTIGACIONES

Nubes de Magallanes. — Respondiendo a una sugestion del
Observatorio de Monte Wilson hemos iniciado la toma de placas de
4 zonas escogidas de la Nube Menor v de 3 de la Mayvor de Maga-
llanes, con el fin de estudiar las variables de eualgnier tipo que se
presenten, v de mvestigar, en especial, la presencia v distribueion
de variables de largo periodo y del tipo “‘etmulo’™. Las variables
de estos dos tltimos tipos tienen, en nuestra galaxia, una magnitud
absoluta de alrededor de M — 0. Uon exposiciones de 4 hora, to-
madas con el gran reflector, deberian aparecer en erandes niumeros,
81 su poreentaje v distribueidn en las Nubes os andlogo a los de
nuestra egalaxia. Los trabajos del Observatorio de Harvard parecen
indicar que estas variables son raras en las Nubes de Maeallanes.
Nuestra bisqueda deberd revelar si ello es asi, o si las placas que
uso Harvard no tenian suficiente aleance.

Lios sefiores Platzeck, Dartavet v el gue eseribe, con los avudan-
tes Della Siega v Martinez Castro se han furnado en la toma de
placas de 15 v de 1% horas de exposicidn. Desde el 6 de oetubre
hasta fin de afio fueron tomadas 150 plaeas de las Nubes de Ma-
sallanes.

Kl estudio de las plaecas, la bisgueda de las variables, el esta-
bleeimiento de seeueneias de *“eosealones™ de magnitud ¥ la determi-

R o i



Noriciag pe LA ASociactoN

=
—

nacion de los periodos estin a cargo del senor Dartavet y de la
sefiorita Schreiber. La sefiorita Schreiber ha enconty ado, hasta fin
de 1942, 114 variables, de las cuales 63 son nuevas v ol ya estin en
las listas de Harvard.

se ha dado comienzo, también, a la toma periodiea de las dﬁs
Nubes de Magallanes con la edmara "-mammlﬂlm‘-Ermhear con el fin
de vigilar la posible aparicion de Novas en las mismas. Fste trabajo
estd a cargo de la doctora Sehreiber.

Astrometria. — Tla continuado la redneeion de las observaeio-
neés meridianas de la zona —379 a —47°, bajo la direeeién del H&ﬁﬁr
(uerin v con la eolaboracion del senor Mainardi v de la senorita
Keller. Ks de esperar que en uno a dos afies mas de labor (quede
terminado este {rabajo.

il sefior Bobone, eomn la colaboracion de los sefiores Torres y
Posse, ha confeecionado un programa de observaciones meridianas
de todas las estrellas de la “*Cordeba Durchmusterung’’ al sur de
—81930°. A tal fin ha tomado a su cargo el eireulo meridiano
Repsold. determinado las constantes instrumentales v los errores de
los pivotes, Bl instrumento estd en estado muy bueno. El trabajo de

observacion comenzard en abril de 1943, ~
Enanas Blancas. — El sefior Dartavet ha continuado la bis-

queda de enanas blaneas, tomando T3 estrellas entre magnitudes
14.0 v 16.0 eon la cimara astroerifica. Las estrellas mis débiles
que 16 seran tomadas en 1943 con el gran reflector. Ha hecho, ade-
mis, varias conexiones fotométricas para determinar las magnitudes
fotograticas de las nuevas enanas hlaneas v ha tomado placas para

la determinaeiom de sus paralajes.

C'ometas iy Asterordes. — El senor Bohone ha continuado ceon la
determinacion de la orbita definitiva del ecometa Halley, habiendo
comparado ya 1610 observaciones en o v 1586 en 2. Ademas, ha efee-
tunado la redueeidn ecompleta de 3 placas del cometa Van Gent
(1941d) ;: ealeulado orbita v efemérides del cometa Whipple
(1942a) ; hecho la redueeidn completa de 28 posiciones fotogrifieas
del mismo; determinado la drbita del asteroide (469) Argentina,
basada ¢n 8 oposiciones entre los ahos 1930 v 1941, teniendo en
cuenta perturbaciones aproximadas por Jupiter, v elaborado la efe-
mérides para las oposiciones de 1942 3y 1943 ; ealeulado una drhita
general del cometa Oterma, la que sirvio para identifiearlo con el
cometa Stephan (1867 1), En estos Lrabajos ha sido asistido por el
senor Torres,
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TALLER MECANICO

41 taller meednico, dirigido por el sehor Gomara v contando
con el trabajo permanente de los sefiores Franciseo Fonseea y Dardo
Martinez v con la dedicaeién pareial de los ayudantes de astronomo
sefiores Della Siega v Martinez Castro, ha efectuado una proficua
labor en 1942,

Fueron terminados el porta chasis para el gran reflector, las
eélulas v la eaja para el espectrografo; fué eonstruido un buscador
reflector para el mismo y un vernier para el eireulo de deelinacion ;
hecha la maquina para optica pequena; fueron trabajadas las eélu-
las para los espejos secundarios del gran reflector; fué armada e
instalada la funda aislante para el tubo del gran reflector. Han sido
hechas, ademas, un gran niunero de otras construeclones menores y
cfectuadas reparaciones v modilicaciones en diversos mstrumentos.

La bateria de acumuladores de Bosque Alegre fué ampliada
en 3 elementos mas.

Dado gue el loeal en que se eneuentra el taller meeinico es
totalmente inadecunado se ha dispuesto trasladarlo al sétano del edi-
ficio prineipal, donde dispondra de mayor espacio, mejor ilumina-
cion v la gran ventaja de mantencrse fresco en verano y poseer ca-
lefaceion en invierno. 181 loeal antiguo serd demolido, abriendo la
vista al Sur del editieio prineipal.

TALLER DE OPTICA

A miéas de lps diversos trabajos mencionados en el parrafo sobre
Instrumentos, han sido construidos en el taller 6ptieo, bajo la diree-
cion del sefior Platzeek, los siguientes elementos:

['n plano de 31 em. de didmetro (hecho probablemente por
Mulvey) fué configurade de nuevo, eliminando su eonvexidad e
varias loneitudes de onda, por el sefior Urquiza.

K1 sefior Me Leish construvd un espejo parabolico de 23 em. de
diametro para uso eomo espejo auxiliar del laboratorio y varios pla-
nos pequenos de contorno eliptico.

Cineo prismas fueron tallados v pulidos por el sefior Me Leish,
cementandolos en veso, con ¢l fin de medir el indice de refraceion
de los tipos de vidrio en uso en el taller.

Diversos espejos han sido aluminados al vacio o plateados, du-

rante ¢l ano,
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El aparato de vaecio dispone de eampanas de vidrio, la mayvor
de 32 em. de diametro mterior, lo que fija el Hmite de las dimen-
siones de las piezas que ]mmlvn ser aluminadas.

RELOJES

El sefior Platzeek puso en marcha los dos relojes de precisién
Riefler 1565 v 330, asi como el Riefler esclavo 156. después de ser
sometidos a una limpieza de todas sus partes. Los relojes tomaron
buena mareha.

El tablero de eonexiones de log relojes ha sido transtormade
pm el senor Me Leish, siguiendo las indieaciones del sefior Platzeek.
a T de simplificarlo al méximo, eliminando las pilas secas v sus-
tituyéndolas por un finico acumulador de 6 voltios. La instalacion
de seiiales del efreulo meridiano [ué renovada, ehiminando un relais
intermediario de deliciente funeionamiento.

ACTOS PUBLICOS

Durante el ano 1942 tuvieron lugar 4 conferéneias publicas en
el Observatorio, dichas por ¢l que eseribe, ¢on los temas siguientes:

“Creencias populares v hechos eientificos sobre la Luna®’. Pro
nunciada el 20 de mayo; “‘ Creencias antisuas v modernas a Propo-
sito de la Luna v de su influencia sobre la Tierra . prouunciada el
24 de junio; “*De la Tiera al Sol”’, pronunciada el 28 de octubre ;
““ Bl dt‘:-:('tl]'ﬂ'll‘ﬂiL’IlTE} de una estrella “‘mueva’™ v su sienificado’’
pronunelada ¢l 25 de noviembre.

La concurrencia de piblico en los dias semanales de visita al
Observatorio de Cordoba v a la Estacidn Astrofisiea fué sbundante.

PUBLICACIONES

Enrique Gaviole. — La Historia del Gran Reflector de la Ksta-
cion Astrofisiea. Revisra Astroxomiea X1V, p. 221 (1942) : Los Hs:
peetrogratos para el Gran Reflector., Revisra Asrrondmica XIV,

231 (1942).

Jorge Bobone. — Transito de Mereurio de 11-12 de noviembre
de 1940. Astronomical Journal 50, p. 9 (1942) . Comet Observations.
Astronomieal Journal 50, p. 72 (1942) : Prediceidn del [;]'Iﬁ}iilllﬂ re-
torno del Cometa Halley, Revista Astrondyrea X1V, P 242 (1942).
Ha remitido, ademds, varios trabajos para su publicacion en el ex-
tranjero, algunos de los euales deben haber aparvecido en 1942, sin
tenerse noticia de ello.
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Ricardo Platzeck. — La optica del Chran Reflector de la Hsta-
citn Astrofisiea. Revizra Asrtronomics XTIV, p. 228 (1942),

Martin Darteyel. — Busqueda de Knanas Blanecas., RevisTa
Agrroxomrca XTIV, p. 232 (1942) ; Willem J. Luyten and Martin

Dartayvet. Prelimimary Color Indices tor Stars ol Large Propev
Motion. Astrophysieal Journal 96, p. 55 (1942).

Luis C. Guerin, — Bl catalogo de Zonas del Observatorio de
(Grdoba, ReEvisTra Astroxomica XLV, p. 247 (1942).

Angel Gonmard, — Deseripeion v Construeeion de una Montura
Feuatorial para Hspejo parabolico de 200 mm. de Didmetro v
145 e¢m. de stancia foeal. REvista Agtroxomica XIV, p. 93 (1942 ).

Enrque Gaviala,
Director.

Sesion Coundacio:

Coopere en la obra de la Asociacién
adquiriendo numeros de la rifa pro
Edificio Social.
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EL OBSERVATORIO DE NUESTROQ CONSOCIO
SENOR HENRY GRATTAN SHARPE

—

SITUACION. — El observatorio se halla instalado en parte
del Jardin que da al fondo de la easa del sefior Henry Grattan
Sharpe, ealle Libertad 578, Haedo. provincia de Buenos Ajres: pu-

diéndose efeetuar ohservaciones eon comodidad. relativa altura

del horizonte.
Lat posicion geografica aproximada es:
o 4" UN' B S,

h a8 36" W (= -4 3hhdm 4=},

INNTRUMENTAL. — Telescopio reflector de 144 mm. de did-
metro v 112 em. de distancia focal, figura 15, construido por el SENoOY
Sharpe, como se deseribe a continuaeion.

Bl espejo, constituide por un disco de vidrio de 150 mm. de
didmetre y 25,4 mm. de espesor, fué pulido atilizando como ““herpa-
mienta’ otro disea de igual didmetro v 12,7 mm. de ESPesor.

Una vez terminado, el espejo fué colocado en un tubo-esgueleto

de madera, haciéndose el espejito diagonal con eristal de parabrisas
de antomavil. Todo fué colocado sobre una montura ecuatorial ai-
mada con la mitad de la eaja de un diferencial de automévil v el
mecanismo de una rueda, también de automdvil. Mas tarde se cons-
truyo el tubo definitivo para el espejo, de chapa de hierro, soldada
cléetricamente. 1 espejo va eolocads en una eelda ean pestana v
tres brazos para sujetarla al tubo por medio de tornillos.

Se utihzd para buscador an objetive de comelos de teatro, y el
oeular diagonal de un teodolito: a fin de centrar los objetos s¢ eo-
loed un reticulo de alambre de cobre fino,

15l espejo diagonal del teleseopio fué sustituido méas tarde por
un prisma de 28 mm. de lado. Los oculares que se tienen para ob-
servar dan los siguientes aumentos: 60 3, 90 %, 1830 X v 225 %.

Paulatinamente fneron introduciéndose mejoras. A la montura
se le coloed un eirveulo eraduado para asceension recta. que perniite
apreciar ¢l minuto de tiempo: v un efveulo para deelinacion (que da
lectura de 5 minutos de areo.

Bl movimiento de relojeria fué construido con la maguinaria de
un reloj despertador, a la ecual se le adaptaron dos poleas ¥ un

. Lig. ]
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contrapeso. Kste mecanismo leva al teles¢opio eon movimiento suave.,
Alentado el senor Sharpe con el resullado obtenido con su pri-
moer teleseopio, acaba de construir otro mayor, pues el espejo es de

19 em. de diametro, con distaneia focal de 162 em.

Telescopio rvefractor Yates, de 68 mm. de abertura y 1 m. de

distanecia foeal, montado sobre pie acunutal,

_.

B —

Fig. 15, — Telescopio reflector construido por el senor Sharpe.

Teodolito Troughton & Stmms de T pulgadas de distancia Foeal.

También enenta con otros mstrumentos vy acceesorios, lo mismo
que con una seleeta hiblioteea astronomica.

Nuestro eonsocio, senior Henry Grattan Sharpe, es un aficio-
Hado gue se deleita en la eontemplacion de las maravillas eelestes ;
tninsiasta propagandista de nuestra obra, trata de despertar en los
Visitantes a su observatorio, las inquietudes espirituales gque expe-

rimenta on el estudio de la eleonelds oe T rania.,
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ESFERA ARMILAR
MODELO “RIVADAVIA” (%)

A Tlgura 16 represenia una esfera armilar fhmti.l_ia'd-a al es-

tudio de diversos aspectos astronémicos, construfda por el

Ine. Eduardo Rebaudi Durand v donada a la Aseeiaecidén con
fines didaeticos.

Este atil aparato presenta eon respecto a las esferas armilares
clisicas, aleunas novedades dignas de tenerse en cuenta. Haremos
una suscinta deseripeion del mismo, lo gue permitira apreciar las
partieularidades antes meneionadas.

El eentro esta ocupado por un pequeno globo terrestre que esta
rodeado por anillos de fleje de bronee que representan los colures,
¢l Beuador F v la Eeliptiea F'. La esfera formada por los anillos
antes mencionados, v que representa la esfera celeste, puede eirar
sobre pivotes fijos en los puntos PN v PS8 a un aro A que repre-
senta el meridiano del lugar elegido.

Hste aro A, estd soportado por tres volletes que le permite rodar
en un plano vertieal para ubicarlo de tal manera que la altura del
pole sea igual a la latitud geogriafica del lugar.

El conjunto estd abrazade por un anillo horizontal H, que ve-
presenta el horizontie del lugar.

Sobre este ultimo anillo asientan dos cuadrantes V T'E que
pueden eirar libremente alrededor del cenmit Z v que se nmnhenuu
cn posieion vertical por el eontrapeso gune llevan en su pie. listos
cuadrantes representan los verticales del lugar.

Debajo del anillo H hav otro fleje de bronee €' que ¢s el eireu-
lo erepuseular.

Sobre el anillo £ que vepresenta ¢l Kenador estan dibujadas fle-
chas gue indican el sentido del movimiento diurno y ademis estd

(%) El antor la denomina asi porque en su cardcter de profesor del Co-
tegio Naeional *' Bernardino Rivadavia’’ eonstruyd v dond a ese E‘&tﬂbl{}i'lmmnpﬂ
otra esfera similay, la one esta en uso con resultado satisfactorio desde hace

algin  tiempo,
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oraduado en aseension reeta. A este anillo pueden fijarse en la po-
;iﬁ_ii'm deseada dos enadrantes P v D', cuyva otra extremidad esta
atravesada por los pernos sitnados en PN v PN. Estos euadrantes
que estin g aduados de 0° a 90°, representan arcos de eireulos de
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Fig. 16. — Esfera armilar modelo “Rivadavia”,

deelinacion v llevan ensartadas sendas estrellas de ehapa pintada en
arnl, que pueden deslizarse a lo largo de los mismos.

liste dispositivo permite representar estrellas de cualguier as-
cension reeta v deelinaeion.
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Mediante el meecanismo aceionado por el puidn ednico fije al -1
perno situado en PS, e disco S pitado de: rojo, gue representa gl
Sol, se atrasa eon respecto a la Esfera (leleste gl orar ésta en el
sentido de las lechas pintadas sobre el anillo 7 ('omo el eje &E
rotacion del diseo S forma un angulo de 24° aproximadamente con

¢l eje del mundo PN — PS. al « eirar lo hace sioniendo el plano de

la. ecliptica representado por el anillo &

iste movimiento del Sol es muy interesante porque permite,
por ejemplo, estudiar la varviaeion del punto de salida v E*TITPEIdd.
del Sol, asi como también la duracion del dia ¥ de la noehe para
las distintas latitudes v époeas. del afio. Bl dia estelar ¥ ¢l solar.
asi como también ol eambio de aspecto del Cielo en s distintas
epocas del ano, se pueden apreciar también debido al movimiento
del diseo N.

Bl eiveulo erepuseular € permite observar la duracién del ere-
pasenlo a distintas latitudes, es deeir. ol angulo que debe oirar la
estera celeste para gue el disco S pasce del horizente H al efreulo
crepuseular (7,

Lios planos verticales T » 17, adeémas de hacer visiblos las eoor-
denadas horizentales |u-nmnn tormar (ridneulos de p{ﬁl{‘ln}ll fema
tan engorroso para los que reeién se inician.

Esta inferesante esfera armilar se encuentra en nuestra sede
soeial, donde los asociados podrin emplearla ventajosa v ohje-
tivamente para resolver problemas astronomicos.

La Asociacion expresa su agradecimiento cordial al CONSOeL0
donante. Ing. Bduardo Rebaudi Durand, por esta confribueidn gue
viene a enrviquecer el material |Imtmhm de ensefianza de que dis-
pone nuestra mstitaeion.

Sesion Cosdocio:

Adquiera billetes de la rifa

pro Edificio Social.
VER PAGINA 187
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RECTENTES PROGRESOS DE LA ASTRONOMIA., —— Al
cosar en el carge de Presidente de la Roval Astronomical Society
of Canada, el Sr., Frank 8. Hoge pronuneid ante la Asamblea de
socios una digsertacidon publieada “'in extenso’ en el ““Journal™ de
la Asociacion mencionada. Consideramos muy  interesante dar un
resumen de los topicos tratados en esta autorizada exposicion.

Meteoros, Se ha empezado a utilizar eon éxito un apatrato
cléetrico detector de meteoritos, los gue abundan en determinadas
zonas, v oque se eneuentran en suomayoria, sepultados en la tierra

a profundidades donde no lega el arado. Merced a este aparato,
s inventor, La Paz, pude realizar hace tres afios, nna blsqueda
fiuetitera en los alvededores del erdeter **Odessa’™, en el estado de
Texas, Trece meteoritos v un buen nimero de “shale halls™ han
sido deseubiertos. El peso de doece de estos resultd promediar entre
0.5 v 15 kilos, mientras uno estd constituido por una eran masa de
ounos centenares de kilos. Los mas pequenos se encontraron a pro-

a
fundidades variables entre 20 v 50 eentimetros v el mas grande #
una profundidad de eerca de 1 metro. Combinando este nuevo sis-
tema de biisqueda eon los modermos métodos de analisis, tales eomo
la determinacion de la edad del meteorito por el estudio de la trans-
formacion de las substaneias radio-activas contenidas, se debe llegav
a importantes conclusiones en esta rama partienlavizada de mves-
tleacidn astrondmica.

Paralaje Solar. — L exaeta determinaeion de la paralaje solar,
es decir de la distancia media que separa la Tierra del Sol es muy
mmportante, sirviendo de medida bésica en la determinacion de las
distaneias de las estrellas, Las mediciones diveetas de la paralaje
solar, que subtiende un pequefio areo inferior a nueve seotndos
de areo, no proporeionan suficiente exactitud en las cifras deci-
males. Mis conveniente resulta mediv la pavalaje de un objeto mas
coreano v puntiforme, resultande excelente, para este fin, el pe-
quefio asteroide  Bros’ gue al recorrer su drbita muy excéntriea
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se aproxima mucho a la Tierra en determinadas Cpocas y una de
ellas fué el ano 1931 en que se acered a una distancia de Unos 2&
millones de kilometiros.

En esa fecha se oveanizé un vasto programa mundial de gh.
servaciones al enal participaron 25 Observatorios. ineluso el Obsepe
vatorio de Cordoba de nuestro pais en ol cual los Gltimos traha,j{;;_gx;
de medicion ¥ reduceivn de las placas fotoerdficas se I‘E‘.‘Hﬁfﬂﬂl‘ﬁ]_ﬁ
en forma muy encomiables bajo la direceién Voeon el coneurso del
escrupuloso trabajo personal del éx-Director Juan José Nissen, La pe-
dueeion de los irabajos nternacionales fué centrahizada v ejecutada
en Urecnwich por ¢l D H. Spencer Jones. Asi g través de las
medidas establecidas de 1o paralaje de “Eros” v de los -elmneut_{iﬁ::.'
de la drbita de este asteroide, s¢ ha llegado a un valop final d;g
la paralaje solar de 87.790 e¢on un ervor probable de solo un milé.
simo de seeundo de ateo que corresponde al espesor de un pelo ob-
servado a una distancia de 16 kilémetros, Sin ecmbargo en la actua-
lidad la distaneia media Tierra-So) buseada, que ha podide deter
minarse en 149677000 kilémoetros. ose pequeno error probable del
valor de la paralaje se transforma en == 14.500 kilémetros en la
citra indicada corvespondiente al semieje mayor de la drbita de
la Tierra. Es &sta, sin embareo, la determinacion mis exdactas que se
haya electuado hasta la feeha.

La masa de lq Lunw, — Las observaciones de la posieién de
“Eros™ han servido, al mismo ticmpo, para determinar con mayor
exactitud la masa de la Luna comparada eon la de la Tierra. Por
efeeto de la atraceion lunar ol eentro de la Tierra se desplaza du-
rante un mes en una orbita de unos 4.800 kilometros de radio alrede-
dor del punto geométrico correspondiente al eentro de oravedad que
tiene en comin con la Luna. Esta oscilacion se repereute en suee-
sivos alejamientos v seereamientos de los objetos celestes mas cer-
Canos —en nuestro easo ' lros’-— medidos en valor angular. \lLa
reduceion de las observaciones practicadas dieron como resultado
que la masa de la Tierra es 81,271 veces mayor que la de la Luna
con un error probable de = 0,021,

La corona solar. — Muchos proevesos seé hicieron también re-
cientemente en el estudio de la egrona selar en euvo espectro, desde
¢l ano 1869, se habia observado una rayva ‘brillante en la recion del
verde cuva lmughmi de onda (A=530374) fué exactamente esta-

bleeida por mediciones posteriores.

No correspondiendo esta rava a ninegun elemento conocido, se
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atpibuyd la msma a un supuesto clemento extra-terreno que se de-
nwoming “‘eoronio’’.

Ofras rvayvas mis débiles caracteristicas se descubrieron con
|zmh't'nrim-hlnd v (ltimamente el fisico Bengl Edlén ha tenido, segtn
parece, éxito en identificar estas rayas gue corresponderian a ele-
mentos bien econoeidos fuertemente ionizados. Asi la vaya Ao305,1
s¢ deberfa al Fe XIV o sea al fierro euyo atomo ha perdido trece
de sus eleetrones exteriores, Otras tres rayas mas débiles corves-
ponderian al Fe XIIL ¢s deeiv, al fierro doee veees ionizado. Gro-
frian identified dos ravas mdis, atribuibles al Fe XI ¥ Fe X. (Mras
pavas mas débiles corvesponderian al niquel v al ecaleio SFATIEE Al
onizado. Suree, desde luego, un enigma, pues una ionizaeion tan
olevada estd subordinada a altisimas temperaturas, que deberian
oxistir en la eorona solar del orden de un millén de gradoes lo que
“primalacie’ aparece incomprensible. Hsto sevd materia de fu-

turas investigaciones,

I sistema triple de 61 Cygni. — Hste sistema fué considerado
desde los tiempos de Bessel como “‘hinario™ es decir constituido por
dos. estrellas brillantes (5 v 6 mag.) distantes unos 11 anos luz v
separadas enfre =i por unos 20 segundos de arco. Recientemente
Strand. del Observatorio Sproul, desenbrié perturbaciones en el re-
corrido orhital de las dos estrellas que deben atribulrse a un tereer
compatiero invisible que por su masa relativamente peguena (un
sexaefsimo de la del Sol) podria entrar en el orden de los planetas
v en fal easo serfa el primer planeta encontrado fuera del sistema
solar, Fn estas investieaciones se empled el sistema fotogrifico del
cual son de esperarse promisorios resultados aturos.

Rayas de emision en las Nebwlosas. —— Hasta el presente se
habian identilicado las rayas de emision mds brillantes de las ne-
bulosas planetarias v gaseosas, originalmente atribuidas a un su-
puesto elemento “mebulio’ v mis tarde al hidrégeno, helio, earbo-
nio, nitrégeno v oxigeno en varios estados de ionizaeion.

Recientemente ¢l Prof. Bowen v el difunto doctor Wyse, han
aplicado un nuevoe método fotogrifico empleando camaras muy la-
mitosas (F/1.9), exposiciones de 20 horas v oftros agregados teée-
nicos con lo que pudieron deseubrir 270 rayas de emision en ¢l es-
peetro de 10 nebulosas gaseosas. Un 60 % de estas ravas han sido
identificadas, de manera que la lista de elementos existentes en estas
nehulosas resulta enriquecida de los signientes: fluoro, meon, mag-
nesio. silicio. azufre. ¢loro, argon. potasiv, ealeio, hierro ¥ niquel.
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En algunos easos se notar varios grados de ionizaeién. Muy-
notable es, ademais, ¢l heeho de que por la intensidad de las mﬁgﬂ
se ha podide legar a determinacionoes cuantitativas que denup.
cian una lamativa similitud eon la constitucion del =Sol, lo qué pésa
a Lavor de la teoria de Iy uniformidad en g COMPOSICion (quimieg
del Universo. |

L supernova del afo 1054, — Desde haee tiempo sureié la
sospecha que la Crab Nebula, en la (Constelacion del Toro, no fuery
mas que ¢l resultado de la explosion de Ia Supernova aparecida en
el ano 1054 ¥ de la que se encontraron numerosos relatos de eg-
critores chinos, seglin los euales este objeto espectacular permane:
¢10 visible durante 28 dias, v atn en pleno dia, aleanzando un briljy
anilogo al de Venus.

Duncan en el ano 1939, examinando placas tomadas en Mount
Wilson a intervalos de 30 afios, pudo notar ¥ omedir una expansion
de la Crab Nebula estableciendo su ritmo. xtrapolandoe los resul-
tados en sentido inverso encontrd que la materia nebular habria
salido de un punto muy cereano al centro a parente de la nebulosa,
miciandose la expansion a partiv de este purnto, unos S00 afios atrds,
Como la explosion de la supernova se produjo hace unos 900 a108,
namero muy proximo a los 800 indicados por la veleeidad de ex
pansion de la nebulosa, la aparente coineideneis qile presentan los
dos objetos respecto al Liempo y posicion permite admitir su iden-
tidad,

ste hecho curioso ¢ interesante ¥ la cereania de la Crab Nes
bula estimularon ulteriores investicaciones sobre este objeto que fue-
ron realizadas en Mount Wilson por Bade v ootres.

Rotacion de las galavins, — Después de los primeros trabajos
realizados por Slipher ¢n el afio 1914 v oeontinuados por Pease con
el fin de medir la rotacion axial de la nebulosa de Andromeda, re-
cientemente I, W, Babeock en 1934 v Mayall ¥ Aller en 1941, han
obtenido nuevos éxitos en tales mvestigaeiones.

En efeeto, Slipher y Pease no habian podido extender sus me-
diciones mas alld de 5 minutos de areo a partir del centro del ni-
cleo lumineso de la nebulosa de Andréomeda, pues la luminosidad del
resto de este lejano objeto era demasiado déhil para permitir ob-

servaciones espectroseopicas. Babeoek. Mayall v Aller pudieron ex-
tender notablemente sus mediciones aprovechando la observacion de
ciertas regiones nebulaves esparveidas en esta ealaxia vV oue emiten
espectros de rayas brillantes, Hste sistema de investigacién fué apli-
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cado por log mismos astronomos a la espiral abierta M 33 en la eons-
tolacion del Tridngulo, Llegaron a las siguientes conelusiones: en
lg reeion central ¥ a partiv del centro la veloeidad rotacional au-
menta con Ia distaneia hasta una region va aleo excéntrica a partir
de la cual las velocidades van disminuyendo. lin la nebulosa del
Triineulo establecieron que: la veloeidad rotacional awmenta desde
ol ecentro hasta los 16 minutes de arco. esde este punto hasta los
30 |n veloeidad disminuye gradualmente. Las regiones centrales tie-
nen un periodo de rotacion completa de 60 millones de afios ¥ las
mis externas de 100 a 200 millones de anos. La masa de esta nebno-
losa resultaria ser 17100 de la de Andredmeda, lo gque haee presumir
la existencia de espivales enanas v gigantces,

Después de meneionar los aleandes de un sistema matematico
desarrollado por Wyse v Mavall para el andlisis de las veloeidades
votacionales de las nebulosas en funeidn de la distribueidon de la masa
en las mismas, el eonferenciante did férmino a su atractiva exposi-
cion expresando ld esperanza de que, al termimar pronto la actnal
conflaeracion muehos deseubrimientos que se hicieron ¢on fines cle
orierra, puedan abrir ¢l eamino para nuevos adelantos en la mves-

tieacidn astronomica.

LA MEDALLA CITANT. — La wedalla Chant 1942 instituida
por la “* Roval Astronemical Soeiety of Ctanada™ ha sido otoreada al
Rev, W. . Colerove, de London (Ontarie), por efeetivos servieios
prestados para la populavizaeion ¥ ensefianza de la astronomia. Il
sefior Colerove ha eonstruido una serie de mstrumentos que Faeili-
tan la comprension de los fendmenos celestes como ser: varios pli-
netarios. un ibstrumento que demuestra la relagion existente entre
los movimientos Sol-Tierra-lana. ofro que ilustra la rotaciom de Mar-

fo v de sus satélites, una serie de modelos de planetas a una eseala

de 1:300.000.000, mapas estelares, modelos de nuestra oalaxia, ete.

Felicitamos al Rev. Colerove v esperamos gue st ¢jemplo sivva
de estimulo 4@ nuestros consocios, maxime en estos momentos en (ue
se estd por inaueurar ¢l BEdifieio Soeial ¥ Observatorio.

VEDALLA DONOIOE. - lLia ** Astronomical Soeiety ol the
Pacifie’ ha otoreado la Medalla Donohoe para el ano 1942, a los s1-
snientes deseubridores de un cometa no esperado,

NS 180 - Al doetor I, 1. Whipple, de Cambridge, Mass., quien

—
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deseubrid ol 25 de enero: el comets 1420 de 10 mae.. en 1y Constos
lacidn de Coma Berenices. | :

N2 1800 - Al sefior M. Bernasconi, de Clomo, Italia, por el deg.

cubrimiento del mismo eometa 19420, realizado independientemente
el 11 de febrero,
N2A9L - A la sefiorita 1o Oterma, de Turku, Finlandia, (quien

deseubrio el 11 de febrero. el eomety P20 de 15 mag., en 1a Cong- |

lelacion de Leo.
N.2 192, - Al doector Beevar, de Strbské I?leso, {_?]naw;‘umluﬁtquia;
quien deseubrié independientemente ol 18 de febrevo, el cometa 1949,

N 193, - Al sefior M. du Toit, de Bloemfontein, Sudatriea,
por el descubrimiento independiente del cometa 19424, el 17 de marzo.

NI - A la sefiorita Lo Oterma, de Turku, Finlandia, que
deseubrié un segundo cometa, el 19490 e 12 mag., en la constela-
cion del Toro, el 6 de noviembre.

N2 195, - Al doctor B L. Whipple, de Cambridge, Mass., que
deseubrio un segundo cometa, ¢l 19421 de 10 mae., en la constely-
cion del Caneer, el 8 de diciembre.

N 196, - Al doctor G. A, Tevzadze, de Abastumani, Ciucaso,
por ¢l deseubrimiento independiente del comets 1942¢, ¢l 26 de
diciembre, -

UBSERVATORICG DE LA PLATA. — En la BEseusls SUpe-
rior de Ciencias Astronomicas v Conexas que funeiona en el Obser-
vatorio Astronémico de La Plata, se injeiaron los sigulentes cursos
que se dictardn durante el presente afio, eorrespondientes al doctos
rado en Astronomia

Astronomia Esférica, a carao del profesor Ing. Viremio Manga-
niello; los dias miéreoles de 16 g 18 boras v osdabados de 10,30 a 11,30
horas. |

Calewlos Cientificos, a cargo del profesor sefior Juan José Nis-
sen, los dias lunes de 16 a 18 horas, midreoles v viernes de 14 a 16
horas.

GGeafisten, o cargo del profesor Ing. Simon Cershanik, los dias
lunes v miéreoles de 18 o 20 horas,

Astronemia Prdctica, a careo del profesor Dr. Bernhard . Daw-
som. los dias martes voueves de 18 a 20 horss.

Astrofisice, a cargo del profesor Dr, Alexander Wilkens, los
dias lunes de 10 a 11 horas, martes de 14 a 16 horas v jueves de 15
a 16 horas.
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RIFA

AUTORIZADA POR DECRETO DEL SUPERIOR GOBIERNG DE LA
NACION N¢ 147.983, DEL 17 DE ABRIL DE 1943, A BENEFICIO
DEL EDIFICIO SOCIAL Y OBSERVATORIO DE LA ASOCIACION

*

UN TELESCOPIO CARL ZEISS,

N°. 9902, DE 80 mm. DE ABERTURA

Y 120 cm. DE

DISTANCIA FOCAL

CON LOS SIGUIENTES DETALLES:

] anteojo azimutal de 120 centimetros
de distancio focal y 8 centimefros de
didmetro de abertura del objetive; T tu-
bo de enfoque; 1 tubo con enchufe por-
tacocular con prisma cenital No. 10.631;
1 sevlar Kellner, foco 40 milimetros, de
30 aumentos; 1 oculor Huygens de 18
milimetros <de 69 aumentos; 1 gcular
Huygens de 12,5 milimetros de 66 au-
mentos; 1 ocular orfoscopico de 7 mili-
metros de 177 aumentos; | ocular orios-
copico de 5 milimetros de 240 gumen-

tos; 1 helioscopio polarizador de Caolzi
No. 10.500; 1 espectroscopio ocular No
5843; 1 revdlver con vidrios coloreados
Mo, 7857; 1 diafragma para el objelivo;
1 cojo de madera para colocar el ante-
ofjo desmontado; 1 pié piramidal rigido
provisto de tarnilles y ruedecillas para
calzarla; 1 volante paro elevarie con
movimientos horizontal y verfical, 2
flexibles peara occionar dichos movi-
mientos; 1 envoltura de lona para la
cabeza del fripode.

VALOR DEL INSTRUMENTO $ 4.000.- m/n.
PRECIO DEL BILLETE $ 1.- m/n.

El premio serd entregade al poseedor de! billete cuyo nimero

coincida con las oOltimas cuatro cifras del premic mayor de lo

Loteria de Beneficencia Nacional que se sortea en la primera
jugada del mes de octubre de 1943.

* ﬁ * .:-.“ * * .I:;_ _* ."l'l.' * i * ﬁ * .r:.l.:_. * _* ; *

b SR i SR S 4

PARA PEDIDOS DIRIGIRSE A LA TESORERIA DE LA ASOCIACION.
LAVALLE 900 - 9o Piso B.

Todas las érdenes deben venir acompafiadas de su importe mdas el fran-
quen correspondiente para su envio por certificado, en giro postal. che-
que o letra a la orden de la Asociacion Argentina Amigos de la
Astronomia® y sobre Buenos Aires.




BIBLIOGRAFIA

CMANUAL DE ASTRONOMIA™ y “ELEMENTOS DE sﬁ"”i.,-’
MOGRAFIA, por R. P, Tgnacio Puiy, H J. — Encuéntrase en }&
blioteca de la Asociacion un ejemplar de cada uno de estos tratados
recientemente publicados por el R. P, Puig, donados por el dlutﬂr,
que aporta ast nuevamente su concurso a la dwulgm*mn de asunts 08
caracter astronémieo para el uso de alicionados. esfuerzo encomiable,
maxime en estos tiempos en (ue eseasean tratados provenientes del
exterior gue sean aceesibles tanto por lo que se refiere a su costo :3-3 10

a 81 exposicion atractiva v facilmente comprensible v, al mismo tiem-
po de conveniente extensién v moderna.

|

EI “*Manual de Astronomia’ consta de 410 paginas v se de:’s:ari'

Ha en 18 capitulos, con profusion de ilustr aciones v los ** Elementos de
Cosmogratia’ que, como su autor dice, constituven un e-::nnplﬂrnlent -'
del primero, estan reunidos en un volumen de 500 paginas v conl

ne ademas, 28 instruetivas Vvoamenas fCleeturas astrontomicas’’.

|

El autor contribuve asf a la difusién de log eanoeimientos as ,'_j;_ |
némicos entre los numerosos aficionados a la Astronomia que existe :t
en nuestro pais v, en oste sentido, aporta su tributo e apruuﬂm&q
por comeidir con los fines (que persigue nuestra Asoelacion, nt*m‘f&
obra v actividad es varias veees recordads v elogiada en los trata-
dos a que nos referimos.
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

SOCTON NUEVOS, — Han ingresado recientemente a nuestra
Asociaeion los siguientes nuevos soeios activos:

Qefior Oraar Nacner, meeanico, Bernardo de Ivigoyen 254,
Buenos Aires: presentado por Enrigue Lopez y José Galli,

Sefior Francisco Masavan, industrial, Pampa 2349, Buenos
Aires: presentado por Enrigue Lopez y Laureano Silva.

Qefior Fepprico StorTiNi, empleado, Tueumian 1502, Buenos
Adres ; presentado por Enrvigque Lépez ¥ Bernhard H. Dawson.

Sefior Oscar oJ. BeLrrAN, estudiante, Leziea 3941, Buenos Aires;
presentado por José R, Naveira y Angel Pegoraro.

Senor Manven P. Migoxe, comisionista oficial de Bolsa, La-
rrea 1196, Buenos Aives; prosentado por Carlos Cardalda v o). Eduar-
do Mackintosh.

RIFA DE UN TELESCOFPI(. — e han puesto en venta
log billetes de

a vifa de un teleseopio Zeiss, organizada por la Aso-
clacion v aulorizada por Deereto del Superior Gobierno de la Nacion,
a total beneticio de nuestro edificio soeial ¥ Observatorio, euyva cons-
triuecion se estd terminando en el Pargue Centenario de esta Capital.
El telescopio-premio ha sido donado con este lin por ¢l fundador
de la Asociaeion, don Carlos Cardalda.
Bl precio del billete és de § 1.— por nlmero, ¥ se venden en ho-
jas de eineo niimeros consecutivos. Para mavores detalles puede eon-
511

tarse la noticia que se publica en la pagma 187 de este namero
de Revisra AstroNnOMICA.

ACTON CULTURALES. — Bl 14 de maye se inieid el eiclo de
conferencias v cologuios, patroecinados por la Asoeiacion, con un eolo-
quio sobre La Fecha de Pascue, a ceargo de nuestro consocio doetor
Bernhard 11, Dawson. El acto tuve lngar en el salon de conferen-
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clas del Institato Bioldoico Areenting, dando Ingar a una seleety
reunion de asociados.

in conmemoracion del 1V eentenario de la muerte de {J{}]‘aérniﬁﬂ,
la Asociacion oreanizé un aeto para recordar a este eselarecide as-
tranoma, en la Facultad de Filosofia v Letras el 17 de Junio, donde
el doetor Julio Rey Pastor disertd sobrve ol tema : K sistema de (.
pérnieo y osw influjo en la historia de Lo culture, Asistio a esta con
lerencta gran eantidad de asociados v plblico. Kn el Proximo ni.
mero de REvista AsTrRONGMIOA publicaremos esta interesanto diser-
Laeion del doetor Rey Pastor.

. . JUSTO BLANCO OCHOA, 1878-1945 — (lon el deesso
del R. P. Justo Blaneo Ochoa, acaccido ol 27 de mayo ltimo, la
Asociaeion pierdd an soeio apreciado v la iglesia catéliea un dieno
i istro.,

Naeio el Padre Blaneo Ochon en Zaragoza, Hspana, donde eur
s0-sus estudios primarios ¥ seeundarios, ineresando en el Novieiads
a los 15 afios de edad v después de
emitir sus votos realizé estudios
losoticos, teoldeicos, hngiiisticos
v de dereeho ecandnico asi como
fambién en otras diseiplinas cien-
tilleas, especialmente oeologia,

Desde hace 42 anos actud  en
Amériea del Sud, especialmente on

Argenting, Chile v Bolivia, para
radicarse definitivamente en ésta
en 1935, eomo Vieario provineial
de Ja Orvden de San José de '\(a-

lasany.

Fig, 17. — R. P. Juste Blanco Ochoa. ] {'1{‘H$]]}£Jl't‘f'it1r_1 CONSOEI0 ingt‘“-

50 a nuestra Asoeiaeién en marzo

de 1932 v a pesar de sus maltiples ocupaciones siempre tuve tiempo

para dediearse a los estudios astrondmicos - estimaba en todo su va-

ler la obra de nuestra Asoeiacién. a la eual apreciaba, no perdiendo
oportunidad de demostrarle su aloeto.

Aparte de sus titulos eclesifsticos fué miemhbro corresponsal de

it Academia de Ciencias de Paris v miembro perpétuo de la Soeiété

Astronomigue de Franee., Entre sus muehas publicaciones debe men-

cionarse sus tratados de filosol s v logiea,
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NOTIOIAS DE La ASOCIACION

EDIFICTO SOCIAL. — Damoes a continuacion ¢l detalle de
las donaciones reeibidas, con destino a la eonstruceion de nuestro
Edifieio Seeial ¥ Ohservatorio hasta el 30 de junio de 1943

SQuma  anterior  ( REvisTA ASTRONOMICA.

Tomic XAV, N VLI &6 conaniness o % 83.479.32
co To8d B NAVEIFE v ovs v o s s oo o L 20.000.-
Ing. Oscar Penazzio . .......... — o 5 100.—
Gy Anel M, Otta c.wuessws van i vamase p 60 . —
ST |5 R BATR T Vo o R s (i o s 60
Dy Bertoldo CF. 1ianh . .ovv ves cmn rommon . D) —
Bt (Tatalihg PaAnsera ..o s von camons . 0., —
[ng. Antonio Lasenrain ............... o 30 .—
e, Carlos Gonzdlez Beaussier .. ...... .. i 30—
R P Bamon TOMEE, v swsmmmer s mes s . B, —
Prof, Julian lza ... 00 s o SR TR - al) . —
Ing. Héetor Ottonello . .. ... ovion. i 20.—
Jy Juan O, Marviotti .. v e = 10—
Qp: Jiimesto A BRI s oam vesmes o B 10, —
Sr. Jorge Landi Dessy .o ooncoaiiaonn e 16—

$ 113,945 .32

La Comision Diveetiva hace constar aqui su agradecimiento @
los seflores soeios que han contribuido hasta la fecha con aportes
destinados a la construecion de nuestro Edifielo Social ¥ Observa-

torie Astronomieo.

LA COMISION DIRECTIVA,
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS :

A2l VR 6 Bulfatin Cambridge;, Mass, 17, 8. A Predicted maxima ani
minima o Long Period Variables fop 19458 ]

—,  Variable Star Predictions as of May 1, 1943,

—, Varmble Star Notes from the Awerican Association of Variahle Star
Observers in 1942, Leow Cranmpbell,

ANALES de Ta Sopipdad Cientifica Argenting. Buenos Alres: marze 104s S
Sobre 1o prevision de los periodos soios ¥ Nuviosos, #. L. Diaz: - La tempers-
tura y las magnitudes fisieas, L. Loedel Paluibo.

—,  Abril 1943, - La temperaturs ¥ las magnitudes fisicas (eontinacion),
oo Loedel Palumboe. - La aecin himana como tnid eansa posible de liberar mo-
vimientos sismicos, 1. Knoehe.

—, Miyve 18943 L temperatura v lus magnitudes fisieas (conelusion],
i, Locdel Palumbo, - Lia necién humans coma una eausa posible de liberar nio-
vimigntos sismicos, 1. Kaoehe [vonelusion),

ANALES del Instiluto y Obsevvatorio de Martna, San Fernando, Hspafia, -
Observaciones  Meteorologicas Magnéticas v Sismicas, correspondientes  al
nne 1641,

BOLETIN ASTRONOMICO del Cirservatario de Madyid, Fapaio®vol, 1T,

N8 TR - Protuberiviciag solaves. Resumen de las observaciones efectnadas,
por R, Careaseo v Martin Lordn dutante el wtio 1037, K. Guillén, - Aetividad

solar. Observaciones de manchas solares efectiindas por R, Carraseo v Al Martin
Lorém duvante el afia 1087, E. Guwillon,

BOLETIN del Observatorio Astrowdmicn  Nueional, Tacubaya, México:
N1, Dietembre 1042 - Obgervaciones de manchas solares heehns en log anos
1940 v 1947, 8. Ortega. - Moviniicnts [ropn de estrellas, J. Gallo. - Observaéio-
nes magnéticas en Teolovuedn v en  diversgs lngares e Iy Repibliea, B 0.
satidoral,

BOLETIN MATEMA 100, Buenos Aires: marzg, abril ¥ mayo de 1043,

CLENCGIA ¥ TECNICA, Puenos Adres; abeil ¥ mave de 1943,

LT DION, Buenos Aires: marzo-abril 1943,

—  Mayn 1943, - Primeipales fendmenos astrondmicos del =egundo frimes-
tre de 1948, fgwacio Puig, 8. 1.

INSTITUTO GHOGRAFICH MILITAR ARGENTING, Busios Aives: - Qe
ales Lorarvias radiotelegraficas para log meses de marzo v oabril de 1948,

Lad INCENIERTA, Buenos Adres: febrero, marzg v. abril de 7943,

AWARIN A, Buenos AIres: mareo yoahril de 1943,



BIBLIOTECA. - PUBLICACIONES REUMBIDAS

MEMORIAS del Observalorio. del Ehra, Tortosa, Espata; contribueion sl

patndio ceneral del problema de la repeticion de los eclipses, Jagd M. Torrejo

Mendndes.

MONTHLY ASTRONOMICAL NEWS LETTEE, American Astronomical
Soeiety, Cambridge, Mags,, 1008, A& = N2 L Hmnm.:ﬂrim of  Tmportant Reeend
Papers. Personal Notes, - Review of Recent Studies on Comets dnd Thewr
: Elper{r_ i1

N 20 Asgtrenomy in Latin Amerien - General Review, - Sununaries

of Reeent Researeh.
2= N3 Spmmaries of Recent Research. - General Review.

N4 Boammaries of Recent Researvel, - -General Review : Stellar Spee-
troseapy with High Plispersion,

N 5. Summaries of Reeent Researeh. - General Review, - News Notes.

NS G Summaries of Recent Rescarch. - General Review.

N 7L Bummaries of Recent Researeh. - Beviews,

NS, Summaries of Reeent Researveh; The New Observatory i Argen
fina, ete. - Heview.

MUNDO HOSPITALARIO, Buenos Aidrves; Nos. 41 y 42, 18435,

POPULAR ASTRONOMY, Norvthfield, Minn 11 80 AL - Mareh 19435 - The
Meteorie Origin of Lunar Structures, K. B, Baldwin. - The Color Equation of
g Visnal Obsevver, 8. Gaposclilin, - A Simple Method of Determining the Date
of the Fquinox, €. €. Wylie, - Navigation with a Wateh; €. H. Bmaley. - Mar-
velous Vovages, - VI: 11, G. Wells! The First Men in the Moon. - Fart TL Dol
Laflewr. - The Determination of the Course at Any DPoint on a Greal Cirele
Voyige, 10, €. Léondrd. - Marvelons Voyages. - VI: Frrors in 1. G. Wells® The
TMirst Men in the Moon,

L April 1943, - Photographie Determinations of Stellar Masses, P. v
do Kamp. - & Construetion Substitute for Pioin the Great Pyramid, 6. M. Mo
Conleey, W, Carl Fufus. - Telescopie Magnification and Hyepieces, [, B. Kuni-
pill, - Burfaee Gravity and Dehavier, L. J. Laffear. - Crxvhvdrogen Combustion,
n Possible Factor in Aceounting for the Luminous Phenomena of  Meteors,

B, W, IWilson.
PUBLICATIONS af the Astronoimical Socicty of the Pacifie, San Praneis-

e, Cal, U, 8, A, - Febrnary 1843, - The Sun in Aetion, 8. B, Nieholson. -
Visual Magnitudes of Nova Poppis 1042, £ Pellil. - Bunsport Activaly i
1942, K. 8 Mulders, - Notes from Observatories,

—, April 1945 - Nieholag Coperniens, S. P Mizwa. - The Copernican
Quadpicentennial. - Spectrographic Observations of the Nebula  Surronnding
Nova Hereulis 1934, M. L. Hwmeson. - Physieal Charaeteristies of Stellar

Vompanions of Small Mass, #. Norvis Hussgell, - The Spectrn of Comet Whip:
ple 2 (19420 K. Minkowskd. - Notes from (i hservatories.

PUOBLICATIONS of the Obsevvatory of the Uwiversity of Michigan, Ann
Avhor, Miéli,, 0. & A, - Volume VIIT, N.o» 12, 1943, = On the Spectra of Novae,
Dean B, MeLeghlin,

REVISTA e Ia Soeigdad Cieitifica del Poraguey, Asaneion, Parvaguay;
Vo, noviembre de 1942,

SKY AND TELREBCOPE, Cambridge, Mass:, U, Mo Ao: March 1943, - Our
Nearost Cosmie Neighbors, A, Thomes, - Mavel Weather, Ch, F., Brouoks, - Amp-
vienn Astrosomers Report, - The Aeon s o Souree of Tektites, 11, M, . N -
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ger. - Plotting the Position, F. J. Heyden, 8. J. - & Model w
Jones. - Stars in Song and History, W. H. Barton, 1 i
—,  April 1943, - The 1769 Transit of Venus and its Relation. te it
American Astronomy, A. E. Lownes, - A Novel Projection Device, 0. €. Coll
More About Nova Puppis, L. Campbell, - Another Good Eclipse, - Aﬂ.mhg'l il
Renames the Stars. - A Ghaphical Determination of Pi, €. A. Hellman,

Weatner Sings in the Sky, W. #. Barton, jr. |
—,  May 1943, - Nicholas Coperniens. - The Man and His Work, E. B
The Case of the Willamette, J. H. Pruett. - A Tribute to Gﬂparmmw é;ﬁ;i,.;:.;.
Makeson. .
SOUTHERN STARS, Wellington, N. Zelandia. - January-March
Pounds, Shillings and Pence. - Reduced Observations of Nova Puppis. - @]
vations of Nova Puppis since December 2, 1042. - Overseas Communie
on Nova Puppis. - Further Notes on the Eneowniter Theary, 4, T, G%ffﬂxéw 1
THE JOURNAL of the Royal Astronomical Seociety of Canada, Toront
Canada, - February 1943, - Newton after Thiee Centuries, - Galileo, New
Nalley, M. A, Bvershed. - The Atmosphere of Jupier, . J. Northoott, - Setting
up and Adjusting the Equatorial Refleeting Telescope, [, Boyd E-Tgffi‘f?ﬁ'
—, Mareh 1943, - Recent Progress in Astronomy, F. &, Hoga. - rjjlha;_f"-
Annual Award of the Chant Medal, /. B, Kingston. e
—, April 1843, - E}ﬂpeﬂlieus, Polish Astronomer, 1473-1 548, W. Carl B

fitg. -
Le Petit Téléscope, A. V. Magde. - Observations of Venus, 1938-42, and Their
Interpretation, W. H. Hdas, H. M, Johnston. - Seiting up and Adjusting ] ;
Bquatorial Refleeting Teleseope (eonelusion), I, Boyd Brydon. - The Ville
Marie Observatory in 1942, D¢ Lisle Garnea. :

FOLUNTAD, Montevideo, Urugnay; N 4, Febrevo de 16043, :

r

b) Obras varias.

ANUAERI} del Observatorio Astronémico de Madrid para 1943, * B
PUIG, 8. J., IGNACLHO., - Elementos de Uosmogratia. ( Knvio del &uﬁ@
PUIG, 8, J., IGNACIO. - Manual de Astronomia. ( Envio del ﬂﬂtﬂ-‘t@-:’-

K. BIBLIOTECARIO.
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Sr. CARLOS L. SEGERS - Prosacretaria: Sr. ). EDUARDO MACKINTOSH
Tesorero: Sr. ANGEL PEGORARO - Protesorero: Sr. JOSE GALLI
Vocales Titulares:
Sr. CARLOS CARDALDA - Dr. BERNHARD H. DAWSON
Cap. LUIS SAEZ GERMAIN
Vocales Suplentes:
S;. JOSE GALLI ASPES - Sr. LUIS MOLINA CANDOLFO - Ing. ANDRES MILLE

Secratarios
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Y i bl ke Sr. joss Cousidg Sr..  Adolto M. Naveira
Walter EichRorn. Or.  Julio A. Crugiani. Ing. Alberfo: M. Nawveira
Eariabe F.. 'C. Fischer Sr. Arsenio Naredo Cuvillas Ing. José Naveira (hijo)
Francisco ). L. Fortsine Sr. i H. Chalmers | Sr.  Manugl Naveira
M A Calin de Malta Sr. - Alejandra: C. Del Conte Prof. kErnesto Nelson
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a<é Galli . . Daniel P, Dessein r.Alfredo T. QOrafino
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Carlos Havenstein Sr.  Alberto Dutour Frof. Catalina Pansera
Maximine. Lema Sr Pedro Epelbaum Frat. Angel Papetti
Liis H. Lands Sr.  Ricardo Etcheberry Ing. Carlos A. Pascual
I. Eduards Mackintosh ing. Jorge Ferniendez Ing. Jorge A. Pegoraro
Sara Mackintosh 5r.  DomingoFerndndez Beschtedt |Ing. Oscar Penazzio
Carlos A Migﬁaﬁ'ﬂ 51‘- Emdio F‘Efﬂénﬁﬂz Cardelle Sf- JLIEH A. del Peral
luiz Malina Gandalfo Sr.  Juan M. Ferndndez Cardelle- Prof. Enrique Peralta Ramos
Al Mo B fl e B e fne
otk R ira 4 Raul Fi a ¥ . ‘Piacquadio
|luan José T"“f};*;;;n Sr lorge Galda ing. Rodolfo Pimoro .«
juan Pataky ing. Aliredo G. Galmarini gr. Ricardo Pablo Platzeck
Angel Pegoraro Dr. Radl Garatelll Ing.. Natalio Fonti
of. losa H. Porto Sr. Jose B. Garcla Veldzquez Sra, Marfa |. Posse de Palau
. José M, Ruzo _ ar, F. Gardiner Brown Ing. Enrigue Pujadas thijo)
'ggﬁ“;guﬁ‘ gratt'alﬁgnacchlﬂ ﬁ:g E}ﬂéﬁ;ﬁ"t&u EEFMEE Geuns gfa. EE%H dHE«!]L'lny g‘u;gnl:‘-aa
omi . Sanfelit ; ok r- \[fredo G. Randle
LosecroSive S Binke Doredloe 5 Eduperio A, Roba
aureano Silva T Benito GonZalex ng. duardo  A. Rebaudi
Juan G, Sury ing: Carles Gonzalez Beaussier  Ing. Emilio Rebueito
. Martin Tornquist Si. Oton  Dorsten sr.  Jorge Enrigue Reynal
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