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EL SISTEMA DE COPERNICO Y SU INFLUJO
EN LA HISTORIA DE LA CULTURA (%)

Por JULIO REY PASTOR

RAMOS ante todo, en ripida exeursiom, edmo se fué mode-
lando. poco a poeo, la eoncepeion del Cosmos v el Uranos, a
la par que ese nuevo saber astrondmieo modifieo las ideas
cientificas v filosélieas, especialmente en la leoria del conoenniento,

La posicion intelectual del hombre primitive es de realismo
neenuo ante el mundo ciretmdante. Las cosas existen fuera de nos-
ofras v son tal como las vemos, con fodo su brilla, formas v sonori-
dad s el color v el aroma de la flor le pertenecen, ¥ nuestr: N2 e
del mundo policromo es reflejo de la realidad fisica, captada por
nuestros sentidos con la fidelidad de uan espejo.

Acostunibrados los primeros sriegos a eontemplar las aguas
azules del Mediterranco v la boveda azul del fomamento, idea Tales
de Mileto s eosmologia, Bl mundo, suma del terrestre Cosmos v ¢l
colestinl Uranos. es ung enorme masa de agua, que alberga en su
seno tna oran burbuga de aive, hurbuja gue es nuestr atmosfera, v
ol disco terrestre flota en la superficie inferior de es¢ meniseo, mien-
tras los dioses naveean en luminosas bovas flotantes en la superficie
concava superior, que forma la techumbre del cielo. Esta ingenua
explicacién de las aparvieneias plantea ninehos inferrogantes. § Kn
qué puertes se refueian las estrellas cada amanecer v donde el Sol
moribhundo eada noehe!

Anaximandro, diseipulo de Tales, da una solueidn en la gue va
hav aleo més gue deseripeidn de lo visible: v la abstracion de las
Apdriencias se nne al razonamiento para forjar la primera hipdtesis
cleniitica. Tres srandes ruedas opacas, que rodean ¢l “elo esférico
ocnltan ol fueeo coleste, del gue solamente vemos innuwmerables pun-

(") Conferencin promuneindg por el autor en la Faenltad de Filasofin )
Letras el 17 de junio dltimo, e¢n el acto organizado por Ia Asoeiaeion  paes
commemorar el IV eentenurio de la muerte de Nicolas Copérnico.

Precedioron 4 osta conferenein, unas elogiosas palabras sobre la efieaz ¥
meritisingg obra eultural que sin apoyo ofieial viene realizando esta institueion.

¥
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REVETA ASTRONOMICA

tos luminosos, mis los erandes discos meandeseentes del Sol v ode Iy
Lama, por orificios eirculares de tamafio diverso. Los grandes ﬁm
c¢los que nos deseubren esas enormes masas igneas, llamadas Sol ¥
Luna, se obturan algunas veees total o parcialmente v asi se .eﬂlﬂiﬁ'
los ecelipses. Reetin Anaximandro, la Ticrra os un diseo pl-;i,ng,'_ p
flotante en el espacio vaeio v en torno suyo giran las tres inmensas
pantallas que nos oenltan el fueso celeste, a la Par que nos desen-
bren los astros. 9
(Que la explicacion sea ingenua Vogue la forma del elobo terres-
tre, segin Anaximandre, sea un cilindro de proporeiones 3:1 seme-
Jante a una ficha de jueso de damas, no cmpequencee el mérito de.
esta primera concepeidn del sistema del mundo, netamente ;rg.iﬁﬁf}:’i
Nea, ajena a toda teologfa. ‘nl
Pero esta idea de la escuela jénica no era sine un comienzo de
explicacion; faltaba deseifrar los movimientos propios del Sol, Lung
¥ planetas respecto de las estrellas: movimientos complicados y aun
desconcertantes que pusieron a prucha ¢l ineenio aeudo de las pre-
claras inteligencias griegas v helenisticas. .
Todos congeen la histoiia de este progreso gradual: los p:i:'-i
meros pitagoricos reconocen en los astros, incluso la Tierra, elobos
estericos; hipatesis basada en la perfeccion ecométrica de tal figura,
que después se comprueba ¥ afivima por diversos razonamientos. Los
nmismos pitagoricos idean ol artificio de las dos erandes esferas ce-
lestes, de material sélido pero lransparente, cuyvo centro es nuestro
elobo, Una transporta las estrellas v olaootra el Sol, que gira en
sentido opuesto a la primera v da la vuelta completa en un afno. |
Los movimientos de los planetas, es decir, de los asiros f%-?‘!'ﬁﬂ?ﬁﬁm'
mucho mas complicados que los del Sol. eseapan o la agudeza de los
pitagoricos v cada filésofo posterioy aporta la contribueion de su

mgenio para instalar en el Uranos nuevas osferss celestes portado-
ras de los diversos astros.

A medida que se obsérvan mejor sus movimientos Vvose nota su
complejidad, se hace indispensahle agregar nuevas esferas para dar
confestacion satisfactoria al problema de Platon. Eudoxio fué el
primero en lograrlo con su inmenso armazon de 27 osteras, ol cunal
vesulta simplieisimo si se compara con los posteriores, pues Calippo
necesito 34 v Aristételes agreed otras 92 csforas mtermedias, llama-
das “de compensaciin’ entre las do eada dos planetas consecutivos,
total 56, tedas ellas contenidas en wna esfora mixima, eaparazon
del Universo, la cual se¢ Namé ol Fapires,

Todas estas explicaciones cada vez mas complicadas, del meea-
nismo celeste, a las que vienen g sumarse después los epicielos, exeén-

[ 168 T j
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fricas v deferentes. no hacian sino expresar en lenguaje inteligible

lo que Nuestros 0jOs Vel ; seguian respondiendo a la coneepeion (que

1oe Tilosofos llaman realisyitn tagenwo,

Hasta aqui, la evolueidn de la asi ronomis que podemos Hanar
oficial; pero al margen de ella brillan como luceros de primera
maenitud, 1res hombres (ue vieron nias hondo v mis elaro gque todos
qus contempordneos, anticipindose en cast dos milenios o nuestros

sistemas de la edad nioderna.

Artifierra
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Fis. 18. — Teoria de Filolao,

(Cada gno de estos tres espirvitus ovi-
oinales v rebeldes perfenece a una esceue-
la ericea distinta: un pitagérieo, Filo-
Jao: un platénico, Herdelides del Ponto:
un peripatético, Arvistarco de Samos.

Nos miaravillames hoy de la uniformi-
dad de los astros, todos estéricos, todos
¢n movimiente perenne, elasificados en
dos orandes erupos: luminosos v opa-
cos: pero Filolag fué mucho mas alla en
estz  unitormacion, consideraba
opacos a todos cllos, iluminados por unad
lampara eigantesea, centro del [niverso,

pues

Frecuentemente se atribuye a los pi-
mérito de  la
helioeéntrica, pero esta  asignacion  es

{asdricos el coneeneinn

exagerada, la teoria de Filolao adni-

s

tia. si. el movimiento de la Tierra, pero
no en torno del Sol, sino de ese mmenso
fuego ecentral, alvededor del cual eir-
enlan todos los astros en el ovden indi-
eado en la figura.

Lo antiticrra era lnaginada como as-
fro simétrico de la Tierra respecto del
de

dnta

la curiosa razom

seneillamente

fuego central; v
csta hipitesis ora
sietido 10 nfimero perfecto, por ser igual
al- 2 #3414+ 4 v no habiendo obser-
vado en el eielo sino 9 esferas, con movi-
miento proplo, era preeiso admitiv la
existencia de tn déeimo astro invisible.
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El fuego eentral no es visible porque la Tierra aira conservandg
su ectimene o hemisferio habitado hacia el lado opuesto ; en cam{;m#
el opaco Sol vecibe 1a luz del foco central y por su teflejo nos Pa-
rece lmminoso como la Luna v otodos los demas astros.

Kl platénico disidente de 1x astronomia oficial ey ol niietnhpg
de la Academia, Hervdelides del Ponto, euvo sistems helimﬁéntri'ﬂ{;
comeide con el que Tveho Brahe habia de formular después dg
Copérnico, en las postrimerfas del siglo XV

La tereera v maxima fieura de esta trinidad excelsa, que se
anticipo en dos milenios o sy fempo, cavendo sus ideas en ¢l vaeio,
arvojadas por la hostilidad undnime, es Aristaveo de SAMmos, gue
vivio hacia el afo 270 a. O Yoenyo sistema puede sintetizapse el
estas ideas, realmente eeninles -

L% Lia Tierra es esférica v se traslada alrededor del Sol
2.") La Tierva gira aldededor de un eje melinado respeeto del plano
de su 6rbita; 3.9 Todos los planetas givan alvededor del Sol, v la
Tierra ocupa lugar intevmedio entre Ventis v Marte.

Ninguno de estos tres luminasos destellos del genio orieso tuve
trascendencia histdriea : todos tres fueron olvidados, v el sistema de
los epicielos, las exeénirieas volos deferentes perdard por muehes
siglos. Perdurd y con razén justifieads - porque ese sistema compli-
cado, fruto de siglos de elaborieion Voperfeecionamientos progresi-
vos explicaba ¢l meeanismo veleste mueho mejor que el sencillo sis-
tema helioeéntrico, por la erave imperfeccion de éste, (que suponia
cireulares las drhitas,

] sistema de Aristaveo queds abandonado por mservible v la
misma desgraciada suerte habria sufvido ol de Copérnico, si éste
uo hubiera encontrado la decisivy avuda e Kepler que lo completd
v operteceiona, deseubriends la formea cliptica de las érbitas v elimi-
nando todos los vestieios de la vieja concepeion que afeaban vV Com-
phicaban el nuevo sistema heliocénivico. Arvistareo no tuvo su Kepler
(ue perfeceionara la idea, ni su Galileo (que la comprobase, echande
en la balanza ¢l peso de su autoridad,

Tras el infinito paréntesis de la Bedad Media, encontramos un
magna figura renacentista en gue vevive la idea helioeéntriea, un
siglo antes de (Copérnico: es ol Cardenal Nieolas de C'usa, quien en
st gran eneiclopedia teoldgico-cientitica. eserita en 1444, tiene ade-
mas la valentia de emitiv lu idea de Ia pluralidad de los mundos
habitados. ' Resulta evidente —djeo— que la Tierva se mueve, aun-
©que este fendmeno no sea inmodiato Dari nuestros sentidos, por-
que no podemos juzear el movimicnto sino DOr comparacion o
"o que estd fijo, asi como ol que navega ¢n una barea gue signe
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¢ gpaciblemente la corviente de un rio no puede reeonocer suOMOVI-
 miento, sino por el de la orilla. De este modo el movimiento del
¢ Spl v de las ostiellas es ¢l tinico gue nos da tostimonio del nuoes-
opo. .. Puede haber natchios mumdos habitados, La Tierra es mas
¢ peguena que el Sol y mayor dque la Luna, como lo prucbhan las

L

fa ”h_..;;:;|-"l,|‘ﬂf".|1,']]]!_‘f-i e los H{'.H'[:IHI‘HL s MO e E\Ivr_'{*m'in. b

Tras esti exposieion histérica, se plantea de  mmediato este
mterrocante: en visla de tales anteccdentes, ;enal es ol mérito de
novacion que eorresponde a Copérnieo? Las opiniones de los his-
(oriadores aparecen divididas; desde los que eonsideran al immaortal
candnieo como semidivino faumaturgo, hasta los gue rebajan su
mérito al nivel de un mero expositor de ideas ajenas.

meluido en la primera tendeneia aparvece Voltaire, que hizo
ana apasionada defensa, con mas mordacidad que acierto, *° Es muay
- dudoso —dice— que ¢l libro atribuido a ese Avistarco de Sanmos
“gen suve vose sospecha que los enemigos de la nueva filosofta Tabri-
“oearon ¢l falso doenmento en favor de su mala eausa™.

Después de lanzado este dardo contra los historiadores, la cem-
prende eontra el famoso peripatético, disparando sobre &l este haz
do flechas: 11 Aristareo de Samos es tanto nds sospeehoso enanto
“que Plutareo le acusa de haber sido un gazmono, un picaro hipo-
“Cerita, imbuide de la opinién eontrarvia. He agui las palabras de
“ Platarveo en su jevigonza titulada La cara del disco lunar: Ares-
“tareo de Sumos decia gque los yriegos debian castigar o Cleanto de
“ Sainos, quien suponin gue el cielo estd movil g lae Tiwrra se
Comuere en torno del Zodiaco, girande sobre su eje’’.

C‘on la franseripeién de este pérrafo de Plutareo demuestra
Voltaire no haber leido al tratadista latino, quien precisamente diee
todo 1o contrarvio (*); pero mucho mas grave para el crédito del
fainoso filosofo franeés es que con su apasionada defensa de Copér-
nico demuestra no haber leido ni siquicra las primeras paginas de
s obra inmortal. En efecto. en la epistola preliminar divigida al
Papa, confiesa ¢l autor noblemente endles son los anlecedentes que
tive en enenta para elaborar su sistema :

“ Ante todo —dice— hallé en Ciceron que Nicetas creia en ¢l

b e aqui la tradueeion literal del pareato de Plutareo (Obras morales.
Tomo [V Cleanto (e Samos pedia que los griegos acusasen de impiedad «
Y Avistaren por habir turbado el rveposo de Vesta v de los Dio=es larves protec
Ctores del universo, euando, razonando  por las aparviencias, suponia gque el
“teielo estaba inmavil oy ogue la Tierra hacia ung revoliieion a o largo del Zodiaco
“ulilicnamente v que ademas givaba sobre s eje’

[ 201 ]



REVISTA  ASTRONOMICA

e~ =

“movimiento de la Tierra® Kn realidad, Nicetas de Sirdcuss s
referia exelusivamente al movimienio diurno e rotacion ; pero en 13"
misma epistola transeribe Copérnico las paginas de Plutareo, tnuja_
das Movimiénto de la Tierra, donde se lee este parrafo: “‘Ligsg deméis
" filosofos dicen que la Tierra estd mmavil; pero el pitagorico Filg.
" lao diee que se mueve en tormo de la region del fuego, deseribiendg
“un eiveulo oblicuo éomo el Sol v la Luna, Herdelides del Ponto :;r
" el pitagdrico Bufanto hacen mover la Tierra, no pasando de un
“lugar a ootro, sino como una rueda fija que gira sobre sy centro,
movimiento que se efeetta de occidente a oriente’”’

S1oel ingenioso fildsofo francés se hubiers fomada la molestia
de hojear siguiera la obrg fque tanta admiracion le causaba, h&bria '
omitido las irvenfas eon que acompaiia su indocumentado comentario:

CSiempre existen laboriosos compiladores que s¢ atreven a sep.
enemigos de su siglo; aglomeran a mas no poder pasajes de 15]11'_;"
tavco v de Ateneo para tratar de probarnos que no debemos nada
“a los Newton, los Hallev, los Bradley; se hacen trompetas de I
Celoria de los antiguos ; suponen que los antiguos dijeron todo v
son bastante necios para ercepse participes de su gloria, porgue
la publican. Retuercen una frase de Hipoderates para hacer creer
Cque los griegos conocian la cireulacion de la sangre mejor que
" Harvey. ; Por qué no dicen también que los griegos tenfan mejores |

- Tastles, mayores cafiones que nosotros, gue lanzaban bombas a mas '
. i ; - - . - s . I
*larga distancia, que poseian libios mejor mpresos; estampas honi-

tas, efe., ote.: que deseollaban en la pintura al dleo, que tenfan '|

espejos (e eristal, telescopios. MICTESeOPlos v ternometros? i No
han asegurado alegunos hombroes que Salomén, que no tenfa ninean
" puerto de mar, envio flotas a Aniériea?. ete. "

La posicion que adopta el popular Flammarion es mtermedia :
reconoce todos los antecedentes eriecas, romanos v medioevales del
heliocentrismo y hasta supone por su cuenta que Copérnico reeibié
ademds sugestiones verbales a través de la cadena transmisora Cusa-
Purbach-Regiomontano-Brudzewslki - voa renglon segunido de expla-
nar la génesis histériea de esta idea del movimientio de la Tierra
ue Copérnieo recibio eomao una especie de tradicion euriosa”’, llega
d esta desconcertante ¢onelusion, sin adueir prueba ninguna: ‘“HEn
" resuinen, habiendo aleanzado Copérnico por sus propios estudios
el conoeimiento del verdadero sistema del mundo. supo nentralizar
~la vanidad de sus contemporéneos apovandose en aleunos vestigios
©ode la antigiiedad, como si no inventars nada’™ (#)

() " Vida de un sabio . Cap. VI
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Qi los histoviadores llegan algun dia a aproximarse e¢n objet-
vidad a los Tisieos, matemiticos o bidlogos, haeiendo abstraceion de
simpatias v antipatias personales ¥ nacionales, se simplificara el
ppansito por la marana de meras opiniones, mas o menos valipsas,
que constituye Ly historia eserita hasia lan fecha. En este caso con-

[Fiig. 19.— Nicolas Cepérnico,

ereto dol revoludonario de la astronomia, lo mas honroso pava €, ¥
lo mas honvadoe para ¢l historiador, es dar erédito a las propias pala-
brse del inmortal éoditieador de los astros, euva obra os foda una
alta leeeion de dtica cientifics : después de rveconocer los anteceden-
tos Nistéricos de su sistema v de observar con cerfera erftica que los
antienos no lograron dar forma grmoniosa al mecanismo del -

verso, agregn que lioobra de éstos puede compararse T eon la e un
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* hombre que habiends recogido

oy

de diversos sitios miembros despi.
dazados o ineonexos, hubiers compuesto con

resultaria un monstruo Y no una er

ellos un ¢on jii;l;g,-_j.’é:'gg';;;{
iatura humana. Elami‘ja
¢sanonstruosidad en el mecanismo sideral v oesa falta @e ;F
sion en las in vistigaciones de los mateniat

se hubiese encontrade 1y razon cierta del
nuestro juicio ha sido ere
obreros .

Tal fué, en ¢fecto, la aportacion del elérigo genilal, afieions 1oy
a la Astronomfa. Las dos Ideas de la rotacién y la fraslacion del
aglobo eran viejisimas; va fué desechads la primera por Ari&tﬁ
voentrambas Fueron refutadas por Plolomeo, sin que nadie logy HH
hacer de ellas una defensa COnviIneente.

Lanzar una idea sin asumir |
cuencias es faeil empresa: v log P

ifﬂ.’-‘h 11e dﬂlf& {-}] qu-’e}._ ...... .

1r
e

movimiento sideral | H‘r
ado por el mas sabio ¥ perfecto de oy

a responsabilidad de sug eo
meros griegos, i rresponsables anf @
un pasado cientifico inexistente. podian permitirse tales EK]JH-I],S:;E:-.___'.'
liricas en aquellos remotos siglos de vértigo constructivo; perg en Iy
era alejandrina la cienecia astronomica estaba va avanzada, organi-
zado v puesto en mareha el sistema explicativo del |

Vv sabido es que log organismos vivientes e
todo injerto moreanico.

mecanismo celeste
liminan antomaticamente
Para substitnir a organismo astrondmico ereado por Hipareo
v Ptolomeo, no bastaba va apuntar una idea, ni siquiera f{}j[mu]&;g
Il mero esquema geométrieo ; era necesario presentar otro sistema
organico, explicative de todo lo que aquél explieaba ya. Ahora bien.
la idea de Aristarco no Hegd nunea a poliferar, a oreanizarse en S18-
tema, v pereeid infecunda, eady ver que mtentd  redivivir. '

EI problema planteado no era ya tan sencillo como en tiempos
de Filolao. Desde el punto de vist

d netamente oeomet rieo, B8 ﬂbﬂt}’
que si A s¢ mueve respecto de B, también B se mueve respecto de A ;.
pero la cuestion se eomplica en euanio Pasamos a la Fisiea. Aun sin
entrar en la Dindmica, va Ptolomeo rechazaba la rotacién terrestre.
con estas razones de tipo einemitico - “situviera la Tierra un Movi-
miento sobre su eje, todos los CUErpos que no forman masa con ella,
gue no estan adheridos g su superfieie, deberian tener un movie
~miento eontrario al suve ¥oen el mismo sentido que el de las es-
Cotrellas; los enerpos lanzados de abajo arriba en tanto que la Tierra
gira ¥ osealeja, no volverfan ¢ encontrar, en el instante de su caida.,
“el punto de donde particron’’, (Almagestos, Lih, 1. cap. VII).

81 en lugar de los lentos bareos ¥ de los trepidantes eoches de
la époea hubieran conocido stquiera el mids modesto tren de nuestros
dias donde la vida mecdnies no ofrece diferenciy respieeto del snelo
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seme v los platos eologados sobre la miesa noo salen lanzados con

voloeidad contraria a la del tren, habrian reconocido el prineipio de
welatividad mecdinica, siguiera en su forma restrineida, eomo hizo
mas tarde Galileo, mediante su poderosa imaginacion,

También el aspecto dindmico era eontemplado por Ptolomeo. v
AUl son sus observaciones de mayvor consistenecia: 51 I Tierra
o wipase en 24 horas alvededor de su eje, los puntos de su superficic
¢ autarfan animados de una veloeidad inmensa ¥ su rotacion engen-
¢ dparfa una fuerza de proveeeion eapaz de arranear de sus enmien-
Ciox los edificios mas sélidos, haclendo volar sus restos por los
SRS (o

No hav eén este parvrafo error ninguno de coneepto; soldmente
le falta el eileulo euantitativo, gque en aguel entonees er imposible
cenlizar. BEn un astro izual al nuestro, euyo dia fuese de nna horn
feprestre (es deeir, gue diese 24 vueltas por cada dia nuestro) ha-
hria. en clecto, una gran zona ceuatorial donde acaceeria la disper-
sion temida por Ptolomeo: pero en nuestro lerdo planeta, ann en
pleno Benador, la fuerza centrifuga logra solamente aliviar el peso
de cada kilogramo en unos tres gramos, v seria necesario amplificar
nuestro elobo casi diez veces para anular la fuerza gravitatoria en
la zoma aeuatorial.

Preciso es confesar que la vépliea de Copérnico a tales obje-
ciones no erd siempre convineente: ¥ otra cosa no podria exigirse
del ineipiente saber en aguella época. Sus argumentos eran recuen-
temente de tipo aristotélico, haciendo distingos entre los movimien-
tos artificiades violentos v los natwrales suaves; o demostrando la
esfericidad de los astros a la manera pitagoriea, por ser ésta la forma
nias perfeeta: o bien porgue es la forma nelwrd de los cuerpos
cansa de encerrar la superfieie esfériea el maximo volumen. Otras
veees recurria al efieaz quod nomis probat nihil probat; asi, por
ciomplo. a la dispersion eentrifuea de lag cosas yacentes, que Ptolo-
nieo temia como eonsecueneia de la rotacion tervestre, replica Copér-
nico que mueha mavor dispersion habria de las estrellas. enorme-
mente mas lejanas, si éstas girasen en torno de nuestro globo.

Por otra parte, es necesario deelavar que el sistema original

copernieano no es idéntico al que hoy HNamamos asi, fruto maduro
del perfeceionamiento esencial debido a Kepler. He aqgui los puntos

débhiles que el genial astrdlogo alemdan logrd perfeceronar:
1.°Y  lias Orbitas celestes no son cireulares, sino elipticas; con
i foeo on el Sol,
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que Copérnmico se vid obligado o admitir hata expliear exactam o
los movimientos de los cineo plane

tias quedan eliminados totalmenta.
eracias a la clipticidad que explie:

exactamente todos log fendmens
tienen luz propia ¥ 1o recibida del Sol,
sienorme lejania (%), il

+.°)  Bs innecesario admitiy el fercer movimiento asignado
¢je terrestre, para conservar sy paralelismo, que Copémiceo SUpo
alterado por el movimiento anuyal Basta suponer que en este 1o
miento de {raslacion conserva el eje s direceion.

3.7 Las estrellas [1)as
la enal serfa insuliciente Por

e
e

Presentado asi el pasivo de

CHUIMerar siquier:

la obra copernicana, es de Justicia
A aleunas de sus ideas oricinales:

L B

L) La relatividad cinemiatiea Je

miuida por los antisuos ¥oelaramente expuesta por Gupéfﬂiﬁﬂ}-é—}".

para las dos hipdtesis de 2 rotacion del eielo o (e g Tierra; pero
€8 mas nelwral, seetn sostiene eon clise

":.ET” ."'I'
PeLOS argumentos. admitir Jo,
primero ¥ no lo seeundo,
.0

2.°)  La luma woe es uno de los planetas
- 3

como admitfan Joy
anfignos, sino un satélite de Ia Tierra.

I‘f
3.°)  Si bien la idea de Ia rotaecidn

de Mereurio Venus ex
torno del Sol era mux antieny,

pareee ser que corresponde a Copér
nico la equiparacion de todos los planetas interiores ¥ exteriores; y
sobre todo la inelusion entre ollos de nuestro globo, gue pierde hﬂf
toda supremacia, quedando reducido a la seeundaria categoria de
un mediocre planeta.

+")  Redescubriniiento de la pre

eesion de los e uilmﬂeiﬂ&, esto
es, del movimiento retrogrado de lp

s dos puntos ¢quinoeciales sobre

I
la eeliptica, fendmeno va eonaeido por Hipareo.

2.%)  Deseubrimiento de 1y desieualdad de
la variacion periédiea de 1y obliecuidad do
muy poco, habiendo existido sienmpre.

ese movimiento v de
2 celiptica, la cual oseila

Solamente aletn espiritu superiie
torico v deseonoecdor de la ley de
titicas y de la sienificacion eI
trar amenguado con el re
¢l mérito del padre de

al, carente de sentido his-
continuidad de las ereaciones cien-
al del Renaeimiento, puede encon-
conocimiento explieito de sus Precursores.
la Astronomia moderna, modele de honradez.

S e

(%) Miller, anotador de Iy ol copernicana (1617}, dice usi: ‘Bl insig-
ne varon Jusn Kepler, filGsofn ¥omatemdtico, ung de Jns pocos  defensores
“Yacérrimos del movimiento terrestre, nicga en &n epistoly g (ralileo, que nuestro
ol peeds fluminar a lus estrellas tijas'’,
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sientifiea ¥ ejemplo imimitable de modestia y de coraje. Porque no
pequena valentia era neeesaria para desafiar a la autoridad de Aris-
toteles, indiseutida y afirmada eon veinte siglos de erédito ilimi-
rado por los mis altos ingenlos del mundo; v para contrarrestar ol
snerte peso de la tradicion himilenaria,

Ademis de esta fuerza soeial, dotada de inveneible inereia, habia
oo enemiso mucho mds poderoso que combatir, ¥ no externo S0
intimo: el fnico enemigo de eada hombre que es desconoeido para
&l: su propia estructura mental.

Cada époea estd regida por una eoneepeion del mundo fisico
y psiguico gque modela casi uniformemente en sus Yasgos generieos
lag mentes humanas segin Normas que niy pocos hombres egregios
loeran romper; v esa concepeion del Universo, ese realismo filoso-
fico, que regfa a la humanidad desde su remotisimo origen hasta el
siolo XVI, era la posieién mdis natural v senecilla, por nadie puesta
en duda, ante el espectdculo del mundo. Iy contra ella era empren-
der batalla contra el sentir undnime de los hombres, esto es, atacar
on sus innumerables reduetos el sentido comtn; era negar la real-
dad, ta
inteleetnal, dificilisimo de eoncebir, que exige doloroso estuerzo de

como la vemos, para substituirla por un armazén meramente

abstraceion de todo lo pereibido para ceder el paso al razonamiento
puro, erigido en eriterio Gnico v todopoderoso de verdad.

e ha dicho repetidamente que ¢l deseubrimiento de América ¥
la subsieuiente eireunnavegacion del globo, al cambiar radicalmente
la imagen que de €1 se tenia, fué el golpe de pigqueta gue inicio la
demolicion del realismo aristotélico (*): pero la verdad s que la
concepeion estérica de la Tierra es la de Aristoteles, y aungue en la
Bdad Media llegd a olvidarse, como tantas otras conquistas de las
infeligeneins oriceas, tal idea era yva patrimonio comun de todas las
personas cultas al Tinalizar el siglo XV 3 también de todo el vulgo
al inieiarse ¢l siglo XVI, euvando la nave Vietoria retorno con sus
maltrechos supervivientes, dejando palpablemente confirmada la
milenaria hipotesis de la redondez de la Tierra,

Pero el redeseubrimiento del eiclo logrado por Copérnico tiene
sienilieado muyv distinto v aun opuesto.

(Y Asi dies Gareia Morente, en sus exeelentes Leceiones preliminares
de Mlesofia, Tuenman 1938, pag, 154, ““Los hombres desenbren la Tierva. Por
primern ver un hombre da la oveelta al munde ¥ odemuestra por @l hecho la

Crotundidad del planeta. Cambia este por ecompleto la imagen que se tenia e

lnoreslidad terrestre. Este cambio radieal en la imagen que se tenia de In orea-
“Hdad terrestre conmueve toda ln fisiea de Avistoteles, Esta conmocion e¢s gra-
Ciyvisima, porgue, laoeonmocion en una parte del edificio srrastra faeilmente el
R i =T o, B A
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Mientras ol deseubrimiento experimental de g rotundidaa
de la Tierra signifieaba convertir una hipétesis clentifiey ﬂ];;
realidad tangible, en cambip ¢ redescubrimiento ?@pﬂrmeam}ﬂ
cielo era todo lo contravio; sienifieabs aniquilar, borrar, una ve
dad evidente, elaraniente visible, para substituirly POr una h'?ij?;’
il E’“Eﬂturﬂ-{lﬂ; 1 1*{3111_111_(¢ia,]1}ignt-{;, ‘2 lo ﬂ}iﬁr
d, en suma, g subversién en .

estruetura mental eristalizada
incaleulables milenios,

Quienes han observado Iy merle resiste
nuestros dias la fisies relativista, se

niponia a los espiritus ¢
ve por la fe e¢n lo gue se piensa ; ey
rafees més hondas de tods la
de una lenta evolucion de

nela gue eneuentra en
maravillaran de | flexibilidag
mental de que dieron prucha los hombres del milseiscientos al ae

tar tan vapidamente las nye s ideas, con tan moderada resistencia.

Para quienes se complacen en confundir
religion serd 1itil recordarles que fé el Cardensl Nicolis de
¢l primero en sostener ol movimiento de la Tierra v la pl.};j__?é;&’- idad
de los mundos habitados ; ¥y oun eandnigo el 1'c;_-.fnrnmdnr de 1a astro-
NONA con Su sistoma organico: ¥ un tedlogo espatiol, Frav Diegn
de Zufiiga, uno de Jos PrIMeros v omas entusi
nuevo sistems,

cleneia con pﬂlfﬁ@ﬁ-

astas defensoves def

Iis bien explieable que el espiritn conservador de i fradicién
eneontrase su mas fuerte reducto en la Lelesia, pero dicen niuy ‘[ﬁqg

.i:f
en favor de la impareialidad de ciertos sesudos | istoriadores sus

mwotestas contra la intoleraneis catolica, a la par que elogian la fa
3

vorable acogida que la nueva astronomia tuve de inmoediato en los
paises protestantes.

Bastard recordar como expresiva muestra @E‘
tal simpatia el aleetuoso apostrofe de Melanel ton, intimo colabora-
dor de Lutero:

“i Admirad a este imbéei] que gquiere reformar la ciencia as-
trondmical Pero las Sagradas Bserituras lo declaran sin lugar a
* dudas: Es al 8ol v no g la Tierra al que Josué lo ordend detenerse’.

Tampoco los reformadores calvinistas Tueron mucho mas com-
prensivos. Comeo dice o historiadoer Dampier “Calvino resulté ser
“un perseguidor del ibre pensamiento, tan
" quier inguisitor vemanoe '

En enanto a Iy
clentificos, es natural

arbitrario eomo enal-

admision del copernicanismo en log cireulos
que fuese més rapida en los pafsos mas eultos
de la época. Asi lo vemos defendido por los alomanes Retieo, Rein-
hold, Rethmann, Mastlin v omas tarde Kepley . pero tardd mas de
medio siglo én traseender a un circulo mas amplio,

En Italia parece haber sido Galileo o primero on adoptarlo ¥
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on lispana el ya citade aecustinog Diego de Zanmga. Durante MeEno
tiempo fueron expuestos simultineamente ambos sistemas, dualismo
explicable por las deficiencias del nuevo como instrumento de ealeulo.

i Franela, que se mostro reacla a entrar en la corriente rena-
centista, se retrasa mueho mas la aceptacion del sistema helioeéntrico.

[ista protesta undnime contra la nueva idea es la natural de-
fonea de todo organismo contra [0 gue mina su inteeridad v amenaza
o modo de vida; pero una vez gue la teoria helioeéntrica se impone,
por obra de Kepler y (1alileo, una vez que la Tierra ha sido mmpul-
sada por el invisible empuje del pensamiento lGeico a vagar verti-
oinosamente por los espacios, ¢l vueleo imevitable sobreviene: el mas
slido baluarte de la Fisica aristotélica ha sido tomado al asalto un
sielo después de que los intrépidos nautas ibéricos habian deseu-
hierto la vanlneralidad de otros puntos fuertes de la milenaria ¢ons
truceion s el mar tenebroso habia sido sureado, la mhabitable zona
perusta resultaba no sblo transitable, sino feraz y pletérica de vida :
v una vez tomados al asalto estos reductos, el ataque no cesa hasta
que la fortaleza entera gueda demolida.

No es solamente la Fisica de Aristoteles;, es la concepeion filo-
s6fiea inteora que habia regide a la humanidad la que se deelara
en quichra v las mentes més profundas meditan a solas sobre la
inseenridad de todo lo conoeido; es preciso crear una teoria del
conocimiento gque antes habria pareeido inneecesaria: iniciar la re-
construceion de la filosofia dudando de todo para poder edificar
aleo nuevo, més sélido v seeuro; el saber humano atraviesa sn pri-
mera erisis total v profunda, v para saliv dé nuevo al mar abierto
se impone adoptar otro plan de navegaecion. Es éste el que prepara
en la soledad de su estufa el singular Deseartes v al eabo de su duda
metddica, para despejar el horizonte mental de los errveres que por
fodos lados aparecen o se temen, ordena los pensamientos que es
posible salvar del diluvio v sale de su encierro como un rediviva Noé
para poblar de nuevo ¢l munde del pensamiento.

La primera era realista de la Filosolfa, que Parmenides inielara
v Aristiteles sistematizd, ha terminado; v una segunda vida se niela
con fa nmeva concepeion idealista que desde aquella mmemorable fecha
cartesiana ha venido presidiendo todas las orientaciones filosdlieas,
hasta nuestros dias.

1 pensamiento es la tniea realidad segura, v el mundo es una
realidad derivada del vo. ;Como? La [ilosofia vuelve espaldas al
sentido eoman, v diseurree por vias muy diversas para confestar a ¢s¢
trethendo interrogante ; pero todas orvientadas en la misma direeeion
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idealista que le trazara el sistema eartesiano, del enal nadg
sino eso: el rumbo, la orientacién. '

Ese cambio de frente, radical, total, en la concepeidn filoséfies

del mundo, tué impulsado ante tode y sobre todo por la i q
copernicana. Bien ha podido deeir el fildsofo aleman Herder | i
" establecer el verdadero sistema del mundo., por obra de‘l CNS:
*miento, Copérnieo hizo mis por la Filosofia, que todas laa
" las de (irecia con su dialéetiea’”, )
Suele decirse con razén que la eciencia fisica bajé de los cielos

a la Tierra por el plano inelinado de Galileo. No solamente Iﬂ, iex
cia, sino también la **Filosofia de la historia de la raza humana
st quiere merecer ese nombre ™, debe comenzar por ¢l cielo ', ha,- 1; .' 10
el mismo Herder, 3

Filosofia natural y del hombre pudieron bajar de los =,J

l__t.

pués de haber sido despejados de la inextricable marafia de esferas
epiciclos, excéntricas v deferentes, con yue los antiguos los habfar
poblado, graeias a la obra elarividente v simplificadora de ] -_
Copérnico, eficazmente ayudado por Juan Kepler v Galileo

3@&94 Condacio:

Adquiera billetes de la rifa

pro Edificio Social.
VER PAGINA 244

[ 210 ]
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Por BERNHARD H. DAWSON

Para la "REVISTA ASTRONOMICA™

OR donde sale el Sol? Dirdn ustedes ue esta pregunta es dema-
siado sencilla ; cualguier nifio sabe que el Sol sale en el Iiste. Y.
sin embareo, si se toma la molestia de observar la salida del Sol

en uno de estos dias de julio, verd gue sale bastante a la zguierds
del punto BEste del horizonte. Esta desviacién se debe al hecho de
que el Sol se¢ halla actualmente cerea de veinte grados al Norte del
Beuador eeleste: o, como dicen los astronomos; el Sol tiene deelt-
naecion boreal de cerea de veinte erados, gqué es poeo menor gue I
mas fuerte que puede tener. _

La deeclinaeion maxima posible del Sol es de easi 23" 27, v
ocurrio este ano en la madimgada del 22 de junio (generalmen-
te ocurre en el dia 21). Kl fenomeno de aleanzar ese maximo
v oempezar su retroceso se llama ¢l solstieio. Fsta palabra signifien
que el Sol se mantiene estacionario; v, efectivamente, durante va-
rios dias antes v después del solstieio, dentro de lo que se observa
sin instrumentos de precision, el Sol sale por el mismo punto dei
horizonte, el mas boreal del arco de suy digresiones. También pasy
por el meridiane en aguellos dias a sensiblemente la misma altura,
(que es para nosotreos la minima del ano, v a la tarde entra en un
mismo punto del hovizonte, que es el extremo borveal de sns digre-

Slones a la puesta.

I3 dia en que ocurre el solstieio es ¢l mas corto del atio v, segim
I definieion astrondmica de las estaciones, marcea ¢l principio del
invierno, Después disminuve la deelinacion del Sol, al prineipio
lentamente v mis tarde con mavor rapidez, hasta eruzar el Eeunador
en la época del equinoceio, que ocurre a veees ¢l 22, pero mas gene-
ralmente, el 28 de septiembre. Mientras tanto, los puntos de salida
Vopuesta del Sol han ide alejandose del Norte, hasta que en aquel
dia salded niny eerea del punto Bste del horvizonte v entrard casi
Siaetamente en el Qeste verdadero,

La palabra equimoecio sienifica que la duracion de la noche es
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igual a la del dia v, cfectivamente, en el dia en gue ocurre, el So
std sobre el horizonte durante doee horas y debajo durante

otras doce, en todas las latitudes habitables del mundo. Este .
nocelo marea, ademés, ol prineipio de la primavera astroném

105
Durante la primavera el Sol va haciéndose continuamente
austral y, por consiguiente, sale eada dfa més a la derecha
punto kste, eruza el meridiano cada vez a mayor altura y
mas a la izquierda del punto ( Jeste, habiendo estado sobre &1 :-_ i-
zomte un ntervalo eada vez mayvor, hasta gue en la semana s %
de Navidad aleanza el otro solsticio, |

Este solsticio ocurriri en el presente ano el dia 22 de dieie
bre, pero a veees ocurre el dia 21. Corresponde al dfa mas largo
ano ¥y marea ¢l principio del verano. En esa époea el Sol sale por
¢l extremo austral del areo de sus digresiones, el enal queda tanto
hacia el Sur del punto Este como ¢l otro extremo queda haeia el
Norte. Después de mantenerse aparentemente estacionario en ’ -
nacion durante algunos dias, empicza su retroceso haeia el Norte,
que continua durante el verano v el otofio, pasando por el equi-
noecio el 20 0 ol 21 de marzo, |

Estos fendmenos, que son el resultado de la variacion en la
declinacion del Sol, son los que determinan las estaciones del :;
Lia observacion de los solsticios ¥ de los equinoceios fué, en las eivi-
lizaciones antiguas, tarea de los sacerdotes. En algunos pueblos la
determinacion de los solsticios se haefa mediante la observacion del
punto del horizonte por donde salia el Sol, v existen construeeio-
nes en piedra, que datan de las eivilizaciones mis primitivas y que
evidentemente servian para efeetuar esta elase e u’hﬂerﬁﬂﬁiﬁﬁ:
Otros pueblos determinaban los solsticios mediante la observacion
de la longitud de la sombra que proyeetaba un oheliseo a mediodia,
porque al solsticio de verano corresponde la alturs méxima del Sol,
¥, pues, la sombra mis corta. Mediante esta elase de observaciones
va se habia determinado, haee cevea de seis mil afios, (que la dura-
cion del ano es de 365 dias. Pero como los sacerdofes-astrénomos
no divuigaban todos sus conocimiontos, a veees antieipaban o a.t-t_j__ -
saban el anuneio del prineipio de un nuevo ano, segin les convenia,
'ué contra tal estado de cosas que impuso Julio César la reforma
del calendario romano, hace ecusi exactamente dos mil anoes. En
aquella époea ya se conocia la duraeion del ano como 365 1 dfﬁ!ﬁl
tosea eon un error de menos de doee minutos,

Combinando estas observaciones divenas con la observacion
nocturna de las constelaciones que hov llamamos zodiaeales, las
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cuales van turnandose proeresivamente en visibilidad a través del
ano, los sacerdoles-astrénomos sabian también que el movimiente

del Sol en el cielo no es simplemente un vaiven en deelingeidn, (e
Norte a Sur y otra vez al Norte, sino que en realidad parece hacer
lq vaelta entera del cielo en el curse del ano, recorriendo un eireuly
maximo de la estera celeste, gque Hamamos celiplica ¥y gue esla 1n-
clinado contra ¢l Eeuador eeleste por un ingulo de 23" 27" aprox:-
madamente.

[as ohservaciones de salidas v pmestas del Sol no son de ague-
Ilas en que el aficionado contribuye divestamente al adelanto de "
L-.it*.m'ri::l :!Hil‘nﬂﬁﬂlh‘ﬂ pero 51 pl*.te.dfjn 1'1‘.‘-;11]’[;.“- no  solamente mtere-
wntes sing también instructivas para el mismo observador, amen

de las bellezas de colores que suelen olrecer estos fenomenos. En
primer lugar, la marcha proevesiva de los puntos de salida o de
puestn, haee bien visible sin necesidad de instrumentos ¢ostosos, L&
variacion de la declinaeion del Sol. Es sumamente interesante, par:
la persona gue tiene la paciencia de hacerlo, el observar eomo esta
mareha disminave, se anula v empieza en sentido inverso a la époed
de solstieio. 8 el interés se sostiene hasta observar dos solstieios,
el punto medio entre las salidas extremas observadas en el punto
Este del horizonte (s se han observado las puestas) sera el punto
(este,

Menos paciencia exige la determinacion de la direeeion Norte.
Si al observar la salida del Sol en unoe de estos dias, fijamos la divee-
¢ion al purito del horizonte por donde aparece, v luego a la tarde,
ohservande desde el mismo sitio, fijamos la diveecion al punto de
desaparicion a la puesta, esta diveecion tendrd sensiblemente el
mismo anenlo al Oeste del Norte verdadero como aguélla tiene al
[iste, por consiguiente, biseeando ¢l dngulo entre las lineas Fijadas,
tendremos la direecion del Norte verdadero con bastante exactitud,
siempre que lag observaciones de salida ¥ puesta hayan sido bie
tomadas v eon hovizontes libres de obstéeulos, He dieho
estos dias’, pues mas adelante, eerea del equinoceio, el movimiento

‘erl mo de

del Sol en deelinacion durante el dia es tal que las digresiones de
salida v puesta no son tan iguales, v el error teorico debido a esta
citsa puede sobrepasar al error de observacidn, En la Gpoea del
solsticio de verano también puede hacerse esta determinacion eon
hastanto exaetitud, solamente gue la biseeeion del angulo entre las
divecciones observadas nos dara entonees la diveceidn Sur verda-
dero en vez del Norte.

Lat dliveecion del Sur puede determinarse también, sin la neee-
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sidad de horizonte libre. observando la sombra, sobre plano: sey
blemente horizontal, que proyvecta alonma marea elevada, comy
la hola en la punta de un mastil, el vértice de un obeliseo
objeto destacado. Tomando como contro ol punto. del suel
calmente debajo del objeto cuya sombra se observa, tmc e
arcos eireulares, Luceo debe marearse ol punto en que la Som

cruzd cada arvco al achicarse antes de mediodfa, v también el py
donde lo eruza al alargarvse después de mediodfa. Uniendo cada
de puntos de un mismo arco por una cuerda, el punto medio ﬁ@
cuerda determinard con el eentro la diveecion al Sur.

SEose han tomado, ademis, los ti'empuﬁ;,_ el promedio de eollos

I."l' N

dara la hora del paso del Sol sobre ¢l meridiano, 1o que es el medio-

110
L ! iy - & e 141
dia verdadero; pero la relacién entre éste v las 12 horas de |
ofieial, es otro asunto (%),

b R

Sesior Condocio:

Coopere en la obra de la Asociacién
adquiriendo nimeros de la rifa pro
Edificio Social.

VER PAGINA 244

(*)  Ver: *“;Por qué no mdren buena hora un enadvante solar?™, REVISPA
ASTRONOMICA, Toma V1, pag. 87
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Por VICTORIA RINALDINI
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CANDO ¢l Escorpién hunde sus garfios al Oeste, en el hori-

gonte de la Pampa, Ovidn surge del Rio de la Plata como s

naciera de sus agnas, Las estrellas dilatadas por la densidacl
atmosférica, expanden vivamentle sus rayos en los cuatro aneulos
del cuadrilitero prodigiosamente aumentado, sobre las aguas leve-
mente azuladas por los tltimos reflejos del crepuseulo, donde se
espeja la hermosa constelaeion, dibuwjada eon todo su esplendor entre
los astros. Tha hora después, sube entre Sivio v Canopus a la dere-
oha. Saturno. Aldebaran v lis Plévades, a la izquierda; el piloto
deslumbrante de la nave Argos, avanza ¢l primero v mas alto al tope
del Navio, mientras ¢l foeo mas brillante de Sirio lnee mas abajo. L
Luna nueva se inelina haeia el poniente, v Alfa del Centauro se
estampa al Sur, sobre el fondo atenuado de la noche, pero toda mi
ateneion esta fija en el euadro de las Constelaciones que, forman
juntas, un friso de simbolicas figuras.

21 enadrilitere expoiie sus jovas en el centro, donde cada uns
luee su eolor v brillan de igual modo las nueve estrellas gque lo for-
man en este atardeeer de noviembre, en la fecha de su aparieion.
ctando asomi, para oenltarse a fines de mayo.

Mientras miro sus lineas tendidas sobre ¢l Eeuador celeste, las
vov enumerando distribuidas por la fantasia de los antiguos en la
fioura de un eigante: Lambda la eabeza; Alfa y Gama los hom-
bros: Delta, Bpsilon ¥ Zeta la cintura; Beta v Kappa las piernas.
Y cuando aparece sobreawmentado por el efeeto del horizonte, selie]a
en verdad un gleante imaginario, s6lo pereepiible en su estruetura
con un poco de buena voluntad, emme lo vieron los helenos.

En el siolo XV Sehiller reemplazd los nombres paganos de
las Constelaciones por nombres eristianos, v propuso eambiar la fien-
v de Oridn por la de San José, v en 1807, la Universidad de Leipzig,
quiso que se substituyera por la de Napoleon 1.

Pero. 1o constelaeion, ha eontinuado girando en el firmamento
con s nembre prinitive de proeedencia griega; Orios. Orios-esta-
citn ;v también Ora-estaeion, atio, u hora.
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Oriom aparecia on primavera v se oeultaby en otono, comg ehtre
nosotros, coineidia con las {empestades v los huracanes, v opy unga
especle de guia o calendario: por esta cireunstancia, Hes{odo 1-3.;9;-
mendo a sus contempordneos aue observaran los “‘ortoy’’ ¥ “oea-
sos”™ de las estrellas de Orion con el fin de formar un catélogo ﬁtﬂ
para los labradores ¥ naveeantes. Sus mdicaciones no debieron ser

siempre seguidas con resularidad, porque Polipo refirié mucho deg-

pués que la flota romana se perdid en la PEIMera enerra plnica, por
haberse obstinado los eénsules en navegar en la époed de los “ortes?!

de Orion v Sirio, en contra de las prevenciones del almanaque “tra.

dicional ™" de los naveeantes,

La tradieion del Gigante del Ciclo, se teiionta 4 una época leja-
nisima; figura en la primers nomenelatura de estrellas (que se eo-
noee, ordenada por BHudoxio, tliscipulo de Platén - debid ser admi-
rado por les egipeios, quicnes advirtieron ol brills de sus estrellas
prineipales, eomo sus ecambios de colop v laminosidad; a éstas me
referiré ahora, porque ofrecen para ¢l sstudiose ol mayor interés.

" Betelgeuze —dice  Flammarion— brillaba mas que Rigel
“en tiempo de Bayer, hoy sucede lo contrario. Mis de cien veces,
" desde el afio 1871 al 1880 he apreciade el brillo relative de las es
" trellas de Orion, v sélo una vez. prineipios de abril de 1876, me
" han parecido Rigel v Betelocuze de tgual brillo yel dia 5 del mis-
- mo mes, Betelgenze era roja v brillaba mis (que Rigel ; ésta era de
“un color blaneo v purisimo: habfa Luna’

Lo recuerdo, porque yo he tenido la suerte de laeer la misma
comprobacion la noche del 21, vispera del plenilunio; Rigel brillaba
menos que Betelgeuze, ésta ora muv roja, dilatada v vesplande-
ciente. Clon ser una estrella gigante de ordinario brilla menos que
Rigel; la causa reside no sélo en su color, sino también en su condi-
¢ion de variable. Sir John Hersehel advirtio va en 1836 las variacio-
nes de brillo de Beteloeuze, a las cuales asignd un periodo de 196
dias. Desciende aleunas veees hasta 1,6 de magnitud, su espeetro es
fan herimoso como el Alfa de Hérenles v Aldebardn, v pertenece al
tercer Lipo,

[tigel pareee mis cercana por su intenso resplandor, v oen verdad
s¢ plerde en los remotos contines del espacio; carece de movimiento
Propio, o es inapreciable. Como se trata de una estrella doble, se
plensa, ademdas, que debo ser una de las estrellas mas lejanas ; euanto
menor es la distaneia que media entre las componentes de una es-
trella doble, mayor es, en general, la veloeidad con la enal eiran una
en torno a la otra. La companera e Rigel dista de ésta solo 107, ¥
i misma se mueve con tanta lentitud. que parece nmndvil. De ahi,

216 ]

1



3 B B

wan dedueido los Aslrdnoiiios. las tres razones gue indueen d CONSI-
derar la inealeulable distancia que la separa de la Tierra ; la falfa
de paralaje; la falta de movimiento propio, v la inmovilidad o [jeza
de su estrella satélite Rigel debe ser todavia mas volumi-

volativa
o de primera magnitud, no abstante

nosa (que Betelgeuze por su bl

Fig, 20. — Fotografia de una region de Orion.

i distaneia, Su compatera es de maenitud, v es difieil de perer-
bir, porque los rayos de Rigel la obseurecen o eelipsan.

lista fienra ecleste gue sugirio en olro tiemnpo tantas aprecia-
clones Taras, es para nosotros mueho mas intercsante, por los tesoros
as visibles

que contiene que por su forma aparente. Las nueve estrel
oenltan muchos grupos, estrellas paves, sistemas mialtiples: entre los
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que se cuentan estrellas rojas, anaran Jadas, ateunas rojizas ot
azules.

Las que trazan el cinturén o lahali™) Nlamadas Cominm;
por nuestro pueblo “las tres Marfas™, estan dotadas de movimi
propio, en direceién muy distinta, v alefm dfa se ﬁepﬂfar}iﬁ_ .if.’*""
seaulr eada una su destino, exactamente eomo nosotros los habitan
de la Tierrva. -'

Delta, es una variable de la 2,2 a la 2.7 magnitud, brilla mas
que las otras v constituye un sistema de dos estvellas fue revuelven
A mds de cien kilémetros por segundo de veloeidad, seetn lo ha Com-
prendido 1. Stebbins, en el minucioso estudio de sus variaciones de
brillo. Bl Dv. Hartmann, ex director de nuestro Observatorio de La
Plata, estudio el sistema de Delta con el espectroseopio, v encontrd.
anas ravas de absoreion muy definidas, producidas por el vapor de

caleio, que no participan del vaivén periodico propio de las otras

= ]
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vas. En consecueneia, dedujo que deben ser orieinadas por nubaﬁ de
caleio estacionarias, interpuestas en el espacio cosmico, que han de
atravesar los rayos antes de llegar al aparato. Pensd también que po-
dian provenir de una tenuisima atméstera que envolviese a las dos
componentes, y participase a la vez, pareialmente, de su movimiento
de conjunto, pere no de su movimiento de revolueion. :

Muy largo seria deseribir los sistemas v conjuntos de esta eons-
felacion : el mas importante entre los estudiados es, hasta el presente;
Ot 62 sistema enadruple, comprendido en 14 region mas rica, en el
centro de la Nebulosa. Entre 0 v 62 hay 135" de distancia angular;
it es de B v 6% de 5.2 v Y maenitud : observado con potentes ing-
frumentos, se resuelve en 6 estrellas; la quinta fué descubierta per
W. Struve en el afio 1826, la sexta por Johin Hersehel en 1830,

Las enatro componentes prineipales permanecen fijas unas eon
relacion a otras; Ia 5. gira eon lentitud alrededor de la Estfe]];a.iﬂi'i
mediata, de la enal dista silo 47 de avéo; v la 6.9 voltea también |
con mas rapidez atn, a igual distancia de su respeetivo Sol; ¥ ﬂ:.ﬁﬁ}j
el grupo esta envuelto en la Nebulosa que se extiende de Este a
Oeste, a gran distaneia donde el trapeeio conserva su forma, eom-
puesto por euatro estrellas de distinto color, enumeradas por orden
de aseension reeta, eomo sioue:

A. Magnitud: 7, granate. . Magnitud: 7, blanea.
B. e N, rojiza. 1, 5 7, lila.

La Nebulosa, sttuada junto o la 2.0 estrella de la espada, o5 la
maravilla de la constelacion, cuyas proporeiones v diversidad nadie
pudo sospechar en la época de su deseubrimiento. Galileo no adyvir-
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g s presendia en Sus primeras exploraciones por el gspacio; fué
Cvatus quien la pereibit por primera Vez, al segnir ¢l eurso del
u:;muiu del afio 1618, v Huyghens sied mas tarde un faesimil en
1626, En este fqesimil aparece va el sistema cuadruple de & con tres
sirellas solamente; se hicieron después otros con el mismo error,
hasta que Miriam deseubrio la 4.4 en 1704

i3] interés despertado por su aparieion en el campo de los teles-
copios oeupo 1 atencion de los astronomos de todos los paises, ¥
w. (. Bond logrd tomar un dibujo coloreado de gran belleza v fide-
lidad, con el que presento una imagen muy real de la nebulosa, segun
aparece d traves del lente.

[l azul profundo de la noehe. bien reproducido, destaca exac
taniente la forma de lo gue se cotpard en un prineipio con la Flenr
de un monstruo, y vista Jirectamente, semeja mas @ an ave de ex-
frafio aspecto, eon grandes alas tendidas,

Muy pronto, Draper obtuvo en ol Observatorio de Harvard
la primera fotoerafia, en 1880, ¥ en ol mismo Observatorio, se des-
cubri 1a Nebulosa completa en 1SQ7. eomo aparece ahora en las
obras mis recientes de Astronomia.

[] teleseopio me ha permitido ver esta belleza : pude apreeiar
por mi misma ¢l nGmero de estrellas apinadas en un egpacio rela-
tivamente reducido, semiveladas por 14 trniea blanco-radiante cen-
fral. v la franspareneia de 1a atmosfera. mediante la enal, yo con-
templaba un cuadro maravillose. Pero yo veia s6l0 el pequeno uni-
verso retratade en el dibujo de Bond, donde las variables v dobles
flotan como finfsimos corplseulos sobre ¢l fondo impresionante v
son euerpos dilatados que vierten copiosa luz.

Las voloeidades de las estrellas de los wrupos, alrededor del
trapeeio, adquieren proporelones comsiderables » su desigualdad
ofrece o lag elaras un panorama de todo lo que se mueve ¥ aoita
dentro de la envoltura nebular, Jonde Van Mannen investigo
ol movimiento propio transversal de [62 estrellas distribuidas en
el interior o eereanas de la nebulosa, ¥ pudo eomprobar gque la ma-
vor parle estan intimaments relacionadas con ella, en un coijunto
0 sistema, (ue se desplaza @ pazon de 07,0057 por afio en aseension
recta, v 07,0021 en declinaeion.

L.og espectrogramas de 36 celrollas tomados en el Observatorio
de Lick. donde han logrado medir 34 vayas brillantes, demuestran
I presencia del helio, hidrogeno, webulio v quizd del earbono.

L parte eentral estd a b g0m en ascensién veeta, ¥y —a° 27" de
Jeclinneion : tiene un didmetro aparente aproximado de 17 v veal,
de aproximadamente 3 parsees; una densidad  media  del  ovden
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de 10 elevado a la potencia menos 18, eon una masa igual a 4.000
veees la del Sol. Las fotografias ejecutadas eon filtro de luz, in 1i
can que estd compuesta prineipalmente de hidrégeno y de __JF
lio (") ademis del eventual polvo edsmico; mientras ]11-edumj1_j_£
la periferia el oxigeno simplemente ionizado. Es probable qu ,r'_'-,?__!
polvo, en parte al menos, v los gases, havan sido expulsados d&
estrellas proximas, todas del tipo B.

El espectroseopio, muestra, ademds, velocidades radiales varia-
bles, de punta a punta, junto con un movimiento de rotaeciGn, que
se eumpliria en 500 mil afos aproximadamente,

Después de estudiar distintas regiones separadamente, nf"
Bourget v Buison, observaron por primera vez que la parte N&g
este se aleja, en tanto que la Sudeste se aceren, con un mmfum sF?i
de revolueion. Estos movimientos radiales en distintos lugares ﬂ:& fﬁ""
masa fueron mejor determinados por W. W. Campbell v J . lh: e,
registrando dentro de un drea de dos minutos en enadro alredﬁﬁ’
del trapecio, diferencias de velocidades que llegan a 13,5 kilomet: ,:';-,:-,:

por segundo; ¥ han apreciado un alejamiento de 17,5 l-.liﬁmetma_ por
segundo, que s¢ atribuyve a un efeeto causado por la marcha de n
tro Sol ; lo eual ha heeho comprender que la masa de la Nebulosa seria
casi estacionaria con relaciom a nuestro sistema. '

Ficil es ahora juzgar la importancia de este *‘continente”
velado tras la Constelaeion del Gigante, yva -;-.l.t_ls-ziEiu:*zullrt:nlr por su nom-
bre... Pero, jqué son, comparadas econ él, sus estrellas principales,
su enadrildtero, el brillo de Betelgeuze o de Rigel? |

La otra nebulosa de Orién, N.G.C. 1.976, deseubierta cerca de la
zeta del einturén, lamada ** Cabeza de Caballo™’, s6lo és visible eon po-
derosos instrumentos: los objetos notables de una constelacion, mere-
cen por igual ser conocidos aunque no se puedan observar partieular-
mente, con telescopios pequetios ; ellos son los que ofrecen las varieda-
des asombrosas del Universo, euajado de astros y eruzado o dividido
por acumulaciones gaseosas semejantes a extrafas cordilleras limi-

=l

trofes de las regiones del espacio, como la cadenas de monta
dividen la Tierra. ¢

Masas colosales de materia se extienden en todas direcciones
0 se agrupan en torno a los astros, detras de la geografia externya
mareada por la eonstelacion. Nadie supone, cuando coniempla sere-
namente la Noche, gue sus abismos esconden un ntimero inealeula-
ble de nebulosas, todas distintas, todas inmensas, con las mis raras
e inesperadas sorpresas. ’

San Isidro, noviembre de 1942,

] Uxigenu doblemente fonizado: que ha perdido dos electrones; simples
mente jonizudo: que ha perdido uno solo,



EL MUNDO (O
Por GEORGE W. GRAY

She que y o edine esta heelo ol maundo?. . — TALS,

[, I'niverso tal como lo suponemos, es un agregado de miles de

millones de galaxias. ("ada galaxia es un enjambre de miles

de millones de estrellas v cada estrella es un estupendo tor-
bellino de dtomos disparados, partieulas de materia movidas por
huracanes de luz, va atraidas, va repelidas ¥ continnamente aplasta-
das v rolas v restituidas a nuevas formas —y ocasionalmente aniqui-
ladas—, probable desting de todas. Los dfomos a su vez también son
sistemas : también ellos forman un ffs_;nn['_:h:jh complicado, aunque por
el momento queda fuera del aleance de nuestra observaeion ¢l limite
interior de lo pequetio v el exterior de la inmensidad de las valaxias.
Salo podemos conjeturar estos extremos v por mdueeion completar
la vision del todo.

i una de estas oalaxias, la Via Lactea, v situada un poco haeia
ol borde extremo de su vasto enjambre diseoidal, hay una estrelln
de tamano mediano v moderada temperatura ya tomando el eolor

amarillo de su edad proveeta —que es nuestro Sol

. Muchas y fasel-
nadoras son las espeenlaciones acerea de la historia antigua del Sol.
Segfin lo quiere eierta teoria, ocurrid una vez, hace mas o menos dos
o tres millones de afios, un heeho extraordinario en este Universo
practicamente vaefo. Otra estrella pasd cerea del Sol, quiza solo a
dlounos miles de millones de kilémetros v la superfieie solar fuf
alterada por efecto de la perturbacion de la sravedad por obra de
este poderoso extraio. Ligeras ondas crecieron hasta ser olas gigan-
feseas cuvas evestas se rompieron, v grandes gotas de la niateria
solar e apartaron en ¢spirales por el espaeio hacia ¢l euerpo que
pasaba. Bs posible que algunos de estos fragmentos Tueron caplura-
dos v asi se perdieron ; en cambio, no fué ast para olros. sometidos
l atraceion del Sol. ordenaron su marcha en drbitas determinadas

(7% Dl libeo ** Nueva imagen del Universo ' (4 New World Pletwee 0,
it o ln. Librerin Hachette 8, A DBuenos Arces,
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matematicamente por sus Masas v movimientos o Imiciaron desd o
entonees su giro como planetas alrededor de su estrella materna. F

Pero tales sucesos son raros. Pues, o Juzgar por la distribueign
de las estrellas en el espacio y por sus movimientos, se ha r,-algul
que solo puede ocurrir tan favorable proximidad una vez en qui-
nientos mil millones de afios. lo que quiere deeir gne los sistemas
planetarios son una exeepeién en el Universo. Un hecho mucho miy
frecuente es la explosion de las Novas que pareeon ser gigan_‘g_: 4]

v - - pE m .-r".
explosiones estelares, Una  de stas, fué observada en diciembre
de 1934, cnando una débil estrella de la constelacion de Hércules,

apenas de la déeimocuarta maenitud, tan apagada que apenas podia
ser vista por un telescopio poderoso. stibitamenie s¢ Huming 11__:?'
aleanzar un brillo que la hizo visible siaple vista v durante Pocos
dias se presentd poeo menos que de primera magnitud. Cuatro J
mas tarde, volvid a ser invisible, habiendo durante ¢se tiempo dy
superluminosidad deseareado vastas nuhes do 2ases incandescentes,
En algunas Novas se han podido registrar hasta tres mil l{ilﬁm&tp_{ggj
de veloeidad por sezundo de los gases cmanados, habiéndose podide
fotografiar materia que a modo de un proveetil que se dilata o f_'?
chorro de materias se movia haeis atuera a dilerentes ‘E"ﬂlﬂ@]'d'ﬂli(:ﬁ:ﬁ
Tales explosiones pueden orivinar condensaciones del material exp.gf
lido para formar planetas o satélites v a base de tales sueesos ha
tenido boga una teoria para explicar el origen del Sistema Solar.
Una explosion de una Nova es un heeho muy freeuente en el firma-
mento, mis, es posible que eada estrella pase por esto estado al me-
nos una vez. Si la Tierva v otros planetas son consecuenecias del fend.
meno de una Nova en el pasado del Sol, es razonable suponer fque
un sinnfmero de otras estrellas ha experimentado tal suceso v que
deben  existir millones de sistemas  planctarios  dispersos por el
espcio, |

Pruebas recientes contradicen ostas dos leorias, asi como todas
las explicaciones que atribuven el origen de los planetas a un solo
saceso en la historia del Sol. K1 testimonio de Jos meteoritos, fi_e-&ifn_é-‘?
estrellas dobles, de lag estrellas rojas gigantes v de la edad del
Universo dedueida por el desplazamiento de las lineas ‘espeetrales
en el rojo de la luz de las nebulosas espirales, todo ello pareee indi-
car gque el Sol, la Tierra ¥ los otros miembros del Sistema Solar han
tenido un orvigen simultinés. Todos los cuerpos eelestes, estrellas,
planetas v satélites, son para esta teoria poeo menos que de la mis-
ma edad, v ¢l Sol deberd ser imaginado mds bien como el hermano
Mmayor que eomo la madre de los planctas que lo eireundan.

Sea cual fuere ol proceso de formacidn, la Tierry ¢s wmo cde los
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fragmentos qae ¢n alenma forma eomenzo a giralr alrededor del Sol.
Poco 4 poco se enfrio: una corteza se <olidifico, las nubes de vapor
gue li rodeaban se condensaron para formar log océanos, Hace eeres
de mil millones de anos, apatrecio el protoplasma, privero en el mar,
como nos 1o dieen las rocas, para arrastrase Tueeo sobre ¢l suelo arido
¥ extender su red de vida por eneima de la superticie terrestre. Lios
tondos de los mares se izaron en montafias: las tierras se hundieron
hasta convertirse en fondos de mares; ¢l hielo invadio las zonas tem-
pladas. Asi la vida fué afeetada, hacinandose o destruvéndose. Hspe-
cies v s especies naeieron, florecieron v peredicron hasta que oo
o] hombre v su espiritu eapaz de admirar, inguirir, busear las eausas,
v meditar sobre el misterio imefable de este todo intrineado.

[ corteza de la Tierra tiene un espesor de pocos kilometros.
Debajo de ella rocas ¥y metales fundidos hiepven, v solamente la capa
de eranito que las envuelve imapide que estallen en Hamas. Sobre las
rocas oraniticas v otras rocas igneas hay una capa intermedia for-
nada de rocas sedimentarias, del suelo y de otros minerales saper-
ficiales ineluvendo el agua, pues los oeéanos cubren las tres euar-
tas partes de la superficie solida. La capa externa estd tormada por
la atmosfera, una eapa de nitrogeno, axigeno v ogases compuestos
que envuelven el globo hasta una altura de mis de doseientos kilo-
metros. aun cuando nueve décimas de su substancia se encuentiran
et log primeros diez kilometros. Istas caracteristicas de la superfiele

i atméstera. las rocas sedimentarias, el suelo, todo aguello gue
Hende vida v que suree de la tierra— son productos de la radiacion
wlar. Un eambio pérmanenie de un pequefio poreentaje de la ener-
oia del Sol. en ambas direeciones, alteraria las condiciones de la
superfieie en forma tal que la vida que conocemos, desapareeerin
ripidamente de la Tierra,

Entre estos dos fueeos —los rescoldos del tragmento estelar
entriado sobre el eual vivimos, v la incandeseencéia flamigera de la
catrolla o la eual estamos ligados— se encuentran el hombre v sus
compafieros, log pajaros ¥ las bestias v otros seres animados, | Cuan
eseasos v fragiles son estos compartieros vivientes gue unl ligero eambio
en la temperatura solar podria suprimir! Recientemente, en ¢l Burcau
de Standards de Whastineton, Paul R. Heyl instalo una balanza para
nesar la Tierra, v sobre esa delicada maguina coloed el planeta sobre
ol platillo, que digamos, ¥ midié su peso. Jamas tan enorme nrasa
se habin determinado con ieual exactitud. Pero, si repentinamente
todo aguello que vive, plantas 3 animales hubieran sido barridos de
4 Dierra —si pudiérames hmaginarlos eargados sobre una flota de
biiques volantes v Hevados velozmente hacia Marte u ofro asilo— su
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partida no hubiera cambiado en nada ol resultado de la medi
Las balanzas no pueden registrar una fraceién tan peguena ﬁﬁ
masa de la Tierra,

Y, sin embargo, es s6lo en esta pequena fraceion viﬁeﬂﬁ% donde
ha despertado la coneicneia. La maravilla mas grande no

atomos, las estrellas, las galaxias —es el espirvitu de

I hombre gue:
percindo estos misterios ¥ descubierto las leyes que todo 1o
i Pero qué es el espiritu? ; Donde mora ¥ en qué condiciones? ; (6
pereibe, traza v extiende sus eonoeimientos? Tales preeuntas 7
recuerdan que el nombre es también una estructura de dtomoes,
...atomos que piensan, cuyos ojos de mirada penetrante,
dos por el pensamiento, han medido las débiles estrellas, ,
También él os un pedazo de materia estelar, un trozo animae
de la Via Laetea. '

“(ualquiera sea su composieion —estrella, arena, fuego, agua,
arbol, hombre— es siempre una sola materia, v revela las mismas
propiedades”’, dice Bmerson.

El Universo tomado en su totalidad meluyve al hombre,

|

El observador es eén esta forms inseparable de aquello que obe
serva. * Formamos nosotros también parte de la naturaleza y por lo.
tanto del misterio que tratamos de resolver™, es la frase con
Max Planck plantea e problema. El ojo que ve es parte del ﬂhjﬁs
que trata de pereibir ¥ en el nueva concepto de la meednica atémics
esto importa complicaciones. Ademis, las dimensiones infinitesima-
les de la estruetura intima de las cosas v la rapidez de sus movi-
mientos erean serios prohlenas parda un mstrumento de peree.pgi‘_iﬁgmﬁ
tan rudmentario como es el ojo humano, adaptado a una zona Ies-
fringida de radizeiones que representan sélo una  pequeiia pereion
de las longitudes de ondas gque existen en la naturaleza.

Bl mundo tiene realidad, pero lo vemaos bajo aspectos cambian-
tes, mo solo a causa de los ariteojos a través de los cuales lo miramos,
sino también por el espectieulo (Ue Vemos pasar, ]}_.-;111{:-1%111&-%1:1'32#31J
siempre cambia y que serda diferente para nuestros hijos, asi coma
es diferente el nuestro del que vieron nuesiros padres.

Listo no quiere decir que los aspectos ohvios de la naturaleza
hayan eambiado de maners fundamental. No ha oeurrido asi. Las
constelaciones aparecen mas o menos tal como euando los pastotes
Caldeos eomenzaron a darles nombre. El firmamento pareee ser tan
espacioso ahora como lo eva ante los absortos ojos de José Addison.
Los poetas siguien inveeando la Cquietud de las estrellas conio
simholo perfecto de paz Y constancia. La “‘lirme’" Tierra, las *“sil-

-
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das’’ rocuas; 10 S0N solo figuras de lenguaje; tienen también una
sealidad brutal ¥ podemos rompernos ei ellas los dedos de los pies
con tanto sufrinuento como eualquier doetor Johnson.

Ojos v dedos, ¥ todo lo que ven ¥ sienten, son ¢l munde apa-
sente, ¢l mundo diario de las impresiones sensitivas. ; Aeaso es ese
mundo un suefio? La coneia moderna parece estar en el eaming de
afirmarlo. Bl mundo aparente es ol mundo del *feomo si'’, utilizando
lq frase famosa de Vaihinger. Las roeas s¢ comportan ‘‘eomo si’
fueran solidas ¥ presunmiendo que la Tierva es firme, podemos eons-
ruir cimientos ¥ elevar estrueturas imponentes, v las companias de
spauros las asegurardan contra todos los riesgos a pesar de Lerd
Rutherford v del Prineipe de Broglie gue proclaman la ogquedad e
comaterialidad de todas las cosas: Las estrellag parecen conservar su
posicion relativa enando son observadas mediante nuestros sextan-
tes, v los marinos saben que pueden seeuir determinando la longi-
tud v divigiendo sus barveos por esos puntos constantes de luz a pesar
de las adverteneias de los astronomos que nos recuerdan que no
existen puntos constantes de lnz, m estrellas fijas, ni puntos firmes
en ninguna parte.

Detras del mundo aparente del ““como si' se oeulta olro mundo.

Cudn profundamente estd oeulto el mundo, puede verse por el
simple easo de dos objetos familiaves del cielo noeturno, las dos famo-
sas ostrellas gemelas, Castor y Pélux. Robert G. Aitken, del Ohser-
vatorio de Liek, ha seguido el rastro de la historia popular de estos
semolos celestes en los mitos de los pueblos que precedieron a los
(iricgos, quienes les dieron su nombre; y desde entonees siempre
fueron reconocidas eomo un par. Observadoves tan alejados como los
Asirios del Asia Menor, los Anglo-Sajones de Gran DBretaha ¥ |3
Polinesios de los mares del Sur, las llamaron mundos agemelos v las
colebraron como tales. Tar proximos estdn en el eielo, tan parecido
es s brillo, tan permanente su custodia mutua que parecian  ser
gemelos. '

Pero ol teleseopio, el espectroscopio v la plaea fotogrilica dicen
otra eosa. Revelan que lag dos estrellas son de diferente clase espee-
tral v ajenas en todo sentido. Pélux estd situada a unos 290 billones
de kildmetros de la Tierra v huye a mas de 26 kilometros por s
sundo, mientias Castor éstd alejada en una mitad mis de la distan-
¢ia de Polux v rueda por un eamine separado, a cerea de 14 leilome-
trox por seeundo. Tratase, por lo tanto, de dos extranos que por
casnalidad se encuentran proximos de la misma linea de vision cuan-
do se los mira desde nuestra posieidn actual en el espacio. Hace diez
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millones de afios no los hubiéramos imaginado jamas como vemelas
v dentro de diez millones de afios estarin tan alejados que el 110N ;
aclual parecera un curioso error. Pero para el breve fﬂmﬂ&ﬂi’é“' ¢ la
cternidad durante el emal un hombre ha sido atento a IIﬁI'-&_J:"*‘-._[j.::-; -'
trellas, ellas no han mostrado ninetin cambio perceptible, tan ye
tivamente pequeiio es su movimiento en ol eiclo cuando se los
para con la inmensidad del espacio ¥ sus enormes distancias. B ojg
humano no es capaz de discernir las diferencias que implica {al
vastedad.

Pero aun mas se oculta; olvidemos a los mal Hamados gemelog
¥ oeoneentremos nuestra atenciéon sobre Castor. Por ¢l teleseopio sp
muestra no como una, sino como dos estrellas, es decir. un sist

E
A1Tek
3

binario constituido por un sol interno v un companerg mas déhil,
con el eual giva alrededor de un centro comin de aravedad. Estag
dos estrellas estin seperadas por una distancia més de cien v S
mayor que la que va de la Tierra al Sol. Y esto no es todo. Unand

el 0jo mas saeaz del espectroseopio se agreen al del teleseopio. se vir
que cada uno de estos constituyventes de Castor: es a su vez una
estrella doble. [ Qué extrafio! Pero afin no hemos acabado eon E’}i}?
sutilezas estelares, euando, eon lentes mis poderosas, otra estrella,
tenue ¥ roja, aparece en el sistema de Castor; ¥ ella a su veg en el
¢speetograto de Monte Wilson ha sido fotoerafiada scomo binﬁ“ﬁ;

Asi, pues, lo que aparece al 0jo como una estretla fija, el inmu-
table ¥ blanco Castor de la constelacion de Gemini, es en Ieﬂ,],l
un conjunto de seis estrellas agrupadas en tres parves, en los cuales
cada estrella se mueve en su rbita con nna velocidad (que le es lﬁéﬁﬂl
liar, mientras todo se mueve persisteniemente a una veloeidad cons
tante de catoree kildmetros por seeundo hacia ol Suroeste. Q?:IE
maring (que eonocicra estas interioridades de Castor, sus cireulos
miériores —su girar v su huida de su viejo sitio en el mapa de las
estrellas—, lo consideraria como un punto de refereneia immutable

para guiar su timon? -

Y, sin embargo, Castor 1o es el villano del euento, sine tan s@l@':
un ejemplo muy aparente de la inevitable complejidad que reside
en las cosas. El cielo plicido se revels por la moderna astrofisiea
como una vasta heterogencidad ¢n la que soles inn umerables, Eﬂht&f-
rios o miltiples, se precipitan en todas direceiones, tal como las
moléeulas exeitadas de un gas. Vega se acerca a froee kilgmetros:
por segundo. Aldebardn se aleja a eincuenta v tres kilmetros por
segundo, y Arturo eruza la visual a ciento treinta kilémetros por .
segundo. Las dos estrellas terminales de la “Osa mavor’ se mueven
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en una misma diveeeion, mientras las demds estrellas de esta conste-
Jseion eseapan a enorme velocidad en sentido opuesto.

Tampocro nuestra estrella es una execpeion: el Sol rueda en
aarrera loca haeia el horde externo de la Via Lictea a diez y nueve
kilometros por segundo, arrastrando eon el a la Tierra v todos los
ﬂem;i.«: planetas, mientras al misimo fiempo el Sistema Solar es lle-
vado a lo lareo de un gigantesco arco a razon de doscientos ochenta
icilometros por seeundo, va que la Galaxia misimag eIl cOmo  un:
colosal rueda estelar. Desde osta mota que se desplaza, gira v huye
entre las estrellas, desde esta *Tivme™” Tierrd, el hombre ha tratado
de medir el Cosmos v conocer de gqué y ¢dmo el mundo esta heeho.

Bl panorama continuamente eambia v no puede deeirse que
'F.H’{_‘Hlflll‘*iﬂl"lﬂﬂ una eseenda contemporanca. Todo es como fué, nunea
como s, Vemos el Sol como era hace ocho minutos, Sirio eomo hace
nueve anos, las Pléyades como haee gquinientos anos. lin toda noehe,
¢lara v sin Luna, en otono o mvierno, con solo los ojos se puede
divisar una nube de palida luz en la constelacion de Andromeda.
Bsta nebulosa espival, una de las mas cereanas de las galaxias exter-
nas, nos apareee tal ecomo era hace 850.000 atos, ¥y lo que acontezes
shora o sus innumerables estrellas v sistemas  estelares, nuestros
nietos, pava observarlo, deberdn esperar otros 850.000 anos, w1
pueden.

La Nebulosa de Andrémeda es praeticamente el limite dé Ta
visibilidad para el ojo humane, pero con un telescopio podemos al-
cunzar millones de afios en la historia del Universo. Cuando la sen-
sible placa fotoerdfica se monta en ¢ telescopio mas poderoso, cien-
tos de millones de afios son salvados. Los rayos de estos remotos
enerpos han side Namados lug fésil ¥ en verdad preceden a muehos
de los fosiles que han side encontrados en la Tierva. Es de admiray
frre un ente tan fragil como la Iz, que puede ser detenida por una
fina limina de gas o una pelicula de polvo, pueda propagarse ¢on
s11paso veloz de 300,000 kildmetros por seeundo durante eientos do
millones de afos sin deteriorarse. Cierto es gue aleunas rayvos son
detenidos: v que vemos v fotografiamos solo aguellos gue loeran
pasar, pero son tan namerosos los que Hegan, que sirven para demos-
trar eudn vaeio estd el espaeio v euin holgadas las dimensiones de
S aruiteetura.

Al considerar la eseala del mundo {isico, distinguimos dos cate-
sorias: (1) lo eonocido, v mensurable, v (2) lo deseonocido o hasta
ahora no mensurable, que, sin embareo, suponemos ¥ podemos ealen-
[ haeiendo dedueeiones prudentes de datos conoeidos,
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L'n efecto de las nuevas teorias fisicas v deseuby lllllﬁﬂtﬂgl i
sido limitar la eseala de la seeunda eategoria, v restr ingir la p
extension de lo deseonocido. La 1*1@_1.4 idea era la del infinito: un
tayo de luz viajaba en linea rveeta, ¥ a menos que aledn ﬁhgtaﬁ
lo detuviera, seeuin eaminando en Imva recta sin fin a triﬂrés L,
cspaecio mfimito, La, eleneia ha tenido que abandonar esta coneen-

..{,_.
ciom, va que los instrumentos poderosos de la astronomia mt;né[

al Emlddr stempre mas protundo en el espacio, han 1}1‘@1.};:}_1‘@;:3-__ aﬂ{f
evideneia en favor de la idea de la limitacion del miundn, es de F:.;
revelan una bien definida cantidad, 1o s6lo respecto a la Ilmterm*
energia, sino también respecto al espaeio. Hay poea pr&bablh&
que el hombre pueda jamas eonstruir un instrumento f.u::tmn ;&: ma
cientemente poderoso para fotograliar la imagen de una estrella
situada en el lado opuesto del Universo, vero es hien posible Eaimﬁ‘ bis
la distaneia aproximada de tal estrella.

Pasando ahora a tratar de la primera cateeoria, la de las enti-
dades conoeidas ¥ mensurables, divé que las investicaeiones recier
tes nos han llevado a distaneins enormes. ** Millones™ ¥ “hillmrﬂé’;
han sido mane]adm altimamente eon tanta freeuencia, que DOeOS
leetores, a mi jJuicio. tienen idea de endn nueva os la _ddq-ﬂ_;lhl,t_‘:i‘__ |
aetual sobre las grandes distaneias. En feeha tan reciente como 1923,
los objetos mas lejanos que se conocian v que habian sido medidos
cran dos galaxias externas —Ia Nebulosa de Andrémeda, a una _ﬂl
taneia ealeulada entonees en 952,000 anos luz, ¥ otra desienac
NGl Gl 6822 ealeulada en eorea de 1.000.000 de afios Iaz — E’&fﬁ&
dimensiones eran abrumadoras para la imaginacion de 192*& weel
profesor Jeans (que atn no era Sir James), al comentarlas en Qﬁ;ﬁ
cpoea, sugirio qlw probablemente tm-lr:?dh.:m log limites dprt:mmﬂdﬁﬂ'
del Universo. **Podemos suponer™, deefa, en un trabajo puhhmﬁﬁ_
en dieiembre de ese afo, ““aun cuando es apenas mis gue una ¢on-
Jetura, que los objetos mas distantes en nuestro Universo se encuen-
tran euatro veces mas distantes que estos dos objetos remotos v por
tanito distan cuatro millones de afos luz de nosofros’ -

Esto era haee unos anos. 11 ojo del hombre habia pene't.ral{ié u
millén de ahos luz en el abisnio, ¥ uno de los principales cosmélogos
juzgd que podiamos llegar eventualmente enatro veces mis lejos.
Pero enatro millones era el limite definitivo.

¢ Hoy en dia? El espectro de los objetos que se suponen a 2449
millones de afios luz ha sido fotografiado desde el Observatorio de
Mount Wilson con el telescopio de 100 puleadas (250 eentimetros),

para fotografias directas, en condieiones mias lavorables ge diee
que el aleanee de este instrmnento es cfeetive hasta 300 millones d2
[ 298 ]
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afios luz, BEn 1935, ¢l astréonomo podia ver gquinicntlas veees mnas
lejos gue ol astronomo de 1925, Y existe la promesa de sondeos {res
veces inas profundos todavia cuando se complete el teleseopio de 200
pulgadas (3,08 metros), actualmentd en construeeion. _

Muchos de nuestros adelantos reeientes en la penetracion en ol
espacio deben ser atribuidos a los adelantos de los métodos de mter-
pretacion de que dispone hov en dia el astrdnomo. La astrofisies
qefual maneja con maver seenrvidad sus materiales vy téenieas. Las
imidgenes lotograficas gue ueron logradas haee casl veinte anos,
pera poco comprendidas entonces, tienen ahora un signifieado; esta-
mos mias familiarizades con los distintives de las erandes distaneias,
v podemos reconocerlos cuando aparecen. Este progreso on los cong-
cimientos v la simplificacion de métodos para leer los resultados de
lag observaciones —junto con el adelanto del instrumental v ios pro.
oregos o la sensibilidad de la fotoervafia, ademas de los nuevos re-
cursos Opticos v oeléetricos para el teleseopio— han multiplieado, ev
cierto sentido, el poder de la vision.

s esta rectente mulliplieaeion de nuestro poder visual la que
ha proporeionado los datos sobre los cuales los cosmologos han ha-
siado la concepeion actual de la extension total. En el estado actual
de econstrueeion del Uuiverso, enando. como lo indiea Harlow
shapley, “existe una superabundanecia de hipotesis™, es neeesario
dejar Ingar a un ampbo marveen de errorves probables al eitar auto-
rickades, Las estadisticas edsmicas no pueden eitarse dogmaticamente,
como el preeio del acero o el ntimero de votos de un candidato pavs
un puesto publico. Las cifras se dan con reserva como “‘aproxima-
das ™, 0 sea, eon un mis 0 menoes de teleraneia,

Fotografiando partes representativas del cielo es posible haeer
un censo de las estrellas. En el Observatorio del Colegio de Harvvard
he visto nna fotogratia que ineluve las imagenes de mdis de dos mil
salaxias externas —dos mil Vias LAeteas capturadas en una sola
placa de 35 por 43 ecentimetros !— lxeepeional rectdngulo gue en-
cierra una redada tan abundante. Reuniendo todos los resultados
obtenidos, Hubble estima que el ntmero de ealaxias que componen
el Universo, puede ser de alrededor de 500 hillones.

cUnantas estrellas contiene nuestra Galaxia? Ne han heeho
cilenlos de partes eseogidas de la Via Lictea —un joven observador
tle
ndividuales— v por éstos, basindose en eonvideraciones dindmicas,
s¢oedleuls gue la Galaxia es de alrededory de 100,000 millones deé
soles, v posiblemente el doble. . S Plasketl ealeuld la eifra mas
definitivamente como de 165000 millones de soles. las ealaxias

a4 estacion sur de Harvard eontd mas de dos millones de estrellss
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externas no son tan grandes, pero es posible aplicar métodos Estﬂﬁ}iﬁg
fieos v Hegar a promedios bastante seeuros,

Por los datos obtenidos, Sir Arthur Eddineton ha ealeulade que
la masa total del Universo es de alvededor de 1.08 1022 soles {““h
No s6la eso, sino que tedricamente ha dividido estos soles en sus
particulas elementales v ealculado que en ol mundo entero hav alee
dedor de 1.29 X 10™ particulas.

Segun la teoria de la relatividad, esta masa universal de mate-
ria da cierta forma y tamatfio al espacio. Einstein supuso que ,g[
mundo estaba tan eolmado de materia como convenientemente podia
contener, ¥ el esquema que dedujo fué el de un Universo en eguili-
brio, un sistema estable ¥ estitico, Pero obsérvaciones F,lﬂt['ﬂllﬁi‘ﬂ-iﬁ__ﬁ._ﬁﬁ
rectentes aleanzando a cientos de millones de afios luz, han creaﬂ@
difienltades para poder seguir aceptando ¢l mundo original ¢
Finstein y se nos exige, hoy en dia, aceptar el csquema de un cosmos.
en un proeeso de expansion, Isto sienifica, naturalmente, (que s
tamano varia eontinuamente, El radio presente enenta, segiin varias
autoridades, entré 2.000 millones y 20.000 millones de afios luz.

Este es un gran margen de tolerancia, aun para un Universo.
Pero debe recordarse gque aqui estamos tanteando en una enorme
tmiebla de incertidumbre. Tenemos actualmente datos espectrales
hasta s6lo 240 millones de afios luz v evidencias fotograticas tal vez
hasta 500 millones; mds alld de esas eifras sdlo podemos haeer extri-
polaciones, No sdlo debemos tener en enenta las aglaxias v las es
trellas v nebulosas que las eonstituyen, sino que también para un re-
cuento completo, las obseuras nebulosas cuyas extensiones tan sélo po-
demos estimar v el polvo invisible entre las estrellas v posiblemente
entre las galaxias, s concebible que esta materia no luminosa sea
superior a la masa total de las estrellas: v en todo caso su masa invi-
sible, influye en el tamafio del Universo. Un edleulo reciente del ta-
matio es ¢l publicado por Edwin Hubbe en 1934. Suponiendo que Iﬂ
que vemos a través del teleseopio mas erande és una muestra aﬂﬁpt&hlﬁ
del total, ¥ que la densidad del espacio —es deciv, el promedio dﬁ
distribucion de la materia— es mds o menos uniforme, Hubble calen-
la que todo el Universo tiene un radio (¥%) aetnal de eurvatura de

(7)) Laexpresion 1022 signifiea el nmere diez multiplicado por si mismo
veintidos veces, una forma conveniente ¥ compacta de expresar el nimero CTLLETO
HI, 00, 000,000,000,000,000,000,  Coando ¢l exponente es una canlidad negativi,

" Il & 2 T i 5 1) 1 —!
mdiea gue el nimero es uns fraceiom, Asi 10-7 oy lgnal a2 o0 T060

(%) Los relativistas evitan hablar del ““difimetro’" del Universo ¥ L
fleren expresarse en térmivos de “‘radio de curvatura '’ Log leetores podran, =t
asi lodesean, multiplicar el radio por dos ¥ Hamar este duplo didgmetro |
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alrededor de 3.000 millanes de afios luz. Bsta es la magnitud caleu-
lada de la dimension mas erande del mundo.

s (ual es la mas pequena ! K1 objeta material mas pegueno para
el cuatl existen medidas fisicas es el nieleo del dtomo, aun cuando
fambién agui, ecomo en ¢l easo del [ niverso estelar, nuestras e
didas™ son indirectas v los resultados pueden tan solo denominarse
aproximaciones. El nieleo mas simple v mis hviang gque se eonozea
s ¢l del dtomo de hidedgens, y. presumiblemente, ¢l mas pequeno.
Resnltados experimentales muy precisos ohtenidos recienténientie poi
(tooree B. Peeram v John R, Dunning en un laboratorio de la [ni-
versidad de Columbia, indican para el didmetro del naeleo de hadrd-
geno una dimensidn de alvededor de 2.4 > 10 1 eentimetros.
 Rste vesultado tué obtenido bombardeando hidrogeno eon neu.
franes de alta veloeidad v midiendo la region dentro de la enal la
aceion reciproca entre log proyveetiles v el blanco revelaba un efeeto
mareado. Bs un hecho curioso que cuando la velocidad de los neatro-
nes de hombardeo disminuyve, esta region de ACCTON  TeCIproca sy
vuelve ¢asi e¢ineo veees mayvor. Luego la palabra “tamaino’ en el
mundo subatémico debe seér considerada como un término relativo,
dependiendo del estado de energia de las particulos rebotadas ue
constituven nuestras varas de medir.

s posible que existan partieulas ann mis peguenas dentro del
niiclea atémieo, pues en todos los elementos, exeepto el hidrogeno, el
nieleo estd formado de partieulas que lo integran, No tenemos cono-
cimiento de los tamanos de estas partieulas inteviores, pues las ec-
nocemos $6lo despuds gue salen del atomo eunando parecen touman
propiedades v, tal vez, dimensiones diferentes. Esta region nuelear
es ¢l limite de la exploraeion atémica de hoy en dia, como la region
de las nebulosas espivales es el limite astrondmico. En ambos extre-
mos de Ta eseala de las eosas lo egnoeido se confunde con lo des-
ronoeido.

Poro lo eonoeido tiene una gama vasta vy amplia. Para tener
una noeion de suoextension, resumanos algunas maghitudes astro-
noniieas,

1 didmetro cenatorial de la Tierra es de 12,757 kildmetros,

La distanein de la Tierra al Sol es de 150,000,000 kildimetros,

La distaneia gue recorre la luz en un ano, es deé poco mas o
metios 9.463.000.000.000 kilometros.

La distaneia de
de cuatro anos luz

g Tierra a la estrella mas cereana es alrededor

1 didmetro ealeulado de la Via Liectea es de alrededor de
00,000 anes e
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La distaneia ealeulada hasta la nebulosa mas lejana que se
fotografiado es de alvededor de 500 millones de afios laz, ]

El radio del Universo estd ealeulado en alrededor de 3{]{}@ ]
[lones de anos luz. | |

[stos millones sobrepasan el aleance de la mente humaa, Para
Hevar las eosas a una eseala de comparacion, imaginemos la Tierya
reducida al tamano del punto final de esta frase. El ‘yumgf
tinta ™ —asi lo Tamaremos por razones de edleulo— tiene alvededor
de Lo milimetro de didmetro. Con nuestro plateta reducido de su

didmetro de 12.757 kilometros a 14 milimetro —una reduceién
de mas de FEE;TMJ.IIJHH'.WT — con las demds dimensiones del Unie
verso reducidas en la misma proporeion leeamos a estos interesantes
contrastes: |
Distancia de Ia Tieria al Sol: alvededor de 6 metros.
Distancia a la estrella méas cereana: alrededor de 1.500 kils-

metros, I

Didgmetro de Ta Via Lactea: alrededor de 38.000.000 k.iliﬁim%ﬁf
Distancia de la nebulosa mis lejana que  se lia totoerafiade :
alrededor de 186.000.000.000 kilonetros. :
Radio del Universo: alrededor de 1.120.000.000.000 kilémetros.

Pero aun asi estamos frente a millones incomprensibles. P
vislumbrar la pequefiez de nuestra eseala en el extreme opuesto, en-
foquemos nuestro lente imaginario hasta el limite de su poder de
reduceion, esto es, eticojamos la imaeen de la Tierrs hasta el ta-
mano del objeto mas pequenio gque podenos medir, el 11ﬁclﬁ@:‘_
atomo del hidrégeno. Todo lo demds se contrac en la misma razon y

nuestras dimensiones asumen ahora estas mavnitudes |
- " 1 a - . - l T . I
Distancia de la Tierra al Sol: alrededor do _ Hﬁﬁ*
34000000
metros. |
iy _ . . " 1 L
Distaneia a la ostrells mas cercana @ alrededor 'd.t'_f.m_ mil-
nietros,

Diametro de la Via Lictea : alvededor de 19 centimetros.

Distancia a la nebulosa mas lejana fotoerafiada : alrededor de
945 metros.

Radio del Universo: alvededor de 5 14 Rilometros.
geno eomo el radio del Universo ¢s a 5.6 kildmotros.

Tal es la gama actual de dimensiones, la eseala de magnitudes
de las cosas fisicas, en cuanto la cieneis ha podido medirlas eon sus
NIEVOs 0Jos.



OBSERVATORIO DE LA PLATA

RESUMEN DE LA MEMORIA
CORRESPONDIENTE AL ANO 1942

TRABAJOS CIENTIFICOYN
A, DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA MERIDIANA

1] astronomo Hueo Arturo Martinez caleuld nuevamente el
frabajo de la publicacion " 'na Goluetdn del Método de Gauss™', se
prepard el manuserito vose corvigieron las pruchas de imprenta. Se
pasaron del ano 1950 al 1948 la posicién de 6.751 estrellas del Cata-
lozo de Boss, gue constitnird el nuevo programa de observacion
para el afio 1943.

in el mismo Departamento el astrénomo .Juan Jost Nissein
eni los primeros meses confinud con la determinacién de los errores
de trazo del Cireulo Meridiano Repsold, los tltimos meses fueron
dedieados a la preparaciom de una monoeralia sobre los trabajos
setpontmicos de Galilep. También eolabord el senor Nissen en I
preparacion de los planos para la provectada estaeion astronomica
Austral.

B DEPARTAMENTO DI ASTRONOMIA
ENXTRAMERIDIANA

1 doetor Bernhard H. Dawson, del Departamento de Astro-
nomin Bxtrameridiana, observé micrométricamente desde PN
de marzo hasta mediados de oetubre el cometa Whipple, obteniendo
mas de 80 observaciones, Fué observado, ademas, su brillo en 16
Gessiones entre mediades e febrero y principio de abril. Las DOsI-
ciones de muchas de las estrellas de comparaeion usadas e les
oheorvaciones micrométricas, fuevon determinadas fotograficamen-
(o mediante plaeas espeeiales. Los dos eclipses totales de Luna Tuae-
ran aproveeliados para observar fenomenos de ocultaciones. Alganas
oetltaciones de estrellas brillantes fueron observadas durante la
leenein del ingeniero Agabios. A raiz del deseubrimiento de una
“Nova® en la constelaeion de Puppis. realizade el § de noviembye
proximo pasado, se hieieron una serie de observaciones de brillo
dosde osnt Focha hasta fin de ano. Los edleulos efectuados Tueron
principalmente las reduceiones de las antedichns observaeiones.

151 ineeniero Miguel A, Agabios continud la observacion de
oeultaciones de estrellas por la Luna v edleulo de las mismas. fe-
niendo en enenta las irvegularidades del borde lunar.
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C, DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA TEORICA ,

Iin el Departamento de Astronomifa Teérica fué publicada y
memoria del doctor Alexander Wilkens, schre la aceleracion seey.
lar de los ¢jes mavores de las 6rbitas planetarias como tomo XVIIT
de las publicaciones del Observatorio, Ademas continud las m?ﬁs
gaciones anterviores relativas a la constitucion dindmiea del siste .y:,
estelar. 1l doctor Revnaldo P. Cesco ha continuado sus 1111"%1‘,1 =
ciones sobre perturbaciones generales planet Arias en los easos .....w
que la orbita del planets pt}]*m]hddm s¢ eruza con la del p}a:&e

perturbado, teniendo en e¢nenta especialmente ol caso de Marte ;_
Kros.

1

Do DEPARTAMENTO DE ASTROFISICA

-
En el Deparvtamento de Astrofisica el doetor Alexander Wil

kens, con la ayuda del doctor Carlos 17, Ceseo v los sefiores Omar Jl
Rizzo y» Jorge Sahade, terming la redueeién de las D]JE:EI‘F&EIDHHE
espectrales con el reflector, hasta la deduccién de las temperaturas
estelares. De la nova Puppis tomé espeetros con la ayuda de sus
colaboradores, doctor Ceseo v sefior Sahade, hasta que la Nﬁﬁ
aleanzo la magnitud 7. |
Isn la primera mitad del afio fué completada con éxito la prue-

ba tedrica, comenzada en 1941, de las nuevas férmulas de la absor-
c1on interestelar, en nuestro sistemsa ea laetico en euanfo a su exae-
titud con relacion al aleance de su uso prietien. El resto del Hﬁh
tue destinado para la preparacion del manuserito de la puhhe&méﬂ
futura. El pequefio congreso sobre Astronomia v 1"1mm en @ﬂﬁ'ﬁ#
doba, {-&1 + ¥ o de junio de 1942, di6 oportunidad al doctor Herbort
Wilkens para ecomunicar muy brevements al auditorio especialista

reunido alli aleunos puntos de ostas mvesticaciones tedricas ahora
terminadas,

5. DEPARTAMENTO DE GEODESIA

Bl mgeniero Vireinio Manganiello, seeundado por el ingenierd,
Miguel A, Agabios, continud las ohser vaciones regulares de latitud
para ¢l Servielo Internacignal, ecomunicdndose nensualmente los ve-
sultados obtenidos al profesor doctor Luiei Carnera, jefe del men-
ctonado servieio, manteniendo ast 1a {irme cooperacion  gue dvsdu:‘-
hace ailos se presta al Servieio Internacional res spectivo,

1 relevamiento gravimétrico del pafs, fué proseguido de acuner-
do al plan trazado por la direccion, efectufndose la medieion de la
aceleracion de la gravedad en 50 puntos de la cadena del aveo de
meridiano, en la provineia de Cor doba v eobermaciones de La Pam-
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pa ¥ Rio Neero (incluyendo 6 estaciones de contralor de los pén-
dualos). Las actividades de la oficina de eravedad consistieron en el
qjuste v oensayo de un instrumento de funcionamiento rapido des-
vinado a complementar las observaciones pendulares, v la redeter-
minacion de los coeficientes de temperalura de los pénduolos de

hronee,

o DEPARTAMENTO DI GEOFISICA

Los trabajos de la seecion geofisica, a eargo del ineeniern Si-
mon Gershanik, se resumen asi; Nismologia, Se mantuvo en funeio:
qamiento ininterrumpido como en aiios anferioves el servieio sisnmo-
sralico, reeistrandose un total de 126 terremotos. Los sismogramas
de los mismos fueron leidos, prepavindose los boletines mensuales
correspondientes para ser distribuidos en las diversas estaciones del
mundo con las que el Observatorio mantiene canje de informacio-
qes. De los mas importantes, en seguida de produeidos, se suminis-
cd informacion detallada a la prensa. Se hizo un estudio especial
sobre 1 distribueion de los terremotos registrados en el Observato-
vio con arteslo a su intensidad, dandose log resultades en la eomu-
wieaeion ‘' la estacion sismoldgica del Observalorio Astrondmico
del ingeniero Gershanik, a la Sociedad Geogrdfica Argentina.

Metenrologin, — También ¢l servieio de observaciones e mtor-
maciones meteorolteieas se mantuvo sin interrupeién todo el ano,
Con ¢l fin de poder relacionar las observaciones del sitio en que
aetualmente se¢ electtian con las de otro mas adecuado en el enal se
proyveeta realizarlag en el faturo, se inie1d 1 mediados del ano una
sorie reeular de observaciones paralelas en el viejo x en el nuevo
sitio. Se conlinné la investieacién estadistica sobrve el elima de L
Plita, loerandose resultados finales en presion, heliofania, nuhes v
humedad, adelantdandose, ademds, mueho en lo relative a tempera-
turas, viento v [lavia,

OTRON TRABAJOS

Se prepard un instrumento adecnado para determimar ol coel-
ciente de induceidn de imanes, para medir el campo magnético te-
rreire. Sobre la eampana magnética del Observatorio en la puna
jujena de los afos 1939-1940 fué preparada una comunieacion a la
Sociedad Geoerdfica Argentina por el agrimensor Miguel Izigsohn

A solieitud de la Direecion del Material Acronantico del 16jér-
eito, fué empezado bajo la superintendencia del doetor Dawson el
cileuwlo de las alturas apaventes de estrellas cscogidas, a distmtas
horas siderales v para latitudes australes desde 200 hasta 60° lstos

[ 235 |



REvisrTs ASTRONOMICA
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caleulos ocuparan a la mayoria de los caleulistas del Observatorio
durante unos ocho meses, v formardn la base para la preparacion
de una serie de diagramas, que facilitardan g navegaecion s_l‘-,11‘|;‘:]'1f_1_
tiea, especialmente de aviones, entre diehas latitudes. |

ENSENANZA

Lios cursos de la Eseuela Superior de Ciencias Astronémicas v
Conexas fueron desarrollades de acucedo con los Progranas 1':3:5}:}@:-::;.
tivos. Se dictaron las sisutentes eatedrias: Cdlenlos (entificos, por
¢l sefior Juan José Nissen, (quien, ademas, se oeupd de la redaceids
de apuntes para los alumnos del earso: Astronomia Esférwea, por el
mgeniero Virginio Manganiello Geofisica (A), por el ingeniero
simon Gershanik ;. Astronomia Practica, por el doetor Bernhard H.
Dawson, v Astronomin Tedrica, por el doctor Alexander Wilkens.

BIBLIOTE(A

La labor de la Biblioteea se desenvolvio en forma norinal, pero
s erceimmiento se ha visto seriamente afectado por la mterrupeion
casi total del servieio imternacional de canje de publicaciones elen-
tificas. La dificultad de los transportes le ha impedido reethir mn-
chas de las revistas a que esta suseripto ol Observatorio.

-

PUBLICACIONES

Se editaron cuatro nuevos tomos de las publicaciones del Obser-
vatorio: de la serie astrondmica los tomos V1 N.° 7. titulado ““ Obser-
vaciones de Planetas y Cometas™, por el doctor Bernhard H. Daw-
son:; VI, N.* 7. **Medidas Mierométricas de Estrellas Dobles”, por
el sefior Gualberto M. Tannini; el XVIIL “*La Accloracion Seeular
de los Ejes Mavores de las Orbitas Planetarias’. por el doetor Ale-
xander Wilkens, v de la serie eeodésica ol tomo 11 (2% edicion),

Una solueion del Método de (fauss Generalizade o 1mas de 3 Xs-
tros ", por el ingenicro Félix Aenilar.

INVULGACION CIENTIFICA

Bl personal del Observatorio publied también alownas colabora-
clones eu revistas especializadas v de divuleaeion cientifica, v pres-
16 su eoncurso al plan de Extension Universitaria areanizado por la
Umiversidad v ditundidoe por su Estacion Radiotelelénica.

21 Observatorio fué visitado por 3200 personas en los dias
senalados al eleeto.

Fiélie Aguilar,
[ Hreetor,
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OCULTACIONES DE ESTRELLAS
POR LA LUNA PARA EL ANO 1944

Habiendo sido ya caleulaidas por westro consocio y colaborador,
seioy Alfredo Valseh, las cenltaciones para el it entrante, lirs
publicamos aqui como complemento parva el *° Almanagie Agtro
pimica y Mawuwal del Aficionado’’ para el aiio 1034,

P esta tabla se dan las oeultaciones observables en Buenos
Aives para el sieuiente Ingar geografico, que corresponde al obser-
vatorio “‘Orion’:

p— 349 38" 41", 5 Sud k=58 27" 4279 = 3" 54™ 207,80 Oeste,

Se han limitado las predicciones a aquellos casos en que las
ocultaciones pueden ser observadas con provecho, a fin de deter-
minar la corveeeicn de la longitud lunar tabulada.

1) Fenomeno en horde brillante. — En estos casos se han 1n-
cluido solamente las inmersiones para estrellas de magnitud 45 0
mis v oemersiones para estrellas de magnitud 3,5 6 mds.

2 Fenomeno cerea de Lune Hlena. — Un dia antes y después
de Tama Hena sé han exeluido todas las ocultaciones de estrellas
de magnitud menor de 3,0, dos dias antes y después de magnitud
entre 5,6 v 6,5; ocultaciones de ostrellas de maenitud menos de 6,0
se ineluven solamente hasta 3 dias antes de Luna llena.

D Fendmenos de die v en el crepiscuwlo. — Ln estos easos se
neluven solamentd las denltaciones de planetas o estrellas de pri-
mera maenitud, siempre que sea posible la observacion en estas
condiciones. Para otras estrellas se dan a eontinuaeion las siguien-
tes limitaeiones

l.imite en el Oeste con Limite en el Este con

Magnit ; )
Rattud [.una en el cuarto creciente L.una en el cuarto menguante

>45  desde la puesta del Sol  Sol 6° bajo el horizonte
LG —ﬁvd,;."i'It Sol 3° bajo el horizonte P .
56— 15 L6 B2 e

11 5 h i
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4) Altwra. — La estrella debe tener por lo menos una altura. de
10° en el momento de la ocultacion. Si un plancta es ocultado, ésto
debe tener una altura de 2° por lo menos.

0 Ocultaciones rasantes, — Teniendo las observaciones hechas

en estas condiciones poeo valor para la solucion de la eorrecéion
arriba meneionada, se excluyen aguellos fendmenos en que el va-
lor de: kn cos ¢, en el momento de la ocultacion es menor de = 0,030,
Se haee exeepeion de esta vegla solamente, cuando la estrella geul-
tada es de primera magnitud o planeta. >

De 1.640 oeunltaciones de estrellas hasta la magnitud 7,5 que
publica el *‘Nautical Almanae’ para toda la Tierra, han quedade
solamente 90 oenltaciones que se pueden observar en Buenos Aires
en las condiciones arriba especificadas, de las enales corresponden
A8 a inmersiones ¥ 32 a emersiones.

Insertamos en las primeras eolmmnas la estréella ocultada con la
abreviatura usual v la magnitud. En la columna Fendmeno, I
signifiea inmersion, [ emersion, ambas al borde ohsenro. En las
columnas siguientes indicamos la fecha de ovenltacion v la hora
al déetmo de mmuto. El aneulo de posieion se refiere al fruntu':r. del
limbo de la Luna en donde desaparece la estrella en el caso de
immersion, o reaparece en el easo de emersion, m:m)/.? wlo al Norte
del limbo de la Luna de 0" a 3607, pasando por Ul Este, Sud ¥
Oeste, La edad de Ta Luna la damos on dias, (*ﬁlﬂﬂﬂﬂﬁ desde la
Launa nueva., |

Fn las 0Hamas eolumnas damos las variaciones ﬁlmlv sirven para
L

, , ; M
es la diferencia de hora del lendmeno para unm quxd v situado en

(T

e | S L
un Ingar en la misma latitud v 1° mas al Norte. Multiplicande

estas variaciones por las diferencias de longitud }Ir" de latitud exis-
tentes entre Buenos Aires v ¢l lugar considerado se obtienen las
correceiones que deben apliearse a la hora dada para obtener la

obtener la hora de la oealiacion en otvo luear. La tantidad

la. misma longitud pero 17 al Oeste: es la que eorresponde a

correspondiente a dicho Inear.

Para lugares eereanos el resullado asi obtenido sera general-
mente exacto dentro de poeos déeimos de minunto. Cuando la distan-
ciz es de 500 k. o mas. el error puede Negar ocasionalmente a dos
o 1res minutos, debido a gue las variaciones dadas no son en reali-
dad lineales. Cuando la venltacion es rasanie, la aplicaciéon de este
método no conduee a resultados satisfactorios, ¥ por esta razon
omitimos las variaciones en tales easos.
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== ' ‘ lﬁlngu}rﬂ | | Correccibn
Estrella Mlag. T;nﬁ;l Fecha i Hora T—'f‘fi" ]-i:i?.: ‘ ﬂ‘ | ﬂ |
| cien
! | | dA d |
B ! 1544 h m \ 8 d | m m
g5 Ceti | B3 | 1 4 GHBEG 19 30,8 ‘ g0 | 88| — — ]
g3 Tau | 42 | I 6 19224 | 6) 108 — - |
110 HTau | 6,2 [ W 03L,9 120 | 11,0 1 — Ll |- 0,3
951 BTan | 6,2 1 7 19 49,8 19 | 11,9 - — 1
353 BTan | 64 [ 7 20 208 | 125 [ 11,9 | — 31 |— 23
139 BCne | 6,1 K 11 vl R8 | 517 | 180 — L& |— 2.7
193 BTan | 6,3 | 1 | 2 febrero 9337 20! 83| — L8|+ 22
194883 |66 | 1 3 90 145 | 20| 94| — — |
4 2o 1426 | 6,7 1 | 5 o2 10 | 145 | 114 — |
4+ 210 1428 | 6,8 | ] o9 97.2 | 87 | 11,5 = —
v Vir 4.2 E 11 992 193 | 203 | 175 | — 1,1 |— L8|
7 Lbh |62 | E | 18 3 30,1 | 253 | 21,7 | — 29 |+ 0l
isLib | 60 | B | 16 g 33| om7| 21| — 23 |— 0.5 |
. Tau 4,1 I | marag 20 320 | 143 | 649 e |
4 200 1105 | 59 [ | 2 92 844 | Ga| 80| — 1,4 |+ LY
o Vir |51 I 11 | 295 | 328 | 16,1 | — L& |— 2,5
gCap |55 | E | 20 2 502 | 203 | 253 | — 13 |+ 24
o200 948 | 6,8 1 24 waze! 56| 55| — 18|+ 20)
4+ 180 2000 | 6,6 I 2 abril 91 445 | 135 | 96| — 14 [— 08
4 1802003 | 6.6 I 2 29 354 | 152 96| — 05 |— 1.4 |
a0 BOph | 6,5 E | 12 22 36,4 | 317 | 19,7 0 |— 22
16 Sgr £, E 14 0 51,8 | 258 T | — LA | — [],E‘.'rﬁi
36 Sgr | 5,1 E | 15 0295 | 262|217 | — 06 |— 02
21 Cap | 65 | E | 17 . 3 35| 250|238 | —09 |(— 07
G Cap | 42 | 1T 17 4380 60 |239! — 16 |+ 04
CAqr | 4.4 1 18 5417 114|250 | — 1,8 |— 272
A Gem | 5,2 1 97 |18 185 | 122 | &1 | — 1.6 |— 03
+ 210 1679 | 7,5 I 28 18 53,1 | 128 | 61| — 1,7 |— 03
+ooovaiz0 |67 | 1 | 29 o0 07| 89| 71| —20 |+ 10]
L ooge2ise (69 | T | 29 50 142 | 84| 71| —21 |+ 11}
G |63 [ 24) 20 368 | 75| 71| —21 |+ 17
o100 2069 | 6,8 1 | 29 o369 | 121 | 71| — 1,2 a |
200 9175 | 6.8 I 20 91 52| 51| 7.2 = =
37 Leo | 57 I | 1 mayo o0 133 | 170 | 91| — 04 |— 8.1
pvir a2 | I 3 17188 10l 1,1 | — 11 [ — 24
+ 602520 | 7.5 I 4 1535 | 54 113 — 10|+ 39
24 Seor | 50 b 9 20 537 | 201 | 172 | — 06— 1.0
121 Sar 5,9 1D L1 92 10| 202 | 193 — = |
128 Sgr | 6.4 K 12 14560 | 277 (194 | — 20 |— 0o
o1ge 213 @8 | 1 | 27 92 105 | 120 | 57| — 0,8 |+ 0.2
‘ o Vir | 5,1 1 31 91 228 | 06 98| —22 4+ 06|
16 SBer | 6,0 It 7 junio 10 16,6 | 340 | 168 | + 09 |— 3.3
| 15 Sar L bt | B 7 | 16 8348 | 988 | 168 | — 0,4 (— 0,8
LCap | 43 | E | 10 23 464 | 260 [ 19,9 | — 04 |— 0S8
‘ 3Ceti | 62 | E | 18 3205 | 280 | 241 | — 11 |— 17
L | |




Bsteslla | Mag: | F"‘““" Fechs Hara ﬁ;fim Edlied =
‘ | meno i L.-“““ _d_I
dh
1944 h m | @ d )
. gugRts | #e | 7 30 junio 18 46,5 | 149 | 10,8 [ — 1,2/|=Si0
— 1204227 | 70 | 1 2 julio L 31,0 | 147 | 11,6 | —O 7|
20 Oph | 64 | 1 3 23 286 78 | 184 | — 5o,
114 BCap | 6,2 E 8 5142 | 194 | 176 +"g;ﬁgg_i_l. Ly
85 Coti 63 | B 14 2591 | 252 | 236 | —07 8
v Vir 4.2 I 24 15 44,9 | 138 40 I = 53»”
— 10 3967 7.5 [ 28 19 53,2 | 152 | 87 | —1aye
— 1404250 | 6,9 I 29 19 24,1 | 144 | 97 | — B
— 1794616 | 66 | I | 31 11L5 | 117 | 109 | —0,5 | + 04
24 Seor | 50 | 1 31 130,7 | 35| 100 | 4+ o ias
108 BSar | 65 | 1 | 2 agosto 0112 22| 129 —. |
121 BSgr | 5,9 | I 2 1 388 | 96| 130 | — 104
70 Agr | 6,2 | E 6 4300 | 273 | 172 | — 15
380 BCeti | 6,3 @ L | 10 3 74| 188 | 211 | — Dl
— 194547 | 89 | T | 27 95 98,1 | 115 | 9% | —12E
— 2004952 | 6,8 | | 28 19303 | 75| 101 | — 24|
7 Sgr 3.0 | 1 20 23 46,8 | 79 | 113 | — LSS
rSer | 30 | E | 30 0 53,9 | 262 | 11,3 | — 0B 5=
114 BCap | 6,2 | 1 1 setiembre | 0 424 | 114 | 133 | —22 |—
26Ceti | 62 | E 4 21 2,5 | 187 | 178 | =g
33Ceti | 6,2 | E 5 1 18,0 | 224 | 174 | — L4
Bt | 45 | 1 6 4317 | &1 | 185 | —16
64 Ceti | 57 | B | 6 4390 | 241 | 185 | — 1,7
147 BAni | 58 | E 7 4 119 243 | 195 | — 19
312 BTau | 62 | E y g 58| 9% | 2.4 | —OANE
— 1574221 | 68 | 1 29 19400 | 122 | 54| — 1LLf
— 204874 | 7,1 | T | 24 122 16,0 | 152 | 76 | — LB
— 180 E77G | 87 | 1 28 1 02 7| 106 ] + 1,0 |
0 Aqr | 5.2 | 1 30 1101 | 49| 127 | —BHE
190 BLib | 64 | 1 19 octubre 18 586 | 60| 27| —oa s
— 1905809 | 69 | 1 24 22 546 | 854 | 7.8 —
31 Cap 63 | 1 25 19278 | 66| 88| — 184
¢ Cap 48 | 1 25 22 20,8 15 38 | 4+ 02|
B Aqr | 61 | T | 28 21956 | 57| 08| — 14
33 Ceti | 82 | I 29 22 325 | 135 | 129 =
p Pise 5,3 I 30 4 50,3 8371 130 | — 08 |
162 BTau | 6,3 E | noviembre | 22 29 | 273 | 159 | — 1,5 |-
141 Tau | 63 | E 3 93 44,1 | 207 | 17,9 | — 1,8 |=— 4t
44 Gem | 59 E 21 186 | 229 | 19,1 | — 22|55 o
— 00109 <2 M (1 25 20 447 | 845 | 10,1 —
v Pise 47 | T | 28 200541 | 108 | 111 | — 300
4+ 1292284 | 64 E 6 diciembre | 1 24,5 280 203 | — 09 |—
§Cop | 30 [ 1 | 18 19 56,4, 133 44, —
6Cap | 30 | E | 19 20205 | 181 | 48| — [N
— 115912 | 67 | I 20) 21 50,7 | 37| 54| + 01 [GFEE
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NOTICIARIO ASTRONOMICO

| LA S“DAVID B. PICKERING NOVA MEDAL™ CONCEDIDA
\ AT, By o, I DAWSEN.  — Porvear AsSTRONOMY, en su -
| ero de junio tiltime publica la siguiente noticia, en la seceion ls-
irollas Variables: “* Nowve Puppis. - La Nova que aparecio de sibi-
to en Puppis en noviembre altimo se ha perdido de vista para los
oheervadores del Norte. Los observadores australes podrin seguir
qus variaciones de luz durante unas sematlas mas. Se pide mantener
estrecha vieilaneia enando la Nova aparezea en el cielo al lste; pue-
den oeurrir eambios inesperados a la estrella durante los proxi-

LI |

IMos meseés

S Por voto del Consejo de la Ameriean Assoeiation of Variable
Qtayp Observers. la “ David B. Pickering Nova Medal’® ha sido con-
L eedida al profesor Bernhard H. Dawson, de Lia Plata, Aregentina,
como deseubridor original, por métodos visuales, de esta reciente ¥
brillante Nova. La medalla serd entregada al doctor Dawson en re-
anion solemne de los © Amigos de la Asgtronomia’’, en Buenos Aires,
por ¢l Embajador Norteamericano en la Argentina vy por mediacion
del Departamento de Estado de los [lstados Unidos de Ameérica. Aun-
que la ““David B, Pickering Nova M edal” ha sido otorgada a tres
descubvidores de novae brillantes anteriores, el doctor Dawson es el
primer soeio de la Ameriean Assoeiation of Variable Star Ohbservers
que s distinguido con este honor. Esto indica gue lus novae brillan-
tes v visibles a simple vista eontintan apareciendo —subitamente,
por supuesto— v que ¢l observador alerta v conocedor de las estre-
las puede deseubrivlas con prontitud ™.

MEDALLA DE ORO Di LA B. A S — La medalla de oro de
la Roval Astronomical Society ha sido otorgada al doctor H. Speneer
Jones, por su trabajo de determinacién de la paralaje solar, en base

A observaciones de Fros, efectnadas en el afio 1991,
&
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ESCUELA PARA EMPLEADOS Y SEMINARIO CIEN-
PIRICO EN EL OBSERVATORIO DE CORDOBA. — Tn un
mstituto eientifico, en el que la naturaleza del trabajo que se ¢fon.
fla cambia con el eontinno adelanto de 1a cieneia Yy de Iy téeniey,
¢s neeesario que todo su personal aprenda SIempre cosas nuevas,

Los empleados que entran al Observatorio eomo NECANICOs 0
como caleulistas, Hegan, casi siempre, eon una preparacion general
deficiente. Es necesario, pues, contemplar su preparacion elemental e
mtroducirlos a eampos nuevos en ¢l pals, como son la optica ¥ la
meecanica de preeision,

s conveniente, también, hacer que los astrénomos repasen los

conocimientos elementales, los completen v los extiendan por medio

de la ensefianza. Hay que evitar, ademas, la excesiva especializacion.

(ot el fin de llenar esas necesidades ha sido creada; en el

Observatorio de Cérdoba, una **Eseuela para Empleados ™,

La asistencia de los empleados, excluido el personal de servieio,
es obligatoria. El examen de fin de eurso es, también, obligatorig,
La calificacion del alumno pasa a su foja de servicios v es tenida
en cuenta para su promociom O remoeion.

Las elases de la nueva escuela se imieiaron el 16 de marzo v
han continuado sin mas tropiezo que los abundantes dias feriados.
Los temas que se desarrollan en 1943 son los H']gllit:lli.ti.‘i:

—Aritmética y Algebra, a cargo del primer astronomo, senor

Joree Bobone,

—Geomelrin y Trigonometria, a careo de la doctora Alba
sehreiber de Volponi.

—Hisiea, a cargo del doetor Enrique Gaviela.

—Gptica, a cargo del segundo astrénomo, sefior Ricardo
Platzeecl:,

—Cosmografic elemental, a cargo del tercer astrénomo. sefior
Martin Dartavet.

Espectroscopio iy Estructura aldmica, a careo del doector
Gruido Beolk.

En anos posteriores el nivel de la ensehanza ira subiendo de
acuerdo a los conocimientos ya adguiridos por los alummnos. Los
profesores dietaran, pues, cada aflo una materia nueva v, en gene-
ral, de eardcter mis elevado. No tendrdn, pues, oeasion de cansarse
enseflando siempre lo mismo. Cnando el inereso de un niunero de
empleados nuevos lo justifique, con ¢l correr de los afos, se volve-
ran a dietar los eursos elementales.
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NOTIOIARIO ASTRONOMICO

Las clases son de una hora semanal. Los mecanicos ¥ Opticos

fienen siete horas diarias de trabajo de taller y una hora de elase.
[os calenlistas seis horas de cileulos ¥ una de clase. Cada profesor
;_}_it-:f'u una hora semanal. Las actividades normales de empleados v
astromomos no son, asf, perturbadas por las ¢l ases.

[
"y
Eal

Otro problema hmportante en la cleneia es el mantenervse al dia
con la wiareha de la investigacion en fodo el mundo.

La cantidad de publicaciones gque aparecen en el eampo de el
especialidad es tan grande, que es imposible para una persona es-
fudiarlas a todas. Distribuvendo, en cambio, el estudio de las publi-
caciones entre varios v haciendo que cada unoo dé cuenta de sus
estudios en forma abreviada v critica, se faeilita el trabajo. La dis-
ension gque se produce al final de un informe tiene valor inealen-
lable para la orientaeidon de los trabajos.

s convenicnte, también. que eada investigador informe a sus
colegas sobre lo gue ha heeho o lo que estd haeiendo, a fin de armo-
wizar la marcha de las investieaciones v de faeilitar la colaboraeion.
Siempre es 0t someter un trabajo a la diseusion de los colegas an-
tes de publiearlo.

Pard Henar estos fines ha sido erveado el **Seminario. Clen-
{ifico™ del Observatorio de Cordeba. Las réuniones som semanales
v duran de 2 a 3 horas eada una.

La primera reunidn se efeetud el 25 de marzo, dando eomienzo
¢l sefior Dartavet a un amplio informe sobre *“magnitudes estelares .
Posteriormente han expuesto ante el Seminario todos los miembros del
personal eientitico del Observatorio.

.
A
TR

L% tratos del Dmetonamiente de la Eseacla v del seminario
son perceptibles va, o los poeos meses de nicladas sus labores. Se
nola un interés nuevo por el estudio de libros v revistas cientificas
se eharla v se disente sobre los problemas de cada uno: hay mas
colaboracion v mejor diseiplima en ¢l trahajo.

Eawrigue (Guviala,
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RIFA

AUTORIZADA POR DECRETO DEL SUPERIOR GOBIERNO DE LA
NACION N" 147.983, DEL 17 DE ABRIL DE 1943, A BENEFICIO
DEL EDIFICIO SOCIAL Y OBSERVATORIO DE LA ASOCIACION

*

UN TELESCOPIO CARL ZEISS,
N°. 9902, DE 80 mm. DE ABERTURA
Y 120 DE DISTANCIA FOCAL

cm.

CON LOS SIGUIENTES DETALLES:

1 gntecjo ozimutal de 120 centimetros

de distancia focal v 8 centimefros de

diametro de abertura del objetive; 1 tu-
bo de enfogue; 1 tubo con enchufe por-
fa-acular con prisma cenital No. 10.631;
I ocular Kellner, foco 40 milimetros, de
30 oumentos; 1 ocular Huyghens de 18
milimetros de &% aumentas; 1 ocular
Huyghens de 12,5 milimetros de 66 ou-
mentos; 1 ocular orfoscopico de 7 mili-
metros de 177 aumentos; 1 ocular ortos-

tos; 1 helioscopio polarizador de Colzi
No. 10.500; 1 espectroscopio ocular No.
6843, 1 revélver con vidrios coloreados
No. 7857, 1 diafragma para el objetivo;
1 cojo de modera pora colocer el anfe-
ojo desmontado; 1 pié piramidal rigide
provisto da tarnillos y ruedecillas para
calzarlo; 1 volante pare” elevarlo con
movimientos horizontal y vertical, 2
flexibles pora accionar dichos movi-
mientos; | envolfura de lonao para la

copico de 5 milimetros de 240 oumen-  cobeza del tripode.

VALOR DEL INSTRUMENTO $ 4.000.- m/n.
PRECIO DEL BILLETE $ 1.- m/n.

El premio serd entregado al poseedor del! billete cuyo nimero

coincida con las Oltimas cuatro cifras del premio mayor de la

Loteria de Beneficencia Nacional que se sortea en la primera
jugada del mes de octubre de 1943.

% e Bk B e e d e el e drode ok o e g e ek ek

PARA PEDIDOS DIRIGIRSE 4 LA TESORERIA DE LA ASOCIACION.
LAVALLE 900 - 9c. Piso B.

Todas las drdenes deben venir acompanaldas de su importe mds el fran-
queo correspondiente para su envio por certificado, en giro postal, che-
que o letra a la orden de la Asociacion Argentina ~Amigos de la
Astronomia’ vy sobre Buenos Aires.
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BIBLIOGRAFIA

LA NUEVA IMAGEN DEL UNIVERSO, por GEORGE W.
GRAY. —— Titulo original New Waerld Picture, traducido por las
sefioritas Nelly ¥ Raguel Navarro Viola; primer titulo de la Colec-
cion Saber. iniciada por la Libreria Hachette, de esta Capital

Kata obra es un intento parva comprender a la eieneia, Da euen-
ta de la concepeion cientifica del mundo hoy dia y estd destinada
4o ilustrar a los leetores legos, tanto como ellos puedan comprender,
los resultados téenieos sobre la ardua enestion gque vive en la mente
de todo Lombre reflexivo v oque puede tradueirse brevemente asi:
( Cudl es el panorama fisico del Universo descubierto por la cleneln
moderna |

A fuerza de trazar las consecueneias tal como se las pereibe,
hasta Hegar a las leves oenlas que determinan las conseenencias, la
cienein ha deseubierto ol mundo que el hombre llama misterioso.
Lo vazonable de sns informes se pone de manifiesto al seguir los
sUcesivos ensavos voprocesos, las frecuentes prucbas, los aeeidentes
afortunados. los arvieseados saltos de la imaginacion y el sostenido
estuerzo, inediante los emales s¢ ha aleanzado la vision actual del

mundeoe. “La naturaleza de los objetos reales —observa Deseartes—,
es mas faeil de eoncebiv euando se los contempla céomo gradualmente
van formiandese, que euando se los considera produeidos subita-
mente en estado pertecto v delimitivo .

Tal es ¢l plan del Libro gne comentamos, Kn @8l se trata de
revelar 1o continmidad de las ideas. Destaca las perspectivas, isi
como los detalles mas sobresalientes del prinier plano, procura mos-
trar edmo log nuevis econceptos han llegado gradualmente a sahy
a Tz

1 orden de esta obra ey seneillo. La parte 1, presenta en tér-
mitos eenerales la eoncepeidon del mundo v los mstrumentos, por
los euales @l eoncepto se ha vislumbrado; se titula este eapitulo:

EU iverso visto eon nueros 0jos.
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REvigsra  AstroNOMIcA

La parte 11, Macrocosmos, deseribe la perspeetiva hacia las
estrellas, con sus generalizaciones predominantes en la teorvia de 1
relatividad.

La parte 111, como su titulo indica, Microcosmos, presents la
vision del mundo atdmico. explorando las ideas ocultas dE ]@L
de los enantos.

[no de los problemas del pensamiento moderno es la reconci.
liaeion y amalgama dé estas dos grandes eeneralizaciones, tare
pocos han  imtentado, pero en la cual el progreso esti ap

inigiado.
L
Cierran la obra una Lista de los Elementos Quimicos, una Bi-

bliografia sobre la nueva Astronomia y la nueva Fisiea; Imas !
.aruplémrm-tmws- pm- . J Eprqfésﬂr Alfr-édﬂ ni athu} Eﬂbl‘ﬂ lafs E- BTME

E]l’]‘:tF'Ilil L.l parsee, ]EIE hm*ae el electron-voltio, el Efﬁc‘tﬁ d&llﬁ
tud weagraﬁrzﬁ en los ravos Eémmﬁc}ﬂ v ol efecto Oeste-Este ¥ @
mesotron.
En fin, es una obra de divalgacion que esti al dia, 3 el inst
mento matematico se reduee o la presentacion de algunas férmulas
simples v fundamentales. | |
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Asociacion Angentine “AMicos DE LA ASTRONOMIN

(Personevia Juridiecn por Deéereto de Mayo 12 de 1957)

COMISION DIRECTIVA

Presidente ...... .. José R, Naveira
Vicepresidente ..... José H. Porto
Secretario . . owwus . Carlos L. Segers
Prosecretario .. ... . |. Eduarde Mackintosh
TESBIEET: .o oo o o Angel Pegoraro
Protesorero . ...... Jose Galli
Vocal titular ....... Carlos Cardalda
» B e Bernhard H. Dawson
» B0 oaw e Luis Saez Germain
Vocal suplente . ... .. José Galli Aspes
» - Luis Molina Gandolfo
» R Andrés Millé

COMISION DENOMINADORA

Laureario Silva - Ricardo E. Carbesi
Oscar S. Buccino

COMISION REVISORA DE CUENTAS

Alfredo Volsch - Héctor Ottonello
Francisco |. L. Fontaine

pA e
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

SOCION NUEVOS. — Han ingresado vecientemente a nuestry
Asociaeion los siguientes nuevos socios activos: -

Sefior FErNANDO JoaQuin Duranno, abogado, Virrey ﬁ,
3063, Buenos Aires; presentade por José R. Naveira v
Pegoraro.

Senor ALEXANDER Czyscr, comerciante, Avenida de Mayo -..a’L
Buenos Aires; presentado por Angel Pegoraro v José R. Navaﬁga

Senior José Baxrwr, profesor de matemiticas, Lugones 1516, Bue
nos Aires; presentado por Ernesto A. Minieri y Carlos Cardalda.
Senior Anserro TArana, ingeniero, Balearce 353, Buenos I
presentado por José Galli v Bernhard H. Dawson. N

i

Senor Jost Parpz FerxAnpiz, téenico de radio, Ricardo Gu 1€-
rrez 3772, Buenos Aives; presentado por Ulises L. Bergara v Gar 08
L. Segers.

Sefior Ganrien WEBER, inegeniero eivil, Colombres 620, Buenos

Adres; presentado por Andrés Millé v José R, Naveira.

LA “DAVID B. PICKERING NOVA MEDAL" CONCEDIDA
AL Dr. BERNHARD H. DAWSON. — (fomo se ha informado en el
Notieiario Astrondmico, nuestro consocio doetor Bernhard H. Daw-
son, se ha hecho acreedor al premio de la A. A V. 8. 0., reservado
para ¢l descubridor de una estrella nova per método visual.

La C. D), de la Asoetacion, felieita a su soeio fundador v ex- pfﬂ%i-
dente por esta distineion v se siente halagada de poder patrocinar el
acto de la entrega del premio al Dr. Dawson : para este acontecimiento
ha resuelto organizar una reuniom especial en el salén de aetos "i&
sit nuevo Bdificio Social v Observatorio, en el Pargue (lentenario,
en fecha préoxima que serd oportunamente comunicada a los sefiores
asociados por los medios corvientes, rogindoseles prestigiar eon Su
asistencia al brillo de este acto. Bn dicha oportunidad, el doetor
Dawson disertara sobre Lus Estrellus Novae. )
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NOTICIAS DE LA ASOCTIACEN

ACTOS CULTURALES, — Para el 21 de agosto a las 17 loras,
ha sido oreanizada una disertacion sobre Materia y Energia, que es-
tard o eargo del doetor Rafael Grinfeld, del Instituto de Fisica de
14 [niversidad Nacional de La Plata.

Lo disertacion tendra lugar en el salon de actos, gentilmente
cedido para este fin, del Centro Argentino de Ingenicros, Ce-
rrito 1250,

BIFA DIE LA ASOCIACIGN, — Se recuerda a los senores aso-
ciados que va so han puesto a la venta log nlmeros de la rifa de un
tolescopio %eiss, cuvos detalles se dan en la pagina 244, El produei-
do de esta rifa estd destinado en su totalidad a beneficio del edifiein
soeial v observatorio.

Haga sus pedidos por correo enviando el importe por giro pos-
tal o cheque a la orden de la Asoeiacion ¥ sobre Buenos Aires.
SENOR ASOCIADO, HE AQUI SU OPORTUNIDAD DE PODER
SER FAVORECIDO CON UN TELESCOPIO QUE BRINDARA
MULTIPLES SATISFACCIONES A SUS VELADAS ASTRO-
NOMICAS.

LA COMISION DIRECTIVA.

i -l -l
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas.

A ATV 8.0, Bulletin, Cambridge, Mass., U.S.A. - Variable Star Predictions
as of July 1, 1943,

ANALES de la Sociedad Cientifica Avge nttie, Buenog Aires: junig. ;qr
de 1943,

BOLKTIN MATEMATICO, Buenos Aires; afio 1043, Nas, 4 ¥ :ﬁ._l i,
Naos. 6 » 7, julio,

-r”-IR'N'I'}'I-A big TE(INH“A Ehenus %1'1"93* juuit: ¥ fu]jn d‘L lfi'-'Ic'f‘r'

—_ ]'uiu:r t"lta 19]:-3

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR ARGENTING, Buenos JELuEE*
fales horarias radiotelegrificas para el mes de mavo de 1043

LA INGENIERTA, Buenos Aires; mayo de 1943,

—, Junio de 1943; Las raices de lag ecuaviones algelbivaicas de 390 y 4.9
erado, M. Goazdalez Ferndudez,

MARIN A, Buenos Aires; mayo v junio de 1943, .

MUNDO HOSPITALARIO, Buenos Aires: N# 43, mayo de 1943.

POPULAR ASTRONOMY, Northfield, Minn., U.SA.: T\r'i'a;v 1343?;;
Story of Pleione, 0. Strawve, - Navigation with a ‘Wateh i Suidie .
Observations of Rngh’mesq of Comets 1941 d and 1942 a, A. H; If'm'*ﬁmwm'f-
Uncommon Faster Dates, A. Pogo, - Reminiscenses, T, . H, Bowlon, - A Hﬁ&lﬁj I
for Physical Changes on the Moon during a Lunary Eelipse, 117, . Haas.

—,  June 1943, Copernicus and Modern Revolutions, J. Stebbins. - Copers
nicus the Mounder of Modern Astronomy, €. H, Gingrich. - Changing Tdeas of
the Universe, M. W, Makemson. - Mels Planetarinm Celebration of the ’Uﬂganm
can Quadricentennial, B, K. Marshall, - The Copernican Quadricentennial in

Milwaukee, - The Copernican Quadri¢entennial in Carnegie Hall, New York.
THE JOURNAL of the British Astronomical Associafion, Mm? 1943 5 Tlﬂﬁ-]

Frietion and the Lengthening of the Day, A, Davidson. - Prominence ﬂﬂtl"ﬁb}'
on 1943 March 16, 4. M. Newbegin. - The Recent Outbreak of Activity in ﬁix
Southern Hemisphere of Jupiter, F. J. Hargreaves,

ft'I-

b) Obras varias.
GRAY, G, W, La nueva imagen del Universo, Envio de o Libreria Hachattb.

ANUARIO fIr;.i Instituto Geograficho Militar del Ejidreito de Chile. N.e .+'*
19301942 Envie del 1. 3. M. del Hiéreito de Chile.

EI BIBLIOTECARIO.
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Sr. CARLOS L. SEGERS - Prosecretario: Sr.
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Tesorero:

Sr. CARLOS

5. JOSE GALLI ASPES

Vocales Titulares:

CARDALDA
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