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LOS NOMBRES DE LAS ESTRELLAS
Por CARLOS L. SEGERS

(Para “REVISTA ASTRONOMICA")

primera vista, Jas estrellas aparecen distribuidas con poco or-

den en el eielo. Pero enando intentamos ag srnparlas, nolamos

ciertas alineaeiones earacteristicas. Con eterto esfuerzo de nma-
sinacion, podriamos extablecer en estos srupos, los delineamientos de
objetos o seres familiaves.

Los pastores de tiempos remotos, mieniras pasaban las horas de
vieilia enidando sus rehafios, contemplaban estas conliouraciones, v
vofam en ellas lag formas de animales ¥ héroes mitoldgicos cuyus ha-
safias se eantaban v transmitian de padres a hijos; flé entonees
cuando nacieron las constelaciones.

Diremos aleo de ellas. Bs muy posible que los nombres de ani-
males de las constelaciones se hayvan orviginado en la Meso) rotamia,
poraque todos los animales mencionados son hiblicos. No pueden pro-
venir de la India, puesto que no se eitan tigres ni elefantes ; fampo-
co e Keipto, pues no figuran cocodrilos ni hipopdtamos. Los nom-
hres de héroes v semidioses son tomados de las mitologiag griega ¥
romana: muchos de ellos estian relacionados eon la expedieion de
los Arsonautas.

De las ochenta v ocho constelaciones actuales, euarenta y ocho
nos han Nesado por Ptolomeo; mientras ue las restantes han sido
formadas por astrénomos mas modernos, desde el siglo XVILL

Hipareo, Plolemeo, y todos los astronomos habidos hasta Tyeho
Brahe, indicaban la posicion de una estrella ]mr sit colocacion en el
asterismo correspondiente, por ejemplo, deeian: “la estrella que esti
C11 wl ojo del Tore’’, para indicar a Aldebaran ; ““la rodilla de Boo-
les™, por Arveturus, ete. Y la mayoria de los nombres propios de es-
tos astros les han side dados por los drabes, quienes conservaron los
conoeimientos astrondmicos antiguos a través de muelos giglos, euan-
do sty cienein estaba casi olvidada por el rvesto de la humanidad.
stos nombres euriosos para nosolros tienen ecierto atractivo y un
aloo de musieal al pronuneiarlos, que aeradan al oirlos, asi conw
¢l parpadeo de la luz de las estrellas agrada a la vista.
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Bste método de identificar a las estrellas ha sido va abandena-
do por empirico ¥ actualmente se desiona o las estrellas POr SUs ¢o-
ordenadas celestes: aseension reeta v declinacion. :

No obstante, a menudo encontramos en nuestras lecturas Voen
algunos atlas ecelestes, los nombres propios de muchas estrellas, op-
neralmente las mas eonspicuas, Los poetas tienen prodileceion por
ellos. Kl autor ha ereido atil rennir los nombres mis corrientes fque
se pueden hallar en libros astrondmicos, especialmente los antiguoes,
ordenandolo®en forma préiefiea v moderna.

Vemos, en la lista que sigue a esta presentacion, desfilar non.

bres en drabe, babilonio, chino, griego, latin v persa; v hemos ordfh.
nado a las estrellas, luego, eén forma sistemitiean por ascension recta
v odeclinacion, ambas ealeuladas para la época 19500 ¥ OCON aproxi-
maeion al déeimo de segundo de tiempo v arco, respectivamente; a
estos datos sigue el nombre propio de la estrella v su desionacion cla-
stea por letra griega y genitivo del nombre de la eonstelacion. para
continuar ¢on una breve resefia sobre su coloracion. maenitud visual
v clase espectral. B los casos en que se ha obtenido el sienifieado
oviginal del nombre, se ha consignado la frase o palabra originaria
v osu traduecion. Muchas de estas estrellas se eneuentran muy al
Norte, ¥ en ecada oportunidad se indiea su poca o nula visibilidad
desde nuestra latitud.

Considerando la carencia de cartas eelestes para nuestrs latitud
v el haberse agotado el Atlas Celeste del Aficionado que publicara
la Asociacion Argentina ** Amigos de la Astronomia® en el afio 1933,
la Dirveceion de Ruvisra Astroxomica ha erefdo oportuno salvar
este meonveniente ilustrando esta colaboracion econ unos HiApas sen-
cillos, en los cuales se muestran estrellas hasta la 4 magnitud indi-
candose, con su nimero de ovden, la ubicacion que tienen en el clelo,
las estrellas de esta lista. BEstos bosquejos eelestes abavean ¢ua-
tro horas en ascensién reeta (60°) v dan frente al Novte, oxtendién-
dose desde el horizonte hasta el Polo Sud celoste, quedando de este
modo, cubierto el eielo visible desde 34° 36" de latitud Sud eon una
serie de seis dibujos, que irdn apareciendo progresivamente en Pro-
x1nos numeros de la Revista.

Ll autor deja constanecia agui de su agradecimiento al gentil
¢olega ¥ Dirvdetor de Revista AstroNGMmica, sefior Aneel Pegoraro,
por la ejecueion de estas ilustraciones,

Para la eonfeceion del presente trabajo, se han consultade las
obras que se meneionan a continuacion :

AMERICAN EPHEMERIE and Nautical Almanse.

Axprist, . L., Tosi; A Elementi d7Astronomia per i1 wse del Planetario
Taseabile Hoepli,
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Los NOMBRES DE LAS BESTRELLAS

Barsis, Om, - 1001 Celestial Wonders,

BirToN, 8, G, Bagron, W, H. - A Guide to the Constellations.

Biss, B, - Genernl Catnlogne of 33342 Stars for the Epoch TH50,

Brrarer, B, - Cosmografia.

Clampers, G, F. - Handbook of Astronomy.

Davis, G. A, - The Pronuneiations, Derivations, and Mennings of 0 Selected Liss
of Star Numes, (Pop. Asty, LI 1, 1844),

Faprg, J. - Kl Cielo,

Frasaartos, C. - Leg Etpiles ¢t Jes Curiositds do Ciel,

—  Annuaire Flammarion pour 'an 1937,

Groxpan, . A, - The Romance of Astronomy.

Koprr, A. - Dritter Pundamentalkatalog (NFR3) des Berliner Astrononischen
Jahrbuehs, Kataleg fir 1950,0,

Meszen, D, - Stars and Planets.

MATTICAL ALMAxNae and Astronomieal FKphemerns,

Reves THEvENET, A, - Cosmografia,

serseuueg, H, - Katalog und Ephemeriden Veranderlicher Sterne fuir 15053,

Spvria's, - Himmels Al

SrrkER, 17, - Stern Atlas fir freunde der Astronomie: T Teil, Aquator Zone; 1L
Teil, Der Sidhimmel.

Tyviek Oneorr, W, - Field Book of the Stars,

LISTA DE LOS NOMBRES DE LAS
ESTRELLAS Y LOS MAPAS CORRESPONDIENTES

(Los asterigeos indienn gue Iy estrella es invisible parn nuvestra latitad).
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T,oY NOMBRES DE LAS ESTRELLAS
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LISTA DE ESTRELLAS, de 14, 15, 16 v 17 horas de Ascension

1)

3

4

]

Recta, correspondiente al mapa No. 5

14 h. 0.3 m.: —60° 8.0, - Adgena & Centauri, — Estrella blanea
de magn. 0,86 ; espeetro Bl Es una de los dos ““punteros’™ gue
senialan a la Cruz del Sud.

14 h. 3.0 m.; —-64°36.9. - Thuban, =z Draconis. — Del drabe:
ath-Thu'ban. ‘el dragon’. Tstrella de eolor blaneo-amarillento
de maen. 3,64 espeetro Aop. Fué la estrella mas brillante cerea
del Polo Norte entre los siglos XXXVIIT a XVI A, C. Tnvisi-
ble para nuestra latitud,

14 h. 184 m.: 190265, - dreturus, o Bootis. — el griego:
'‘Aowzowpes, ‘el cuidador de los osos . Fstrella anavanjada
de magn. 0,24 espectro Koe.

14 h. 184 m. —H°45°8. - Syrma, » Virgimis. — 3ol erieao:
svopa, el frem, o arreo’’. Estrella amarillenta de magn. 4,16
espeetro Fo.

14 h. 235 m.; 52049, - Ascellus, 6 Bootis. -— Hstrella ama-
villenta de maen. 4,06; espeetro K8, Escasamente visible para
nuestra latitud.

14 h. 30.1 m.: 1389 31°.6. - Seginus, v Bootis, — Origen o de-
vivaeion del nombre desconocidos. Estrella hlanco-amarillenta
de magen. 3,00: espeetro Fo.

14 h. 36.2 m.; —60° 37,8, - Ryl Kentawrus, o Centauri. — Dl
drabe: Rijl al-Qanturis, “‘la pata del Centauro’’. Estrella do-
ble, la componente ““A’" es de color amarillo v maen. 0,33, es-
peetro Go; la componente SR es de eolor anaranjado, magi,
1.70 v espeetro Kb, BEs la mas brillante de los dos “* punteros™
que sefialan a la Cruz del Sud.
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9)

10)

11)

129

13)

14}

16 )

14 h. 36,2 m.; —60° 37"8. - Prdzima, o Centauri, — Componente
“O7 de la anterior. Del latin - Proxima, *‘la mis vecina’’, Nom-
bre dado a esta estrella porque es el astro mas coreano al sis-
fema solar; se¢ halla solamente a 4.3 anos-luz; magn. 11,3, es-
pectro n.

14 h. 38,6 m.; —47° 10'5. - Men, « Lupi. — Bstrella blanea de
magn. 2,849 espectro B2, :
14 h. 428 m.; 427 17.,0. - Izur, ¢ Bootis. — Del irabe: al-l1zar,
Cla faja, o delantal ', Estre

la doble de eolor amarillo-anaran.
Jado, de magn. 2,70 ; espeetro Ko, La companiera es blanca jq.e
magn. 0.12, espeetro ASn ¥ se halla a unos 3° de separacion.

14 h. 48,1 m.; —15° 50,1, - Zuben el-Genubi. = Librae. — Dl
arabe: az-Zuban al-Janubi, “*la pinza al Sud (del Eseorpion ) .
Estrella blaneo-amarillenta de maoen, 2.90 - eSpectro ;}3_

14 h. 50,5 m.; 742216, - Kochab, & Ursae Minoris. — Del
la del Norte’. Lla-
mada asi porque fué la estrella mds brillante cervea del Polo
Norte entre los siglos XVI A, (L v IV de la era actual. Estrella

arabe: al-Kaukab ash-Shamali. ““la estre

anaranjada de magn. 2,24 y espectro K5. Invisible para nues-
fra latitud.

14 h. 55,2 m.; —427 56,0, - Ke Kowan, & Lupi, — Estrella blan-
ca de magn. 2,81 ; espectro B2p.

15 h. 0,1 m,;+4-40°385".2, - Nekkur, & Baootis. — Del drabe: al
Bagyar, el boyvero". Estrella amarilla de maen. 2,00 ; espec-
tro o,

15 k. 1,1 m.; —25° 52, - Zuberaakrav, s Librae (ex ¢t Seorpi),
— BEstrella rojiza de magn. 3,41; espeetro Mb. Su nombre sio-
nifica la pinza del Kseorpion®,

1o h. 148 m.; —9°12°.0. - Zuben Eschamali, 3 Tibrac. Del
arabe: az-Zuben ash-Shamali, “‘la pinza boreal (del Eseor-
pion) 7. Estrella de color esmeralda palido de maen. 2,74
espectro 38,

15 he 208 m.; 472907, - Ferkad, v Ursae Mimoris. — Dol
arabe: al-Farqgad, ** la ternera™. Estrella blanea de maen, 3,14 :
espectro A2 Invisible para nuestra latitud,

Lo he 22,6 m.; 370 83,1, - Alkalurops, . Bootis, - Del CTIego
Kanavgey; con el artieunlo drabe: al: signitiea el bienlo. o
cavado, del bovero™. Estrella de color blanco-amarillento de
magn, 447 ; expectro Fo. Tiene una compaiiera de mianen. 6,67,
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19)

20)
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24)

25)

) )

Beviars ASTRONOMICA

15 h. 238 m.;+59°8'4. - Edasich, « Draconis. — Del arabe
adh-Dhivkh, ““el hiena peludo™. Estrella anarvanjada de maen.
3.47 v espe {.h*u Ko. Invisible para nuestra latitud.

15 h, 25,5 m.: 4299166, - Nusakan, 3 Coronae Bovealis, —
Del arabe ;-m-huh'aqam. “1:15 dos series (o lineas, de estro-
Has) ", Estrella blanea de magn. 3,72 v espectro Fop.

15 h. 32,6 m.; +-26°52°.9. - Alfecca, o Coronae Borealis. —— Del
arabe : al-Fakka, *“la vota, o fracturada™. Estrella blanea varia-
ble de magn. 2,3-2.4, periodo de 17,36 dias: os pectro Ao, Es
también popular su nombre de ““Gema . o

15 h. 41,8 m.; 4-6° 349, - Unukalhai, o Serpentis, — Del Ara-
be: Unuk al-Hayya, **¢l eucllo de la Serpiente’”, Bstrella ans-

[

ratjada de magen. 2,75 espectro Ko.

15 h. 574 m.; —22028' 9 _ Dschubba, 2 Neorpll, — Numhl'i (e
origen drabe que significa ““la delantera de la frente’”. Estrella
blanea-amarillenta de magn. 2,54 ; espectro Bo.

16 h. 25 m.; —19°40°2. - Graffiuns, & Scorpil. —- Del oriego:
VLG RLGS, "L=] cangrejo’’. Hstrella doble, ambas componentes
blaneas de espectro Bl; magn. 2,90 v 5,06, respectivamente.

16 h. 9.1 w ; —19919°Y. - Jabbuh, v Scorpii. — Estrella doble.
ambas componentés blaneas: de espeetro B3 v magn, 4,29, la
prineipal ; de espeetro A y magn, 649, la compafiera. 121 nombre

significa ““la eorona en la frente’’.

16 h. 34°.0. - Yed Prior, 2 Ophiuchi. — Del ara-
be: al-Yed y del latin: Prior, ““ (la estrella) mis adelante en la

mano’ . Bstrella anaranjada de maen. 3,03 v espectro Ma.

16 h. 15,7 m.; —4°34'.3. - Yed Posterior, ¢ Ophiuchi. — Del
arabe: al-Yed y del latin: Posterior, ““ (la estrella) de mis atris
en la mano’’. Estrella anaranjada de magn. 3,34 ¥ espeetro Ko.
16 h. 18,1 m.; —25° 28" 5. - Al Niyat, ¢ Scorpil. — Arabe: ““In
veeina al eorvazin™. Istrella blanca de maen. 8,08 v espee-
tro B,

16 h. 23,1 m.: 4-14°8'8. - Cujom, o Herculis, — Latin, térmi-
no empleado por Horaeio para desienar la maza de Héreules.
Kstrella blanea de magn, 4,53 espectro Aop.

16 h. 28,3 m.; 4-61°37".6. - Shang Tsae, 1 Draconis. — Estre-
Ha doble, ecomponentes amarillentas de espeetro (15, maen, 2.89
v 9. Invisible para nuestra latitud.
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35)

36 )

39)

+0))

[O8 NOMBRES DI LAR ESTHRELLAS

16 h. 26.3 m.; —26° 19' 4. - Anfares, o Scorpii. — Del griego:
'Avzagns, “la rival de Marte™. Estrella rojiza de magn. 1,22;
espectro Ma. Tiene una companera de color verdoso de magn,
6.8 a unos 3" de separaeion.

16 h. 28.1 m.: 421 35" 8. - Korneforos, p Hereulis: — Del ere-
vo: Kopvneosos, el que Heva la maza ', Bstrella amavilla, de
magn. 2,81 ¥ espectro Ro.

16 h, 28,4 m.; 2055, - Marfik, % Ophinehi, — Del drabe:
al-Marfig, ‘el eodo™. Fstrella blanea de magn, 3.85; espee-
tro Ao.

16 h. 82.8 m.; —289 6.8, - Alnyat, = Scorpii. — listrella blaneca
de maen. 2,91 v espeetro Bo. Como al-Niyeel, o Seorpii, signifi-
ea “tla veeina al eorazon .

16 . 344 m.; —10° 28" 1. - Ham, §Ophiueht, — Fstrella hlan-
ca (e maen. 2,70 ; espectro Bo.

16 h. 46.9 m.: —34° 123, - Wei, ¢ Scorpii. — Estrella anaran-
jada de magn. 2,36 ; espectro Ko.

17 h. 4.8 m.; 540 32,1, — Al Hakis, u Draconis. — Del ara-
be: ar-Ragis, ““la bailarina’. Estrella doble, ambas eomponen-
tos amarillas de maegn, 3,2 v espectro Fb. Kscasamente visible
en el horizonte Norte,

17 h. 7.5 m.; +-15°39.9. - Alsabik, % Ophiuchi. — Del arabe:
a5 Sabik ath-Thani, ““la scounda vencedora’’. ITistrella doble,
la componente principal es blanea de magn. 2 67, espectro AZ;
la companera, variable de magn. 3,2-3,7.

17 b, 124 m.; +-14°26'7. - Ras Algethi, o Hereulls, — Del
drabe: Ra’s al-Jathi, “‘la cabeza del gque se arrodilla’™. Estrella
rojiza variable, magn. 3,1-3.9, periodo irregular; espectro Mb.
17 h. 27.4 wi.: —37°15°.5. - Lesuth, v deorpil, — Drel drabe:
al-Las’a, ‘el aguijon (del Bscorpion) ., Bstrella blanca de
maen. 2,80 v espeetro B3,

17 h. 280 m.; —49°50°.3. - Choo, = Avae, — [strella blanca
de magn. 2,97 ; espectro B3p.

17 L. 28,7 m.; +26° 8,8, - Marsym, » Hereulis. - Estrella ana-

1
ranjada de magn. 448 ; espeetro Ko.
17 1. 20.3 1. ; 4520 20°,3. « Restaban, & Draconis. — Del drabe:
Ra's ath-Thu’ban “‘la cabeza del dragén’. Iistrella amarilla
de magn. 2,99; espeetro Go. Hseasamente visible en ¢l horizon-
te Norte.
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44) 17 h. 80,2 m.: —37°4° 2. - Shawla. . Seorpil. — Del arahe -
ash-Shanla, ° L.I wuijon (del Eseorpion) . Estrella blanea de
magn. 1,71 v espectro B2

45) 17 he 326 m.; +12°15°.6. - Ras Alhague, = Ophiuchi, — Del
arabe: Ra’s al-Hawwa, ““la eabeza del encantador de serpien-
tes™. Kstrella blanea de maen. 2.14; espectro AD,

46) 17 h. 33,7 m.; —42°58° 1. - Nargas, § Seorpii. -~ BEstirella rh‘
eolor blanco-amarillento de magn. 2,04 ; espectro Fo.

47) 17 h. 390 m.; —39°0'4. - Girtab, » Scorpii. Fstrella hlanes
de magn. 2,51 ; espectro B2, 4

48) 17 h. 4L0 m.; L4045°2 - Cebelral, & Ophiuchi. — Del drabe:
Ivalb ar-Rai, “‘el perro del pastor ’. Kstrella anaranjada de
magn. 294, espectro Ko. =

49) 17 h, 42,8 m.; 4-72° 10°4. - Dsiban, ¢ Draconis. — Estrella do-
ble, ambas componentes de color blanco-amarillento v espectrg <
F'5, maen. 4,90 v 6,07, Invisible para nuestra latitad.

a0) 17 h. 48,3 m.; 867 36.6. - Yildun, 3 Ursae Minoris. — BEstrella
de color blaneo-verdoso de maen. 444 v espectro Ao. Invisible
para nuestra latituad.

al) IT W 527 m. ; 56° 52 8. - Gruwmaom, & Draconis. — Transerip-
c1om defeetuosa del ericgo: vevarov, ““la mandibula inferior (del
dragonm ) 7. Estrella anarvanjada de maen. 3,90 v espectro Ko.
Invisible para nuestra latitud.

52) 17 he 554 m.; 51° 29,6, - Eltanin, v Draconis. Del drabe:
Ra's at-Tinnin, “'la eabeza del dragin™. Estrella amarilla de
magn. 242 espeetro K5, Escasamente visible on el horizonte

Norte.

e i

EPOCA DEL ANO Y HORAS CORRESPONDIENTES
PARA CONSULTAR EL MAPA Neo. 5

Abiil Mavo Junio Julio Auvosto
gha2n  Ball 2 Ranggh a1h-20h 1Hb-1 8"

La primera hora de eada mes se vefiere a la primera quineena
v ola segunda al resto del mes, v corresponden al “*Tiempo legal ™
—Huso N 4,

Durante la époea en gue rige el “Tiempo de Verano —Iuso
N.% 83— hay que sumar una hora a esos valoves.

( Continward ) .
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NUESTRO OBSERVATORIO RECIBIRA LOS
TELEGRAMAS ASTRONOMICOS
INTERNACIONALES

ON la ereccion del nuevo Hdificio Social ¥ Observatorio Astro-
nomico, han dado ecomienzo en nestra Asoeiacion las observa-
ciones v las elases practicas de Astronomia, que han tomado a

sueareo varios de nuestros consoeios mas entusiiastas,

Fetas nuevas actividades, asi eomo ¢l hecho de ser nuestra st
{ueion la fuente mas ealifieada a la gue los afieionados, ¢l pablico
en general v las ageneias noticiosas puedan reeutrir en nuestra me-
tropoli para informarse sobre los altimos aconfecimientos astronomi-
cog, los deseubrimientos importantes ¥ las observaciones de interés,
i ereado la necesidad de que la Asoeiaeion reciba. de fuente Fide-
diena. todas estag noticias en o forma mas rapida posible.

Siendo el Observatorio Astronomico Nacional de Cordeba la
contral para Sudamérica de los telegramas astronomicos internacio-
nales, hemos expuesto esta neeesidad a su diveetor, nuestro (istin-
arido eonsocio doctor Enrigue Gaviola, guien, dando umna nueva
prucha de apoyo hacia nuestra labor, ha resuelto que el Observa-
torio »osu digno cargo nos retransmita, telegraficamente, una COpa
de todos los despachos astrondmicos que en €l se reciban, ast eomo
también de los que alll se¢ originen.

Nuestra Asociacion estara asi inlormada, con

a mavor celeridad
v exaetitud, de los nuevos deseubrimientos qstronomicos, v los soelos
o hallaran en condiciones de prestar de inmmediato sn eolaboracion
ciontifica en observaciones a su aleance, como ser las de cometas
relativamente brillantes, Novae, ete,

Los teleeramas astrononilcos internaeciomales se remiten cilra-
dos, razén por la cual consideramos oportuno, en esta oeasion, publi-
ssr e muestra Revista el eodigo corrvespondiente, tal eomo luera
Creunion de Paris

aprobado poy la Union Astrondmica InTernaciona
de 1933,

(C‘omo ejemplos ilustrativeos, repradueimos copias de tres despa-
chios redles. e diverso tipo, (ue nos ha faecilitado ¢l mismo Observa-
torio de Cérdoba. Al pie de eada uno se enenentra la correspondiente

tradieeion.
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OFICINA CENTRAL INTERNACIONAL
DE TELEGRAMAS ASTRONOMICOS

CODIGO CITFRADO PARA TELEGRAMASN ASTRONOMICOS

(1) Comuntcacion de deseubrimientos de cometas y planctas,

Lia naturaleza del objeto, ¢l nombre del deseubrideor, el tiempo
de la observacion, la posicion, el movimiento, la maenitud v la des-
eripeion del aspeeto Fisico seran comunieados segun el slgntente
esg e ;

abra gque deseriba la natuvaleza del objeto: eometa,

a) Una pa
plancta 1 objeto (*). (En las comunicaciones sobre redes-
cubrimiento de un cometa peridgdico, éste serd designado en
la forma corriente, por el atio v niuncro o letra; por ejtm-
plo: cometa 1929 wno) .

by El nombre del descubridor. El antor del redesenbrimicnth
de un eometa periodico serd considerado como ebservador v
su nombre precederd al del expedidor del telegrama (véase
parrafo 2).

¢)  Grupo de eineo eifras gue da el dia del mes (dos ecifras),
la maenitud (dos eifras) v el aspeeto fisico del objeto (una
cifra), seglin la tabla sieuiente:

Je—— - Ninguna ineli- ‘ 1
Aspreto erteidn  sobre | Cela <10 Colit 1.7
ol ‘ | i
Aspeeto estelar ... .. : () !
Nineun:s indicacion so- ‘
bre aspecto del ob- ‘
OO oo wmind S A 1 2 3 I
Ohdeto difuse, sin eon- | |
densaeion  ecentral o | ‘
DRI6! i conanns v 1 ' 5 6
Objeto difusoe, con con- |
densacion  eentral o |
11 7] 7o e T | 8 | 9 ‘l

d)  El mes de la phservaeion.
¢)  Grupo de cineo cifras que da el tiempo de la observacion
(tiempo universal, a contar desde medianoche media de

("3  La palabza ‘*objeto’’ se emplen cuundo no es postble mdicar ST
trata de un cometa o de un planeta (N. del T.}.

| 158 ]



NUEsSTRO (BSERVATORIO BERECIBIRA TELEGRAMAS ASTRONOMICOS

e —

£)

[}

1)

5

1)

Greenywich). Se dardn las horas (dos cilras), minuatos (dos
cifras) v déenmos de manuto (una eifra).

Grupo de eineo eifras que da la nscension reeta obsevvada
(posicidn media, coterida al equinoecio medio de PEANeip1o
del ano, salvo indicacion contraria). Se dardn las horas (dos
cifras), los minutos de tiempo (dos cifras) v, para las POSi-
siciones uprocimadas, los déeimos de minuto de tiempo (ver
ejemnplo 1), en tanto gue para las posiciones exactas se daran
las decenas de los segundos de tiempo (ver ejemplo 2).
(hrupo de eineo eifras que da 14 deelinacion observada (posi-
¢ion media, referida al cquinoecio medio de prineipio del
aiio. salvo indieacion contrarvia). La primera eifra es 1 0 2
geglinn que la declinacion sea negativa o positiva. 1.as siguien-
tos dos eifras seran los grados v las altimas dos los minatos
de arco de la deelinaeion.

Grupo de eineo eifras, de las cuales la primera es siempre 8.
[as dos eifris sieuientes serdn 1as anidades de los segundos
de tiempo v los déeimos de seeundo de tiempo de la ascen-
sidn reets (eontinuacion de t). Las altimas dos serdan los
seoundos de arco de la declinacion. Fste grupo se omite
cuando la posicién que se eomunica €s s6lo aproximada.
(frupo de cineo cifras que da o] movimiento diario del ob-
jeto en aseension recta. La primers cifra es 10 2 seelin que
movimiento diario en aseension reeta es negative o positio,
[as dos cifras siguientes son los minutos de tiempo v las
Altimas dos los segundos de tiempo Jel movimiento diario
o1l asecnsion reeta. lste grapo o8 amitido enando no se da
movimiento del objeto.

Girupo de eineo cilras que da ol movimiento diavio del ohje-
to en deelinaeidn. La primera eifra es 1 6 2 seetin que el
movimiento diario en déelinacion es negabivo o positive. Las
Jos cifras sienientes dan los orados v las dos nltimas los
minutos de areo del movimiento diarvio en deelinacion. Iste
orupo es omitido ciemdo no se da movimiento del alyjeto.
Grupo de eineo  eifras (nitmero de comprobacidn) obte-
nido por snma de los nimeros precedentes de eineo cifras.
G esfd sumia es un nnmero de seis eifras, se omitird en la
comutiicacion la primera de la izquierds  (eentenas  de
millares) .

= ™
Nombre del expedidor del telegrama.
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h) Grupo de cineo cifras que da 4, inelinacion de la 6rbita, en
erados (fres cifras) Vominutos de areo (dos cifras), Para
Orbitas retréeradas § > 907, por definicitn.

1) Grupo de cineo eifygs (fue da o, dnenlo Je excentricidad

(¢ =xin o), en orades (tres eifras) v minutos de areo (dog
cifras),

1) Grupo de eineo oifras gue da ., movimiento medio diario,
en umidades de déeimos de seoundo de ayeo.” f

k) Grupo de eineo citras (niimero de comprobacion) obtenido
por suma de los niimeros precedentes. Si esta suma ¢85 un
niumero de seis ¢ifras. so Onitird en la comunicacion la Pri-
mera de la izquierda (centenas de millares).

1) Observaciones. Se especificard on este lugar si ¢l equInocein
empleado no es o del afio on curso, Nombre del calenulifta
de la orbita, de no ser o misno expedidor del telegrama.

mi  Nombre del expedidor el telegrama,

Eiemplo,

Ver el ejeruplo 4 hajo (7) eon olementos elipticas v efemérides.

(6)  Comunicacion de ung arbita circudoay,

e empleara e misino esquema que bajo (3), con las siotientes
modilicaciones

b)  Lia palabra elipse sevd reemplazada por la palabra eircular.

¢), 1) Grupo de cineo eifras que da u, areumento de latitud
para la tpoca (n — o + 1), en erados (tres cifras) v minu-
tos de areo (dos ¢ifras), en reemplazo de los dos grupos que
dan W v w.

1) Se omitirdg el STUPO .

() Comunicacion de wns efemdrides.

al  Objeto,

h)  La palabra cfemdrides,

¢) dirupo de cineo eifras que da el tiempo universal g (e se
refieren las posiciones dadas en las efemérides, en horas
(dos eilras), minutos (dos eifras) ¥ déeimos de minuto (una
eifra). (asi siempre este rupo - sera 00000, lo que corres-
ponde a efemérides ealeuladas para las 0" T T ; en til easo
se lo omite, simplemente.

d) Bl mes de 1a primera fecha de las clfemérides.

e) Cirupe de ecinen cifras, de las cuales lag dos primeras dan ol
dia de la primera feeha de las efemeérides, v las tros ultinias
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1a),

i)

J)

)

1

¢l brillo (—
rﬂj'.ﬂ

dades de la primera decimal del brillo en la Yeeha de desen-
brimiento. En el caso de no comunicarse este dato, las tres
Altimas eifras del grupo serdn 000.
Girupo de einco eifras gue da la ascension reeta para la pri-
mera fecha de las efemérides, en horvas (clos eifras), minutos
de tiempo (dos eifras) y déeimos de minuto de tiempo (una
cifral.
Grupo de cinco eifras que da la deelinaeion parva la primera
fochn de las efemérides. La primera cifra de este grupo es
1 62 segtin que la deelinaeion sea neqativa o positiva. A econ-
tinuacion se dan los grados (dos cifras) ¥ los minutos de
arco (dos ¢ifras) de la deelinacion.
¢.) Grupos anidlogos para las otras fechas de las efemérides.
(irupo de cinco cifras, de las cnales las dos primeras dan el
dia de la wltima fecha de las e femérides, v las tres ultimas

1
el brillo (——) del objeto en esta fecha, expresado en uni-

p2A2
dades de la primera decimal del brillo en la focha del des-
cubrimiento. En el caso de no comunicarse este dato, las tres
altimas eifras del grupo serdn 000,
Grupo de cinco cifras (namero de eomprobacién) obtenido
por suma de los niimeros precedentes de cineo eifras. Si esta
suma es un namero de seis cifras, se omitira en la conun -
cacion la primera de la izquierda (centenas de millares).
Observaciones. Se indieard aqui si las posiciones de las
ofemérides se refieren a otro equinoceio gue no sea el del
somienzo del afio en curso. Nombre del ealeulista, de no ser
ol mismo del expedidor del telegrama.
Nombre del expedidor del telegrama.

) del objeto en esta fecha, expresado en uni-

Fyemplo 3.,

Telegrama de Kiel del 16 de marzo de 1930

Komet Bever Parabel April 22212 02641 11626 07128 20599
64206 Tphemeride Mirz 17000 06052 23436 06059 23613 06072 23745
06091 23911 29000 64979 Ebell.

Tradueeion : Bbell ha calenlado los siouientes elementos parabo.
licos del eometa Bever:

T — 1930 Abril 22212 T.1".

w — 26° 41 ‘
0 = 116 26 1930.0
} == 71 28

(| = 2.0599
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3 -

Comprebacion: 22212 -1 02641+ 11626 -+ 07128 -+ 20559 =
— 64206, 3

o .U, | --
1930 L0500 Eumu.u
Marzo 17 6" am.2 -+ 84" 36'
21 659 36 13
. 2 6 7.2 37 45
5 29 6 9 .1 -+ 39 11

Nada se ecomunica con respeeto al brillo. 1
Comprobacion: 17000 -+ 06052 -+ 23436 + 06059 - 236141
—+ 06072 - 23745 + 06091 L 23911 4+ 29000 — 64979,

Ejemplo 4. al

Telegrama de Copenhague del 23 de oetubre de 1933 '

Comet Whipple Ellipse July 08430 00000 18210 18809 ﬂlﬂ{}-‘l:f
02407 04313 53173 ephemeris October 27010 03199 20837 03175
20808 03150 20741 03124 20174 08010 30768 Whippie Cunningham
Stromgren.

Tradueeion : Stromegren comunica los siguientes elementos elip-
ticos v efemérides del cometn Whipple ealenlados por Whipple ¥
Cunningham :

T = 1933 Julio 8430 T 1.

o == ]82° 1) ‘
9 == 188 9 | 1933.0
P= 10 4 (
c = 24 7 -
w = 431" 3 }
Comprobaeion : 08430 = 00000 4 18210 -+ 18809 4 01004 - :}

-+ 02407 + 04313 = 53173.

El paso por el perihelio, T = 1933 julio 8430, estd expresiado
en el telegrama por el hecho (ver la palabra “uly ™ v los dos pri-
meros grupos de cineo eifras) de que M = 0" 0" para la époea 1933
Julio 8,430.

(= .1, .
1033 Z1088:0 Ej G Brillo
Oct. 27 3 19m9 180 g7 1,0
.| 3 17 5 8 8

Nov. 4 3 15 .0 7 41
. 8 3 12 4 47 14 1,0

Comprobacién : 27010 <4 03199 L~ 20837 4 03175 -+ 20808 -
+ 03150 -+ 20741 - 03124 4+ 20714 4= 08010 = 30768,
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in lo que respecta # las Orbitas v oa las clomérides, es neeesd-
vio recordar 1a resolueidn siguiente adoptada en la asamblea de la
[nion Astronomica Internacional de leiden, afio 1928, que diee:
Que las fechas empleadas para las efemérides de cometas § Peques
fios planetas cerdin las de la medianoche siguiente a la do una feeha

S s
| -Q;Q" MirnSTERID BEL INTLRIOR ]4:(1

TELEGRAFO DE LA NACION

Oficls ., COEDOBA . ... . Fechs 24 ds snero 1942,
L AR i | Categerin . . . Tel. de la Naclén -
Palabras . ... ciieee : . | Dtras vias i
|- ¢ R — | ......... e = !Tntli__. P ==
Ve
e atinds - OBGERVATORY Lo spsanrs = !
Q%nﬂhf% . A Rt e L [t e s e T L
Eamﬁha. ...... EﬂBTﬂﬂm{E_E+ﬂaH.J-,__.“___ T

COMET . DARTAYET.. . HOBONE.. CECILIO.. 24023 JANULERY.
_oB1%1 17 24.. 14927 B2T04 46325 ANOTHER. 24023.
| JANUARY 08354..17140..14929. .BTTAG.. 52201 BOBQHE
CAND L DARTRYET oot L ——— =

TRADUCCION

Muevo cometa descublerte por Dartayet, Bobone ¥y
reollio. Las siguientes posiciones fueron deterzina-
das por Bobome y Dartayei:

1941 Enero 24 8% 13%,1 T.U.
5 4

Ky 117 13° 425,75 Dpgyo = —49° 27" &

_ Magnitud 2. Difuso, con condensaclién central.o
micleo, ¥y cola mayor gque 1%,

Comprobacidn: 240294+0B131+17154+14927+82T04=+ 46%25.

. 1541 Erero 24 8% 35,4 T.U,
O o™ 170 LT 75,7 5 Speso = ~437 29" 49"
J yagnitud 2. Difuso, con conden=acidn central o
nucleo, y ¢ola mayor gue 10,

Eﬂm?rﬂyﬂﬂiﬁn: 24329+DB354+1714311492?+HTT49a-EEEQI.

Firmado: GAVIOLA.

Fig. 9. — Modelo de teledrama astronomico comunicando descubrimiento v
POSICIONES.

juliana enfera (ue s¢a exactamente divisible por 8 (o por 4, efc.):
v la resolueion aprobada en la qeamiblea de Paris, 1935, que dice :
Que para el afio 1935 se adopte conio fecha de oscrlacion la de ju-
ho 17.0 v, & continuacion, époeas separadas de ésta por intervalos
de 400 dias.

(Tradueida por VM. Dartayet de las coPransaetions of the Internitionad
Asironomical Union’?, Volume V, p. 201-402, 19353,
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MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ANO 1943

La mareha del Observatorio de Cordoba ha sido jaloneada o
1943 por eineo hechos importantes: ol espectrograto reflector media-
no, construido en nuestros propios talleres, ha sido terminado satis-

factoriamente y estd prestando servielos, a partir del 18 de seflembres

como complemento esenecial del eran reflector de la estacion astrofi-
sica, habiéndose tomado en ¢l afio los espectros de 80 estrellas: el 11
de marzo fueron iniciadas las reuniones semanales del Seminario del
Observatorio, las que han eontinuado con tal é&xito que no fueron sus-
pendidas durante el verano tltimo - la ¢scuela para empleados, ereada
por resolucion del Direetor, ha dado prineipio a la tarea de imejorar
la preparacion téenica del personal del mstituto; el prestigioso {1-
sico profesor doetor (iuido Beek se ha meorporado al personal del
Observatorio ¥ ha dado comienzo s una proficua labor de colabora-
cion v de formaeion cientifica. cuyvos beneficios se extienden a otros
cenfros universitarios del pais; la primera reunion de un Ynncleo
de fisica tedriea’” organizada por el doctor Beck. tuve ltear en el
Observatorio ¢l 27 v ¢l 28 de noviembre, con la asisteneia de hombres
de cieneia del pais v del extranjero.

La toma de placas de zonas selectas de las Nuhes Magallanieas
ha sido continuada en las relativamente pocas noches claras v de bue-
na visibilidad que hemos tenido durante el afio.

Los trabajos de astrometria han sido demorados por esa mis-
Mma causa,

Lia construceién de instrumentos opticos ha proeresado todo lo
(ue la exigua cantidad de operarvios ha permitido.

PERSONAL

Ll segundo astrdnomo sefior Luis (. Guerin se despidié del Ob-
servatorio el 5 de mayo, después de haber trabajado en el mismo arri-
ba de 30 anos, para acogerse a la jubilacion ordinaria.

El profesor dector (tuide Beck, quien habia sido nombriado en

el ano 1942, pudo vencer namerosas difieultades para trasladarse a
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Cordoba desde Portueal, A pavtir del 1.2 de junio de 1943 el Observa-
forio euenta con s valioss eolaboraeion.
En el resto del personal no han habido camhbios dignes de

eneion.
INSTRUMENTOS
Grin Reflector. — L gxperiencia recooida en el seeundo afio de

aso de este instrumento ha confirmado la nevesidad de mejorar la
Jslacion térmica de la ctipula a fin de evitar que ol ealentamiento
divine de los espejos mpida que tengan st forma normal durante
1y noehe, atectando la ealidad de las imagenes.

Sapa subsanar, en 1o posible, este ineonvenente se eonstruyo
__eomo expediente Provisorio— und funda que envolvia todo el tubo
Jel teleseopio, heeha con 2 eapas de franela v una de lona. Como
remedio permanente,; se Wabia proyectado forrar la etpula metalica,
por dentro, eon chapas de material aislante. Se ensayaron pPrunero
chapas de fibra de bagazo, por consejo de téenicos oficiales, eon mal
rosultade, debido a la poead olasticidad del material. Seiselentos me-
iros enadrados de chapas Celotex T Tueron adguiridas posteriormen-
fo v transportadas a 1 Bstacion Astrofisica en diciembre. En la fe-
sl en (ue eseribo este miforme ¢l trabajo de coloear los 600 metros
suadrados de chapa aislante ha sido terminado, en forma altamente
satistactoria, por el person al del taller meeinico del Obgervatorio, ba-
jo la direeeion del setior Angel Gomara.

[ as condiciones térmicas v qefistieas del loeal han mejorado gran-
demente. Actuahmente podemos preseindir de la funda de Tranela
v lona.

' nuevo espejo plano diaconal, heeho de vidrio **Pyrex’, ha
sido proyvectado.

LLa eamara fotografica del vefleetor fué provista de un obtura-
dor para limitar comodamente pequenos tiempos de exposieion.

Bl espejo prineipal fué replateado 3 veees durante ¢l afio.

1 eambio de! espejo planio Newtoniano pov ol eonvexo Casse-
orain —eada uno en su célnla—— se efeetuaba anteriormente a pulso.
[sta operacion requeria la presencia de un hombre exeepeionalmente
fuerte v diestro. Para permitir gue ol ¢ambio pudiera hacerse con
facilidad v seguridad, un halanein eontrapesado fé construido. [
balanein cuelea de un aparejo fijado o la eupula. 11 eambio de espe-
jos puede ser heeho, con el nuaevo Hieeanismo, por cualguier avudante.

La parte superior del tubo fué forrada con chapas de aluminio
g fin de evitar la entrada de Tuz directa del eielo a la placa fotogra-
¢ien en el plano foeal Newtoniano.
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Espeetrdgrafo, — 1] especirograto refleetonr mediang, a regd aopti-
¢d, collmador Casseerain v Cimara Sehmidt quedd terminado (CS011-
clalmente en 1942, Antes de poder aplicarlo al teleseopio de 1a esta-
cidn astrofisics org neeesario: proveetar v eonsti-air mna armadurg
soporte que, tomando al espeetrografo por su eéje de gravedad, lo fi-
Jara rigidamente a la ventang que tiene ¢l telescopio frente gl foen
Cassegrain ; un dispositive que permitiera identifiear la estielly de-
sedda v centrarla aproximadmmiente sobre la ranura t'It}].erm-!{'iur;
otro dispositivo para ol centraje fino v para euiar durante la expo-
SIGION 3 un mecanisnio para lmitar ol ansho de! espectro v Para_per-
mitir la toma de espeetros de comparaeion : un areo do hierro sen-
¢illo ¥ seguro con sy dispositive pars proveetar su lug sobre la 1a-
nura, a lo largo del eje dptico. \

Al provectar todos esios meeanisnos nos hemos apartadeo de los
métodos tradicionales, debido g que muchos de ellos son ineficices o
mnecesariamente complicados. Los erandes teleseopios tienen. on -
neral, wuna bateria de telescopios menores ndosados, Hamados buseado-
res, Kn la BEstacion Astrofisiea no usamos buseador aleuno. ] te-
eseopio mismo, con toda su abertura, sirve también de buseador, Se
aprovecha, asi, todo ¢l poder luminoese del cspejo del 154 eni. Para
ello hemos eonstruide un eran venlar con 10 mmutos de campo en ol
foco Casseerain,

El centraje fino v el wuiado se hacen observando ¢on un Aiteojo
la Tuz de la estrella reflejady en Tas caras anteviores —{ue estan pu-
lidas e inelinadas— de los labios de la ranurs,

La separacion del espectro de omparacion es heeha con una
smple chapita perforada. mtereambiable, la que pucde desplazarse
sobre un saporte mdependiente de la ranura misma. De este modo,
con un sunple cambio de chapita —lo que puede Hacerse ann en l
oscuridad— se pueden obteney espectros de eomparacion en el oiden
v niimero que se desee, i

La luz del areo de hierro es provectada por nna lente simple
de vidrio “*Vita"' —transparente al ultravioleta hasta 2900 Anes-
froms— sobre un pequeio diseo difusor de vidrio esmevilado v alu-
minado. El disco difusor opsts montado sobre un soporte viraitorio.
que permite porierlo o guitarlo de frente =l colimador. Al ser ilumi-
nado por la parte central de la magen del areo de hiorro DIOVEEL)
cdicha Tuz en forma difusa sobre la ranura, llenando la abertura el
eolimador,

Todos estos dispositivos fuoron proyectados por el que eservibe v
construidos por el jefe del tallor mecanico sefior Angel (dmara ¥
siis ayudantes. Ellos han demostradeo s bondad en la practiea.
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[na fotoerafia del espectrograto colocado en el telescopro acom-
pana este imtorme.

2] 17 de setiembre se coloed ol cspeetrogralo por primera Vez,
=l‘~'-"'|“”35"' de haber sudo cniidadosamente eentriado v enfoeado en el la-
horatorio. La noche de ese dia el cielo estuvo cubierto. A la noehe si-
'_'.Lliﬁnlt' =¢ loinalon IBE ]|1'1‘HH'||'[1H 1"‘-5.]H'E'|I'I.J.*-_ PR ]H'itm-r;l ;~,,-1|-..-!|“ ESPee-
trografiada fué ln —ab” 19353 e la Cordoba “ Durchmusterung ' de

rlase espectral AD Yy maenitud 5.54. ['na pose de 5 minnlos con ra

nura 5 (0,02 mm. de ancho, proyectioda sohre el film) mostro el es-

Fig. 10. — El espectrografo mcntado en el reflector de Bosque Alegre.

peetro de la estrella poco impreso. Lna pose de 10 minutos ¢on ra-
nura 10 (0.04 mm. de ancho sobre ¢l film) did un espeetro bien im-
preso v limpio. Con ello quedd demostrado el alto noder luminoso del
primer cspectrografo estelar construido en ¢l hemisferio anstral. lin-
savos posteriores eon estrellas de distinto color v magnitud han mos-
trado que eon unag pese de 2 horas, una imagen estelar de 2 seeundos

(visibilidad mediana), ranura 8 = 0,03 mm. sobre ol film — ¥ pa-
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seando la estrella sobre la ranura de modo que el ancho dol espeetyro
(largo de las Tfneas espectrales) sea de 0.2 mm., s¢ pueden ohtenep
tspectros bien impresos de estrollas azules BO hasty magnitud 9,0,
de estrellas blaneas A0 hasta magnitud 8.3 ¥ de estrellas vojas KO
hasta magnitud 7.0. Sj se mantiene la imaeen de la estrella fija so.
bre la ranusi, sin pasearla, se puede aleanzar ung magnitud mas, 8j
la visibilidad es buena —lImdgenes de 1° de didmetro O Menores— s
puede aleanzar media magnitud mas, )

Los espeetros de 1as estrellas se extienden desde B250 hasta 660()
Angstroms. El primer limite estd dado por o plateado del expejo
prineipal del telescopio. Todas las demds superficies estdn alumina.-
das. Cuando nos seq posible aluminar ol espejo prineipal, el espectro
S¢extendera hasta 2900, limite mpuesto por la atmosfera terrestra,
El equipo necesario bara ello esta siendo proyectado. La limitaecion
del espectro en gl rojo se debe a la elage de material fotoerifico de
que disponemaos. 1.4 sensihilidad de las peliculas (que usamos para la
linea Ha del hidrégeno es va muchas veees inferior gue para Hg.

La dispersion dol espetrografo en 6l primer orden ¢s de unos
40 Angstroms por milimetro. Se puede usar el segundo orden de 1a
red para estrellas brillantes, duplicando 1a dispersion. La red con-
centra arriba del 80 % de la lug meidente en uno de los dos espee-
tros del primer ordoen.

Una reproduecién amphada de aleunos espectros estelares acom-
pifa este informe Ey

Lieflector de 76 em. — Qo ha dado principio a 1n constrieeion.
en nuestro taller, de wna montury nueva ¥ ooriginal para este toles.
copio. Si la misma resulta buena —eomo 1o esperamos-— podri ser-
vir de modelo parg telescopios reflectores de mayor tamafig.

Camara Sehmidt de 20 - 32 6w, — L construeeldn de la monturs
de esta e¢dimara, pProyectada por el que eseribe; esta va muny adelan-
tada. Fué mterrumpida por la movi] izacidin del meednico que la te-
nia a su eareo. ispero que pronto podrd ser reanudade ol trabajo.

Camara Sehmidt de 60 - oo em. — Kl avudante de dptiea sefior
Francisco Urquiza ha dado término a i taves de deshastar, csmeri-
lar, pulir ¥ confienrar el espejo esférico de 90 em. de didmetro. Qe
trata del mavor espejo terminado hasts ahara en nuestro taller e
Optiea. La figura final s aparta menos de un déeimo de lomgitud de
onda de la figsura tedric:.

(") Diehg reproduceion sera publicads proximamente.
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1 esmerilado grueso fué heeho con uma herramienta de fundi-
¢ion de aluminio del mismo tamano que ¢l espiejo.

Para ¢l esmerilado fino se pegaron sobre la superficie de la he-
rramienta “tazulejos’ (reetingulos de vidrio lechoso) con un cemen-
to compuesto de parfes jetales de goma laca ¥ alquitran vegetal,

Bl pulido fué hecho construyendo I herramienta de pulir de
hrea dura ¥ eera directamente sobre la superficie intermedia de
vidrio.

Para el eonficurado se usaron hervamientas de menor didametro,

La experienein ganada con este espejo nos permite mirar eon
confianza la posible construceion futura de piezas 6pticas mayores
ann.

La cotistrueeion de la lente corrvectora ¥ de la montura de la
Camara Schmidt 60-90 em, no ha tenido prineipio atin. La montura
de la eamara pequeiia — en vias de ferminarse — servivia de modelo
para la erande.

TRABAJOS E INVESTIGACIONES

Astrometria. — El sefior Jorge Bobone dié comienzo a la medi-
cim de las posiciones de las estrellas del easquete polar, con el eireu-
lo meridiano Repsold, ¢l 8 de mayo. A pesar de las malas condiciones
del tiempo, se pudo observar durante 70 noches hasta finalizar ¢l
afio 1043, Se hicieron 4738 observaciones, correspondiendo al progra-
ma 4042, o sea un poco mis de la mitad de las observaciones necesa-
rias para ecompletarlo.

[.as leeturas de bandas ceronograficas v 1os ealenlos previos ne-
cosarios para la reduecion completa-se van haciendo a la par de las
observaciones. Bn oste trabajo colaboran con el sefior Bobone los
avudantes Carlos Torres ¥ David Me Leish.

Los efileulos de reduceién de las zonas A .G, —37° a —42° ¥ —42°
a —47°, que estaban a cargo del senor Luis €. Guerin, guien se ju-
hilé en mayo, fueron puestos en MmManos de la doctora Alba Schreiber
por el resto del afio. Trabajo con los ayudantes caleulistas sefior Luis
Mainardi v sefiorita Nélida Keller. A partir del 1.° de enero de 1944
e ha hecho eargo de estos edleulos el eonocido calenlista senor Alfre-
do Vélseh. s de esperar que los mismos puedan ser terminados
en un plazo razonable,

('on la publicacién de las zonas —37° a — 47" v de la del casque-
te polar, el Observatorio de Cordoba habri eumplido, dentro de dos
o tres afios, con la obligaeion contraida con el mundo astronémico
hacen mis de eincuenta anos.
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Orbita definitiva del comety Halley. -— Bl sefior Bobone v sus
avicdantes han continuado con la comparacion de las observaciones.
Al terminar el afio se tenfan comparadas 2444 en ascension recta v
2415 en deelinaeion.

Varios. — 11 sefior Bobone ha tomade v vedurido placas de los
siguientes objetos : Sexto satélite de J upiter: Cometa Whipple 11 : Uo-
meta Van Gent-Peltiey, ‘

Ha ealeulado una 6rbita parabélies Vvoelemérides del Glimo co-
meta nombradao,

La deetora Alba Sehreiber tomé T3 placas de patrulla de®®las
Nubes de Magallanes eon la edmara sagniiller-Brashear. Ademds to-
mo v redujo 4 placas del asteroide (4069) Areentina ¥ 5 placas del
asteroide (51) Nemausa. :

Espeetrografic estelar. — Bl sefior Ricardo Platzeck y ¢l que
ceseribe han tomado hasta fin de 1943 unos 110 espeetros estelares eon
¢l nuevo espectrograto v el oran relloctor de la Estacion Astrofisica.
Fueron asistidos en esta labor por los ayvudantes seiior Héetor Delly
Siega v Rieardo Martinez Castro.

Se ha dado preferente atencidn a la tonu de sevies de espeetros
de estrellas de especial interés astrondmico. eptre las que se enenen-
tran : Nova Puppis 1042, Bta Carinae, Delta Centauri. Muy Centauri,
Eta Virginis, Eta Centaur, Lambds Vivginis, Alfa Avae, 8. Dora-
dus, R. Doradus, ote.

Se han tomado, también, espeetros de estrellas de distintos eolo-
res ¥ de veloeidades radiales eonoeidas a fin de preparar un proera-
ma de medieidn sistematica de velocidades radiales do extrellas del
S, _

Dado el heeho de que nuestiros espertros se extienden hasta 3250
Angstroms en el ultravioleta miontras que los tomados anteriormente
en el hemisferio Sur leeaban solamente hasty 4000, serd de interés
tspectrografiar también muchas estrollas hrillantes (maenitnd me-
nor que 5,5, aleunas de ellas en el seaundo orden de la red dptica.

Nubes Magallinicas. — T.os sefiores Martin Dartayvet v Ricardo
Platzeck tomaron durante 1943 14 canticlad de 158 v 57 placas res-
pectivamente de las zonas seleelas do las mihes magallidnicas. Fueron
asistidos por los avudantes ITéctor ells Siegn v Rieardo Mariines
(lastro,

El estudio de las placas ha estado s cargo de la doctors Sehrei-
ber v del sefior Dartavet., Ambos Lian descubierto 149 variables ““nue-
vas’ en la zona A de la Nube Menor. de las enales & son de periodo
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Jargo (200 a 250 dias) ¥ solo una “igpepechosa’ de ser tipo camulo.

Para este frabajo fueron usadas, hastn haeen pocas senmanas, pla-
cas paneromiticas, a falta de otras mis apropiadas. Hace poco hemos
recibido por via aérea como donacion del Observatorio de Mt. Wil
son, por intermedio del doctor Walter Baade, 4 docenas de placas
azules 18 ¢ 24. Con ellas se prosigue la toma de placas de las Zonas
selectas de las Nubes Magallanieas. Quicro dejar constanela, fambica
aqui, de nuestro aeradecimiento al Obsorvatorio de Mt, Wilson en
(*alifornia.

Qe han tomado, ademdis, 110 placas de camulos alobulares ¥

otros objetos.
TALLER MECANICO

La labor del personal del taller meeanico, divigido por el senor
Angel Gémara, ha sido ingente durante 19439,

Ademias de los instrumentos, herramientas v monturas const rui-
dos por ¢l mismo ¥ meneionados en otra parte de este informe, eabe
destacar los siguientes trabujos:

_Proyecto ¥ construeeion de nn espectrometro, usando partes
de un antiguo sextante.

__Construecion de un asiento rodante, de altura variable, para
¢l observador que euia cl folescopio grande en el foco ('assegraim.

— Monturas para un oenlar de 10 em. de didmetro ¥ 15 em. de
distancia foeal ¥ para 4 oculares de 30 mn. de didmetro ¥ 37 mm,
de distancia foeal.

__(télulas para diversos espejos.

11 mismo personal ha estado a eargo del enidado, limpieza, man-
foneién v reparaeion, de los instrumentos astrondmieos, meeanismos
de las capulas, maguinas de caleular, bomba de agua ¥ usina eléetrica
de 1a Bstacion Astrofisiea, ete.

1] local en que se eneuentra el faller mecianico, es totalmente
inadecuado. Bxiste, en eambio, ¢n ol sitano del edifieio prineipal, lu-
gnr suficiente para ¢l taller presente y pard ampliaciones futuras.
Por ello se ha dado comienzo a la preparacion del traslado del taller
a su nuevo local. Para evitar el desperdicio de energia ¥ poder supri-
i transmisiones, poleas ¥ correas, cada maquina seri dotada de su
propio motor eléetrico independiente. Los mecanismos de adaptacion
han sido va construidos para ol torno., la fresa v la rectificadora.
Pronto s hard efectivo el traslado.

Las piezas que ocupa ¢l taller v que afean ¥ obstruyen la fa-
chada Sur del edificio prineipal seran demolidas,
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El nuevo local del taller mecsnico tendrd caletaceién contral o
Huminaeion con tubos [uoreseentes, :

Se ha gestionado del Taller Central de Ja Direceion (ienerval de
Navegacion v Puertos 1a construeeidn de un tormo de pPrecision que
necesita imperiosamente huestro taller para acelerar Vo omejorar sus
trabajos. Bl precio del torne ha sido va girado eon fondos de |a par-
fida de gastos de 1943

TALLER DE OPTIOA

El personal del taller de optica ha quedado redueido, en Ig se-
cunda mitad del ano, a su direetor el sefior Ricardo Platzeek v al
ayudante sefior Francisco Urquiza. Bl otro ayvudante, el H{:-ﬁm*'T}an'iﬂ
Me Leish, tuvo que suspender sus trabajos dpticos para llenar las fun-
ciones de ayudante del sefior Bobone dejadas por renuneia del sefiop
Rubén A. Posse, euva vacante no ha side [lenada.

Ademas de los trabajos mencionados en olrg parte de este in-
forme se han construido numerosas lentes chicas v mediamas para oel-
laves ¥ para un “fotémetro pupilar’™ proyvectado por el sefior Plat.
zeek, un espejo parabélico auxiliay de 23 em. de didmetro. una do-
cena de planos diagonales pequenos, cuatro prismas para determinar
indices de refraceién con ol espectrometro, ete,

TERRENOS, EDIFICIOS FE INS TALACIONES

En Cordoba fueron terminadas por Arquiteetura de la Naeion
dos casas habitacién para astrénomos v oempleados, las gque estin Vil
prestando servicios,

El parque del Observatorio continia enviqueeiéndose con drbo.
les ¥ jardines. En 1948 hemos plantado breas, coeos. molles, palos
horrachos, erevilleas, quebrachos coloradoes, braguichitas, cedros, al-
gurrobos, ete,

En la Estacion Astrofisics se hs continuado con la formaeion
de hosques, plantandose arriba de 100 coniferas en el afio. A modo de
ensayo se han plantado, también, 40 olivos.

La instalacion de agna potable ha <ido mejorada sustancial-
mente. Hemos eaptado, por medio de nma cimara subferrdnea do pie-
dra v cemento armado, uns nueva vertiente, Esta estd situada a mss
yor altura que la que se tenfa en uso, My stdo, pues, posible haeer 1le-
Rar por gravedad el agua de la nueva vertiente a la edmara do eap-
tacion de la antisua por medio de nna eaneria de fibro-cemento en-
terrada. Tiste trabaio fué hecho por personal del taller meéinico v
los peones de la BEstacion Astrofisica.

[ 174 7




OpLERvATORIO DE CORDOBA - Mumoria 1943

A fin-de aprovechar el agua de luvia recogida por la etipula
grande hemos instalado nna eanerfa de fibro-cemento entre ¢] aljibe
contiguo o la eipula y la pileta de almacenamiento. Esta tltima fué
construida por Arquiteetura de la Nacion a 100 metros de distancia.
Falta. todavia, instalar caferias de distribueion para el riego.

La eorriente eléetrica generada en la Estacion Astrofisiea era
continua. Esta no podia ser nsada en transtormadores, eon el fin de
adaptar su potencia a las variadas neeesidades gue se presentan en
trabajos cientificos. PPara Nenar este Fin ¥ para disponer de un equi-
po generador de emergencia hemos instalado en la usina tn grupo
clectrégeno Diesel de 3 K.W.. capaz de generar indistintamente €o-
rriente alternada o continua de 110 hasta 160 voltios de potenecia.

1 trabajo de instalacion estuvo a cargo del personal del taller
meeinieo.

SEMINARIO CIENTIFICO Y ESCUELA
PARA EMPLEADOS

51 proposito, acariciado por varios afios, de estableeer un semi-
nario eientifico v una escuela para empleados pudo ser realizado en
1948, La primera reunion de seminario tuvo lugar el 11 de marzo,
disertando la doctora Sehreiber sobre las Nubes de Magallanes: las
clases tuvieron principio el 16 de marzo.

31 seminario es uno de los Organos més importantes de un ns-
fituto de investigacion eientifica. kn él se exponen ¥ se diseuten los
{rabajos propios y las publicaciones ajenas de mavor interés. La ex-
posicion erftiea v la disension amplin muestran las hondades v los de-
foetos de un trabajo; lo que se ha hecho v lo que se ha dejado por
hacer. De &l sureen ideas nuevas ¥ proyectos de trabajos originales.
En él se eomplementan la preparacion de ecada uno con la de los
demis. '

11 seminario del Observatorio de (6rdoba ha gide un buen ejem-
plo de lo dicho anteriormente. Tavo 35 reuniones semanales de 2 a 3
hotas de duracion, De la exposicion hecha por el sefior Dartayet so-
bre maenitudes estelares surgié un nuevo tipo de fotémetro pu-
pilar’’, ideado por el sefior Platzeck, que estaimnos construyendo. De
la exposicién del sefior Bobone sobre luminosidad y espectros de co-
metas surgié una interpretacion fisiea del fendmeno cometario ex-
puesta por el que eseribe en la primera reunidn del nieleo de fisica
fedrien, v (ue serd publicada en breve.

La incorporacion del doetor G nido Beek al personal del Observa-
torio 'I.'*ﬂll"st‘ltll_"u‘l'l,\‘lell‘ll|]i{"r]], una importante contribucion al seminario.

i1
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La eseuela pava empleados. destinada a mejorar la preparacion
aenteral y téeniea de los mismos, funeiond regularmente hasta media-
dos de noviembre, Del 22 4l 26 de ese Mes se tomaron examenes esepi.
tos v del 29 al 4 de dieiembre cxamenes orales. Los resultados de los
examenes han sido tan heterogéneos como los alumnos, Espero, sin
embargo, que ¢l vesultado mejorard a medida fue los empleados se
vayan acostumbrando a prestar atencion en lus clases ¥ a estudiap
BN 58 casas. '

PUBLICACIONES
-

F. Gurioln, — Mseuela para cmpleados ¥ seminario eientifico en
¢l Observatorio Nacional de Cordoba: ““Ruvisrs AsrronGarey X1V,
pag. 242 (1943), - “The Cérdoba Observators?’, Sky and ']WE]{LES’EG_I\)E,
marzo 1943, - ““Instrument Making at the Cordoba Ubservatory ',
Publications of the Astronomical Society of the Pacifie, 35, diciem-
bre 1943,

Guide Beek. — Theory of Statie Fields I' A Phenomenologieal
Attempt 10 Determine the Proper Field of an Eleetron, Physieal Re-
view 64, pag. 366 (1943}, - Theory of Static Fields IT Microcinema-
fies; en prensa en la Physical Review, - Kl Espacio Fisico - Bn prensa
en la Revista de la Tnicn Matematica Areentina,

Jorge Bobone, — Observaciones. elementos y efemérides del as.
teroide (469) Arvgentina: “Reviers A STRONOMICA T XV, pae. 106
(1943). - Photographie observations of the eomet 1942a ( Whipple) ;
The Astronomical Journal 50, pig. 110 (1943). - Photographic ohser-
vations of the comet 1942 (Whipple) ; The Astronomieal Journal 50.
pag. 134 (1943).

Jorge Bobone v (. G. Torres. — Photographiec Observations
ot CComets; The Astronomical Journal 30, pag. 134 (1943).

ACTOS PUBLICOS

51 27 y el 28 de noviembre se reunié en el Observatorio, por pri-
mera vez, un “‘nieleo de fisica tedriea’’ organizado v divieido por
el doetor Guido Beek, Agistieron, a mis del personal cientifico del
Observatorio, el doclor Beppo Levi, de Rosario, el doetor Laguardia,
de Montevideo, i doctora Cecilia Mossin Kottin, de¢ Buehos Aires. v oel
senor Mario Bunge, de La Plata. Bl sefior Platzeek presentd una teo-
Ma completa v original sobre los errores de sistemas dpticos: el se-
nor Bobhone expuso una nueva f6rmula para ealenlar la preeesion en
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Z0118% }ml'eu'a":&.;; ol doctor Beek presentd dos informes sobre *fpolariza-
sicn de mentrones ¥ la wituracion del ferromagnetismo ¥ sobre los
doegones”! de Ja radiacion chsnicn s la doetora Mossin ottin hablo
cobre intensidad de rayos X; ol que eseribe sobre “el fenomeno co-
metario’.

Restumenes de los trabajos presentados apavecerdn en la Revista
de 1a Unidn Matematica Argenting.

Conferencias. — Bl doctor Beek fué invitado a dar una eon Ie-
seneid en la Universidad de Trenman sobre partieulas clementales,
y, posteriormente, a dar 4 conferencias en la Universidad de Buenos
Aires sobre la teoria de los eampos eslaticos,

21 gue eseribe fud invitado a dar una eenferencia sohre “fdefi-
nicion ¥ medida de la inteligencia hwana v osu traseendencia So-
¢ial” por ¢l Centro Estudiantes de Tngenieria de Buenoes Alres. TFué
imvitado, también, por la Sociedad Cientifica Arveenting de Trenman
a0 dar dos eonlerencias en esa cindad. pero ellas no pudieron efec-
fuarse por ne permitirlo las autoridades locales.

Enrigue Gaviola,
Director.



LA EXPANSION, ESTRUCTURA
Y DIMENSIONES DEL UNIVERSO

Por PEDRO CARRASCO GARRORENA (*)

NAMINANDO el universo extrasaldetico. con su 1;“};1"%&1611,
uniforme sensiblemente, de nebulosas explrales, que se ex-
trende hasta el limite de visién, determinado por la poten-

« (la actual de nuestros telescopios, conocemos una reeion tan am-
phia del espaeio, que la luz que lega de sns confines empleo 300
millones de anos en llegar a nosotros, eifra mis facil de eseribi
que de comprender. Cuando la luz partié de alld no existia ser
alguno en la Tierra capaz de reeibir el mensaje; podemos deeir
poeticamente que lo que hoyv vemos es nun aviso doe lo (que existio
en la oseura noche de los tiempos. Y s vemos universos analo.
gos al nuestro, jqué sensacion de permanencia. estabilidad. ar-
monia ¥ eternidad despierta en nuestro eercbro el universo entero!

Se explica la pugna entre dos concepeiones antagonicas, poer-
petuo dualismo humano. Por una parte, la eternidad sin fin en
el tiempo y el espacio; por otra, la limitacién en el tiempo v el
espacio, un universo finito eon un oricen v un fin, la nada o el
caos, Las observaciones astronémicas ineliman hacia el primer
punto de vista; las teorias abstractas de los fisicos. apovadas en
algunos datos de observaeién, s¢ deciden por ¢l segundo,

Una observacion espectrosedpica reiterada ha coloeado al
mundo astronémico ante un heeho inesperado Vv de conseenencias
aparente trascendentales: el alejamiento de las nebulosas. (e
creee proporeionalmente a las distancias que las separan  de
nosotros,

Recuérdese que ¢l principio de Doppler-Fizeau ha side uno
de los medios més potentes de investicacion de la astrofisios. v
que las consecuencias de ¢1 deducidas, las aplicaeiones v compro-

() FProtesor de Fisica Matematica o Astrotisiea de la Universidad de
Madrid v Ex-director del Observatorio Astrondmisn de dicha cindad. Son nota-
bles sus trabajos de fotometria estelar, espectrogralia de estrellas variables v
orbitas de asteroides. En 1914 desenbrié la raya roja de la eorona solar; ha pu-
blicado wultitud de trabajos de divulgacion, v el pregente artienls es un eapi-
tulo de su interesante libro ** El cielo abierto’': Fditorial Stneen, México,
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haciones -son numercsisimas en Fisica y Astronomia. La mitad
casi del candal de la Astrofisica ha sido adquirido por su aplica-
cidn a los astros, para determinar veloeidacdes radiales, velocida-
dades de aproxima-

des lineales en kilémetros por segundo, veloc
cién o alejamiento determinadas por la desviaeion de las lineas
del espeetro de un astro respecto a un especeiro terrestre. Supri-
mir este principio o alterarlo, es borrar mas de la mitad de los
conocimientos adquiridos respeeto a todo el universo visible o
alterar v modificar profundamente gran parte de dichos eonoci-
mientos. Pues hien, comparando los espeetros de las nebulosas
extragalieticas econ un foco terresire, ¢l espectro nebular aparcee
desviado respeeto al terrestre hacia la regtdn del rojo, desplaza-
miento medido por la separacion de las rayas H vy K del Calero,
que se presentan con gran intensidad v anchura en los espectros
nebulares. Esta desviacién espeetral supone un movimiento de aleja-
miento. una separaeion relativa, que se mide en kilomelros por segun-
do v que aleanza valores extraordinarios. muy superiores a cuantos
hemos encontrado en las velocidades terrestres, aeroplanos o pro-
yectiles, ¥ superiores notablemente a las velocidades medidas en
las trayectorias de los astros de nuestra galaxia.

Citemos como eseala de comparaeién que un aeroplano de
caza, con 500 km/hora, tiene tan sélo una velocidad de 139 me-
tros por segundo; gue un proycefil sale de la hoea del canon con
s6lo uno o dos kilémetros por sezundo; que ésa. 1 km,, es la ve-
locidad de la Luna en su 6rbita; que la Tierra en la suya aleanza
va 29.8 km. por sezundo; que la mayor parte de los astros de la
galaxia tienen velocidades de corto namero de kilometros y los
erandes movimientos, cual el del Sol, Jas estrellas por giro de la
ealaxia son del orden de unos cientos de Kilometros, Al obtener
los ecitados especiros ¥ medir las velocidades de alejamiento co-
rrespondientes, se ha llegado en el Observatorio de Mount-Wilson
a los signientes resultados:

Nebulosa Distancia  Velocidad

Anos-Tuz Km./seg.
N T R 2L e sine e v s s00 . 000 200
N. G. C. 4473 (la Virgen) .... 5.800.000 2,300
N. G. (. 379 (los Peces) ...... 29 500, 000 5.n00
N. eitmulo de la Osa Mayor .. 85 .000.000 15.400
IN. = del: Tedh . asovsmmans 102,000, 000 19. 600
N. 7 de los Gemelos ... 131000 . 000 23.000
N. ' de la Osa Mayor ... 230,000 000 42, 000
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Kstos datos, no g6lo ofrecen velocidades clentos de veees ma-
yores gque las de la galaxia v uebulosas proximas, sing que' acu-
san un erveéemiento ovidente con la distaneia, [Tna sencilla orificg
con distancias y velocidades correspondientes indies que los pun-
tos del dibujo se dizponen sensiblemente o linea recta, v tdap-

tando la reeta media para determinar la ley del erecimiento de

la veéloeidad con la distancia se encuentra que el alejamiento de
las nebulosas erece a razén de 500 km. /s, por cada millén de par-
sees. o sea de 155 knu/s. por eada millén de afios-luz.

St la interpretacion de la desviacion de las ravas, que es un
hecho. cs también eorrecta, esto nos conducirii o cstablece™ (ue
el universo se expansiona, se dilata, creee de dimensiones con
ina veloeidad vertiginosa. hnaeinemos que una regla de un de-
cimetro, por dilatacion uniforme. se hiciera una déeima ]_‘.rm'jrﬁ
mas larga. El milfmetro valdria 1.1 mm.. o centimetro 1,1 em.,
y el deeimetro 1.1 dm. Un observador coloeado en el cero de la
escala verfa al primer milimetro alejarse 0.1 mm. : al primer centime-
tro lo verfa alejurse 1 nmun. v a la division altima. que dista 1 deei-

metro, lo verta alejarse 10 mm. Observaria, pues, alejamientos pro-

porcionales a la distancia, enal en el ecaso de las nebulosas. Si
imaginamos una esfera, euyvo centro oeupa ol observador. oeurrira
esto con todos los radios v eon todas las distanceias - of espacio se dilata
O expansiona uniformemente, cada astro ve alejarse igual eantidad a
los astros que distan de &l la misma cuantia. By cual si na diaposi-
fiva fotogrifica, con puntos o estrellas. Iy provectaramos sobre vna
pantalla ¥ fuérames haciendo ereeer ¢l aumoento. daproximando eon
movimiento uniforme la linterna de proveeeion.

Admitiendo gque esta expansion sea un heeho real, o el es-
pacio se extiende sin limites o el espacio no es enelidiano. yose-
guan una n otra hipdtesis podemos dedueir conseenencias diversas,

En nuestro espacio cuclidianoe indefinido. el aumentar las
distaneias, auments proporeionalmente. seetn se ha dieho, la ve-
logidad de alejamiento: liego si se admite, por ejemplo, un aun-
mento de 175 km./si por eada millén de anos-luz, wna nebulosa
que distase de nosotros 1.720 millones de anos-luy se oalejaria con
los 300000 km. con que la luz se propaga. Entonees, si imagina-
mos (que la nebulosa es un mensajero que nos envia su despacho
liminoso, con esta rapidez que representa la veloeidad de la [,
¥ nosotros mismes nos alejamos econ ieual velocidad. cse men.
sa]ero 10 nos aleanzaria nuneca, no recibirfamos o mensaje lu-
minoso, no verfamos nunea la nebulosa. Entonces todo el umiver-
so que dista de nosotros mas de esos 1.720 millones de afios-luy
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qa seria’ observable; el mundo pereeptible terminaba en una s
fora immensa gque tuvier: dicho radio. ¥ al pxpansionarse €l -
vorso, los iglotes gue van saliendo del recnto eseaparian ya del
mundo de observaelon ; los eielos tenderian a una noche de o8-
curidad total, oscuridad en la gue ia Hundiéndose, difuminan.
dose v apagandoese ¢l mmense archipiélago nebular,

Adeiias, lo mismo gue vemaos 4l Sol oenltindose en ¢l hori-
sonte. enando realmente ya lo traspas por tavdar aleo mas de
g minutos en Hegar su luz a nosotros. los cielog que observamos
no responden al estado aetual, al instante de la ghservaeion, sino
a la posicion que tenian los diversos astros en fiempos cada Ve
s remotos. Aguella estrella proxima la vemos en st estado ha-
ce unos anes: aquellas otras mis lejanas no sSoN enal hoy las ve-
mos, sino comeo fueron enando Colén deseubria Amériea, o crranddo
o] hombre primitivo habitd las cavernas. Aquellas nebulosas que
admiramos las vemos enal se encontraban antes de existiv el hom-
hre. antee de gne la Tierva fuese habitable. Aguella otra nes en-
via su mensaje refrasado millones de afivs, v yva eruzd los Tinde-
vos el universo visible yose asenrecio definitivamente.

En ¢l porvenir, la dispersion en ¢l espacio creeeria indeti-
nidamente de modo de que cada nniverso legaria a no ser obser-
vable desde cualguier otro. En el pasado, 1os unIversos pudieron
[formar un islote tnico. gue s=e fraomentd ¥ dilato originando el

Cestado actual. Y, tal vez aunque observamos esta expansion del

s

iy
HE ._'-_'
-|'_"-'_ 3

Y

universo, eomo 1o podemos asegurar (ue €n el pasado ni en el

futuro persistiera ¢l fendmeno en igual enantia, €8tos islotes pu-

dieran sufrir alteraciones pov gxpansion amortiguadas, que s

iz debilitandose; 0 arranco de una expansion inicial easi nula, que

5_'.1-:’-3-};.;'_3::.'-"-,'-:".'E‘l' ereciendo, oleajes de islas en ol oedanio espaecial, o tal vez pal-

2o S pitaciones de un eorazon monstrioso. Las observaciones astrono-

G nimieas son un chisnazo de luz en una noche de millones ¥ millo-

LosrEes . de anos, ¥ No podrd la experiencia por sf sola resolver tan

Sre o mplio problema, eomo mo podemes del ¢xamen de un solo Ikild-

.ﬁ-;'_'r"'_"_'.;'.j'lwtru o odos de carvretera dedueir ¢l trazadoe, longitnd ¥ acclden-

Gonineten de la misma.

. ain

Y| it v

L SEOeUrren: ¥ del inglante en gue sueeden, infinvendo reeiprocamen-

-

vt distaneias absolutas entre dos puntos il

- Al

!_.* (Son entonees las teorins fisicay o matemdticas las (e nos

Z:-':&-_ St permitirdn abordarlo v darle solueidn?

'.{:' | En este siglo, la teorfa de la colatividad ha traide una revi-
Soogion de nuestros conceeplos Adgicos de esgpacio ¥ tiempo. No hay

imtervalos absolutos en-

wa fre dos gdeonfeeimientos. liog SUEESOS dependen del lugar donde

-
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te entre si longitudes v tiempos observados. trabandose tan inti-
maniente, que es ¢l complejo spacio-tiempo el escenario de todos
los acontecimientos. El ddnde no tiene sentido si no Vit acompa-
nado del ewdndo v rveeiprocamente,

Este complejo espacio-tienipo. o si pareee mejor la palabra,
CSLe espacio-universo, supone ung extruelura, una trabazém entre
sus dimensiones lincales y temporales. que altera nuestra coneep-
cion elasica ¢ intuitiva el CSPACIO, que va 10 serfa cuclidiano, eo-
ma ocurria cuando el tiempo era una magnitud ahsoluta, S1110)
(que presenta una configuracion de acterdo con las i*}:];&;ﬂﬂ{?li’l.‘i de
los nueves lat'im“-ihim-.a de la Meeanica y la Fisica. Y asi como M.
perficie de la Tierva, considerada durante tanto trempo eomo
plana, fud final y definitivamente reconoeida come sensiblemente
estérica, superficie curvada, idea que tanto tardé en Imponerse al
hombre, hasta que ¢l espafiol Schastidn Kleano dio por primera
vez la vuelta al mundo, asi también ol eSpacio-universo no es pla-
no, smo curvo, si se permite la palabra, v un viajero que cami-
nase marchando siempre ¢n la misma direce1on. en voz de alejarse
definitivamente en trayectoria  rectilinea, deseribiria una  linea
eurva, linea universal no rectilines que pudiera condueirle nuoe-
'Hmmlw al punto de partida, eual en nuestra Tierra sticederia
para un explorador que no variase nunea la direceion de s timan
0 st volante,

No queremos indiear con esto que nuestro arvchipiélaco  de

universos eorvesponda a un espacio esférico de lgual curvatura
en todes sus puntes, Lo mismo que la Tierra no os estériea, smo
que es un esferoide o elipsoide deformado v presenta profundos
valles v barrancadas y altos macizos montanosos v eolinas, lo
HLSIO Un espacio eurvo presentaria wrreanlaridades, arrugas, don-
de la curvatura del espacio adquiriria valores particulares o lo-
cales. Al acercarse el viajere o un universo 1sla, a una condensa-
cion de materia, su carretera ideal por los espacios  adguirviria
nuevas pendientes que volverian a desaparecer al alajarse nue-
vamente del islote, y estas modificaciones sorfan tanto mas ACOT-
tuadas cuanto méas grande fuera la aclomeracién material (le
A5tros.

Pero asi ecomo consideramos ¢l conjunto de toda la Tierra
com su masa fotal vy osu superficie media, sensiblenente csfériea
¥y damos un significado conereto que todos entienden al radio
medio de la Tierra, al radio eeuatorial o al polar. asi podemos en
conjunto hablar del radio medio del universo observable, o del
radio de curvatura de una u otra reoién pareial de dieho universo.

[ 182 ]



LA EXPANSION, ESTRUCTURA X PIMENSIONES DEL UNIVERSO

(;a feoria relativista atribuve al universo 1a enalidad de ser
survo, v la expansion shservada, o si se guiere la digpersiéon de
aalaxias, haria gue este espacio se deformase por dicha expan-
siGr, (ue su enrvatura se modificase, cual ocurrviria @ la Tierra
gi por um proeeso desconoeido comenzard a gumentar sng dimen-
ciomes. Bn una eoneepeion enclidiana elasiea, el universo se clila-
tarfa eual una chapa metalica plana indefinida que se calienta:
61l 1INa coneepeinn ralativista, la dilatacion coria cual la de una
esfera metalica hueea, la easeara de un huevo © la superficie, en
suma, (ue representara 1a cstruetura del espacio-universo.

s natural que al desapareccyr a4 Tierra plana ¥ nuestro es-
pacio onelidiano, nos preguntermnos, € infentemos averiguar, cOImo0
os este pspacio; del mismo modo que los navegantes espannles e
incleses, portugueses ¥ holandeses se lanzaron a los mares pard
desenbrir v determinar voda la extension  de nuestro olobo  te-
rriagueo.

El astrénomo, desgraciadamente, no puede ver mas que hasta
na distareia de unos eientos de millones do afos-luz, y durante
un tiempo. que a lo mas contaremos pov arios cuantes siglos, jqué
pepresenta eso ante las distancias presumibles del niverso v oante
14 inmensidad del tiempo? jlis que no VEIMO a las nebulosas en
la époea de su historia que corvesponde a log millones de anos an-
fes en que nos envio la luz que hov reeibimos? Esta el astronomo
ont la situacion de un pobre gusano que. creerrado en la pulpa
de un fruto. en el mereado de Londres o México, Madrid o Nue-
va York. mo sabe donde, sin poder abandonar la fruta, ni aso-
marse al esterior, pretendier esceribirnos un nutride libro con
la deseripeién e historia de diehas ciudades: ¥y esa pretension es
4tn mas ervave, porgue la vida del frute y el gusano €s flor de
an dia, ¥y la historia de fales poblaciones se cuenta ¥ contara

por siglos.

Vv asta es |a sifuacion del problema. Establecor un astrénomo

la eeometria del universe es como ekielr a un topberafo que de-
termine la forma, dimensiones v qecidentes de la Tiwerra nt pu-
diendo este agrimensor observar ¥ medir mas que una Z2ona T
tada. enal las islas de Puerto Rico o de Irlanda, ¥ sin la posibili-
dad de observaciones exteriores a st mundo, sin permitivle que
pueda vealizay ahgervaciones astronomieas.

La Ciencia en ocste problema ha de proceder pov extrapola-
¢idm, v euando la extrapolacion se exlionde. como ehn este ¢asy,
extraordinariamente, les resultados no indican sino una posibili-
dad. una probabilidad tanto més proxima a la realidad, cuanto
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¢l campo de observaciéon sea mis extenso. Estas extrapolaciones
se acercan lentamente a la verdad a medids que la Astromomis
dispone de instrumentos mis potentes que le permiten avanzar
mas en el abismo de las distancias astrales.

Stoun observador tropieza c¢on una vigueta o un rviel insta
lado en ¢l suclo v en todo el trozo que puede ver v omedir enetien-
tra que es cirenlar, puede presumir que si la roeorriera PO Gom-
pleto veria la cireunferencia entera: v, sin embargo, puede ser una
curva de ferroearril que antes v después corre reefilineamento, o
que presenta las mas variadas ondulaciones con cambios de dis
receion v ode curvatura. Pero asi. por indueeidn, avanza la Tien-
cla al ivse formando, y hemos de conformarnos con lo que how
sabemos ¥ podemos sospechar. sin perjuicio de que ¢l progresp
altere o modifique nuestras nipotesis, teorias o eonclusiones ae-
tuales. EI hombre de eiencia no puede afirmar que la verdad de
hoy sea la verdad de mafiana: los Lechos pueden perdurar, pero
no tenemos la seguridad de gue subsistan las explicaciones  de
log mismos,

EI mmiverso einsteiniane es, pues, eurvo v es cerrado. Pero
esta limitaeion es (istinta de la que imaginaria enalquier hombre
acostumbrado a nuestro espacio euelidiano sensible, En un mumn.
do Tineal, una civeunferencia es un espacio cerrado; pero no exis-
te olro universo que la propia mea. que puede expansionarse.
deformarse erceiendo su radio, sin que para nada intervenga ni
tenga existenecia fisica el drea interior del efrenlo. ni la superficie
externa, lo (ue existe en el plano v fuera del plano, En un mundo
superficial eual el de dos dimensiones eurvilineas de la superficie
terrestre, no tendria tampoco existencia fisica .ol interior de la
Tierra ni los espacios que la rodean: el universo de dos dimen-
stones serfa curvo, los objetos se loealizaban por dos coordenadas
curvilineas eomo fijamos por areos de meridiano v paralelo  la
posicion de Méxieo o de Madrid: no existirfan trayvectorias ree-
tilimeas; a la recta que por inereia on la fisica de Galileo recorri
un enerpo lanzado con eierta veloeidad inical, correspanderia uns
geadesiea, un areo de eireulo maximo. Este universo se EXPAaNsio-
naria, aumentando enire si en una relacion constante las distan-
cias ferrestres entre sns poblaciones. entre sus islas Vv continentes,
cual mapamundi que érece de radio. anmentando 1a eurvatura el
universo. Ne le ha asimilado a una burbuja de agna jabonosa,
que erece con el soplo del nifio que la forma. Pelicula de espesor
despreciable en la burbuja, ¥ tetalmente nulo en el espacio  de
dos dimensiones que representa.
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I'n ser de dos dimensiones que en él viviera seria una mintseu-
la eseama. un ser laminar, disco mintsceulo pecado o adherido a
la burbuja de la que ni puede saliv, ni comeebir la existencia de
atros mundos. ni otros fenémenos exteriores a clla.

Asi ol hombre encerrado en el universo einsteiniano esta add-
erido a un espacio eurvo, su cspacio fisico observable, del que
no puede salir, el que no puede abandonar, ¥ por ello deeimos
que el hombre esti encerrado en un mwundoe de tres dimensiones.

Admitamos que nuestro universo sea cerrado, eual la super-
ficie terrestre para los hmnanos, si éstos no pudieran recibir sen-
caciones de arriba ni abajo, ni contemplar los eiclos, m perforar
las minas, ni volar por los aires, como si toda Ta vida estuviese
senida a la superficie de las tierras ¥ los mares. Si el ser humano
no tuviera mis que una estructura superfieial. no poseyera otros
sentidos, que los que permitieran, cual el ofdo, semsaciones en
dos dimensioncs: si por todo ello no pudiera conocer ni aun eon-
cobir una tereera dimension, ;podria este ser ideal afirmar que
al mundo era de dos dimensiones, que no existiera nada fuera de
él, que cste umiverso limitado lo era todo ¥ sin el sdlo existia
la nada!?

Aungue fuera un hecho  demostrado que nuestro UTHVE 80
cra eerrado v opor ende finito, no podriamos asegurar que no eX18-
Heran otros mundos u otros universos, distintos ¢ independientes
del nuestro. Lo gque podriamos afirmar entonees es que toda per-
cepeion, todo conocimiento exferior a nuesiro universo nos esta-
ba vedado: eomo se lo esta al eiezo la eontemplacion de la noche
csirellada que nunea podrd ver; gque ni podriamos salir de nues-
tro universo ni averiguar nada fuera de ¢l ¥ gue para un expe-
rimentador o un observador lo gque nunca puede ser percibido
no existe.

La pugna entre lo finito, lo infinito o limitado existio ¥ eon-
tinuard existiendo a través de todas las teorias fisicas. En el
avance hacia la eternidad del tiempo ¥ del espacio. ¢l hombre
va alejando eada vez mis los Ihmites de 1o ienoto, Tal vez, ex-
plorando la lanura sin fin, planta sns tiendas de campana v se
defiene un momento, reposa (e la fatiga. conformandose con los
horizontes sensibles que aleanzé y limitan su mundo actual, Tal
vez, a veces, quiera ponerse a si mismo un tope, erearse nn abs-
taculo insuperable, descanso de su espiritu, como  los antignos
rodearon @l dis¢o de la Tierra eonocida entonees o explorada, por
tenehrosos abismos. fuewos infrangueables o sores alucinantes y
terribles. que ahogaban toda esperanza de mas alla,
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Pero jquién puede ecortair sns alas a is imaginaeién? Si e]
espaeio es euelidiano. la reety se aleja al nfinito, v anngue pon-
gamos un limite a la materia. los universos visibles, siempre osei-
laremos entre una terminacion posible del mundo material o ung
extension imdefinida sin limites como sonaba Kant. Sioel espaeio
es eurvo y hmitado, si vivimos eunal un infusorio dentro de una
@ota o burbuja liquida, eneerrados en un UNIY OIS0 einsteininano.
§POT qué no sofiar eon otras gotas, ofros universos ¥ otras vidas.
aungie nuestro universo-gota nos retenoea prisioneros v no poda-
mos nunca ni abandonarle ni ¢onocer la evistencia de otras eap.
celes edsmicas? <

Lamitados a un mundo de fres dimensiones, ¢urvo, esto nni-
verso puede extenderse indefinidamente. set infinite, o ser fi-
nito, ser cerrado.

AsT eomo la superficie forrestre es un ejemplo de espacio enr-
Vo ¥ eerrado sobre st mismo, en dos dimensiones. 1a superficie (e
un paraboloide, nna especie de campanilla de loneifud indefinida,
€s una superficie curva, pero no cerrada. que se extiende al in-
finito. Establecer la emrvatura del espacio no es suficiente parva
que sea cerrado v finito: en cambin. decir que es eerrado es de-
CLI' (que es eurvo.

De Sitter, al que tanto debe en ol campo de la astronomia la
teoria de la relatividad, habfa anuneiado que ¢l espacio einsteniano
debe ser curvo v finito, esto es, eerrado, v habhfa sefialado un valor
para los limites de dicho espacio,

Einstein sefialé otros limites v ewrvatura. En su primitiva teo-
ria del campo eravitatorio el espacio no era finito, sino que se ex-
tendia indefinidamente ; pero eiertas difieultades que ofrecia 1a teo-
ria en el infinito le hicieron maditicar. ampliar su teoria, eon la
introduceion de una va famosa constante cosmica, esencial para el
desarrollo de la feoria, tanto para Weyl como Bddineton. Entonees
a4 la atraceién newtoniana, que explicaba la teorfa primitiva, se
asoeld un término edsmico que equivale a superponer una aceion
repulsiva, disgreeadora. Esta aceién es ina preciable en el sistema
solar ¥ aun en el estelar de nuestro nniverso mmediato, pero ere-
ciendo con la distancia, entre los sistemas materiales, al alejarnos
4 0tros universos islas va aparveciendo con valop creciente, v llees a
ser dominante, siendo una explicacion del movimiento de aleja-
nmiento de las nebulosas,

Ambos universos, el de De Sitter v el de Einstein, evan esféricos v
cerrados; ambos eran estaticos, suponfan un estado de permanenci
o equilibrio gque habia de ser compatible con las alteraciones loea-
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los en eada galaxia o en las componentes estelares y nehulares de
éstas. Bn el primero, un retraso en el tiempo eon la distaneia hacia
que las radiaciones luminosas aparecieran corridas hacia el rojo ¥
dieran un efecto aparente de alejamiento, ¢ual ocurre, aunque en
distinta cuaniia, con el retroceso de las nebulosas, base experimen-
tal de la expansion del universo; pero su coneepeidn tedriea equiva-
lia a un espaeio total vacio de materia o, si se quiere, con una den-
sidad media prieticamente nula.

En el universo estitico de Einstein no se preveiun el aleja-
miento, ¥ la materia y, por lo tanto, la gravitacion ejerce un papel
predominante. La curvatura del universo depende de la materia que
contiene ; alrededor de una masa material el espacio es curvo ¥ pre-
senta un radio de eurvatura determinado por la ecantidad de materia;
al alejarse de dsta se debilita la atraceion newtoniana, disminuve lIa
curvatura v en los espacios vacios, muy lejos de grandes masas, el
espaeio es pricticamente euclidiano, plano ¢ inde finido. Considerando
toda la masa del universo puede determinarse un radio medio de
curvatura determinado por la densidad media. Las acumulaciones
locales erean curvaturas locales también mis acentuadas; ¥, en con-
junto, este espacio esférieo podemos considerarlo analogo a la su-
perficie de una narvanja, en dos dimensiones, cuya forma sensible-
mente esfériea v de tamaio o radio medio esté perturbada por las
oranulaciones o arrugas de la superfieie.

Bntre un espacio que se ¢xpansiona sin materia pereceptible ¥
un universo con materia en un estado de equilibrio o estitico, el
universo pereeptible parece ocupar una situacion mtermedia. Esta
solueion puede ser ¢l universo en expansion de Lemaitre. Puede
suponerse que el universo estitico y eon la mixima coneent racion de
materia. eneerrado en el volumen minimo, por una causa icial,
comienza a expansionarse v en el momento actual se eneuentra cn
un estado de rapidisimo erecimiento, redueiéndose la densidad ma-
terial v tendiendo a un universo de De Sitter. La acumulaeion de
materia tiende a la condensacion, al dominio de la aceion gravita-
toria atractiva; la dispersion o anulacién de materia tiende a la
dilatacién, a la dispersion, aumento de volumen, por el predominio
de la aeeién repulsiva. Un estado de equilibrio supondria una can-
tidad vy distribueién tal de materia, gue se contrarrestaria la aeeion
newtoniana entre las galaxias con la repulsion edsmica, ¥ el nuiverso
s¢ enconiraria en equilibrio, con expansion nula.

121 estado actual del universo no es este; roto el equilibrio, que
pudo oeurrir tendiendo a una acumulacion v concentracion de la
materia o, al contrario, a una dispersion de la misma, nuestro -
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L]

VErso en esta época de su historia se expansiona. Y no s0lo aumenta
sus dimensiones, erece eual lo harfa la pompa de jabén H(‘sp]gﬁa
por el nifo, sino que, dado el valor enorme de la expansion ohser-
vada, por medida las velocidades de alejamiento de las nebulosas es-
pirales lejanas, parece que, mas que un fenémeno de crecimiento o
dilatacion, es un fenémeno explosivo el (ue ofrece o estd a punto
de ofrecernos. Pudiéramoes sonar (que nuestro universo-burbuja vy
a estallar, a romperse en universos, ndependientes entre s, a dis-
persarse en miltiples mundos de los euales nunes podria adqguirirsy
rotieia alguna,

Estos universes tienen propiedades en tres dimensiones ':a'-'-'ﬂﬂ]f};
cas a las de unag esfera en dos dimensiones v ose han eonsiderado
como espacios esféricos eerrados. \

Se ha asimilado al universo d una burbuja, en la gue la eapa
lguida tiene las tres dimensiones en vez de dos. constituyvendo un
dominio finito, pero sin contornos o superfieie gue lo limiten, como
no existen lineas que marquen ol borde de la superficie esfériea: sin
topes o paredes que limitan este espacio esférico. Un ouUsaANo (que se
pasea por ki superficie de una naranja. un infusorio que se¢ mueve
dentro de la pelicula liquida de la burbuja, se pasearia cternambnte
sin llegar a ninetn borde o contorno, a lines aleguna que le elerre
¢l paso; un hombre podria recorrer eternamente ol espacio estérieo
cerrado sin tropezar nunca con el horde que sefiala el “non plus
altra™. En este sentido podemos decir que el universe es cerrado
vy s embareo, no tiene limites,

S1 el universo es eerrado, un viajero gue parte de un punto de
naestra Tierra podria recorrerlo indistintamente eaminando por los
espacios en una direecion o en la opuesta, lo mismo que un turista
paede dar la vuelta al mundo viajandoe hacia oviente 0, por el con-
trario, haeia oecidente, para volver a la estacion de partida. Desde
América podemos marehar a- Europa, para eruzar ol Asis v el Paei-
fico volviendo al punto de salida, o parti por el Pacifico haeia o
Asta ¥ Furopa completando nuesira vuelta. El hombre no tiene Po-
sihilidad de tales viajes interestelares e mternebulares, pero la Tug
puede realizarlos. Los rayes solares pueden hacer esos roeorridos
en direcciones opuestas, y también la luz de otra estrella o de 1una
nebulosa .

Eintonees alguien pensd que, enando wmiramos un astro VoLeeoge-
mos su mensaje de luz, mirando al lado opuesto debiamos recooer un
duplicado del mensaje ; lo mismo que una isla del Paeifico padia reco-
eer a los viajeros que en ella haefan esedla, sioestos viajeros salian
de Nueva York a dar la vuelta al mundo unos én un sentido v oolros
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en sentido contrario. Pero esto no ocurre, no vemos los duplieados
de estrellas v nebulosas en el cielo en puntos opuestos, no presenta
eada astro su antipoda. Bl easo no debe sorprendernos, ni se opone
al cardcter cerrado del universo, porque si nuestros aparalos mas
pofentes no nos permiten ver a distaneias mayores de uno a treseien-
tos millones de anos-luz, las dimensiones del universo son lo bastante
mavores para que en sentido contravio la distaneia del astro y el re-
corrido del ravo luminoso sean tan grandes que eseapen a uuestra
observacion, Si los viajeros de Nueva York empleasen unos siglos
en dar la vuelta al mundo, es indudable que llegarian a hacer cs-
cala en un punto los que pudicran aleanzarvle antes de su muerte
ont el sentido de la menor distaneia: los que hicieran la ruta en
sentido opuesto no llegarian ninguno, moririan antes todos. Y mien-
fras mis proximo esté el punto a Nueva York, mas jovenes legaran
a ¢ v moriran mas lejos los de la ruta opuesta; eomo un astro,
mientras mas brillante por su proximidad, tanto mis dificiimente
podrd enviar su luz hasta nosotros en direeeion opuesta.

Podriamos pensar en esta comprobaeion, por la doble vision de
los astros, cnando nuestros anteojos nos permiticran ver a distaneias
mavores de la mitad del eontorno de nuestro universo cerrado.

Las dimensiones de nuestro nuiverso no podemos conocerlas sio
por suposiciones, hipdtesis, muy dudosas por euanto dependen de 1a
feoria que se admita ¥ de la eantidad global de materia que exista
e el universo, que dijimos definia o permitia calealar el radio medio
de curvatura de nuestra burbuja ideal. Es interesante, sin embargo,
dar aleunas indieaciones de valores posibles.

Adoptando para veloeidad de retroceso de las galaxias 165 kild-
motros por segundo a la distaneia de un millon de anos-luz. Bddington
da como niameros probables que sefalan la cuantia del universo en
dimensiones ¥ masa un radio de eurvatura que en el instante inicial
de comenzar la expansion valdria 1.068 millones de anos-luz. La
masa total del universo seria de 214107 gramos o sea unas
11.000.000.000.000.000,000.000 Ta masa del Sol. Ksta cuorme masa,
dadas las dimensiones del universo, estarian distribuidas con tal enva-
recimiento, que por término medio en el espacio se encontraria tan
<ilo. en dicho estado inieinl, un Atomo de hidrogeno por eada
1.580 ¢m®, esto es, por litro ¥ medio de capaeidad.

1] radio de curvatura actual no podemos asegurarlo. Si cono-
citramos la densidad media con que la materia estd distribuida en
oste momento, entonees conocerfamos la dilatacion sufrida a partiv
del instante inicial v ealeular, por lo tanto, el aetual radio de eur-
vatura., Pero es muy vaga v, por tanto, ¢rvénea la apreciacion que
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podemos hacer de la masa de todas las estrellas v todas las ealaxiag
v omuy ineierto por consiguiente el valor del radio actual del uni-
verso. Nuestra galaxia se supone que contiene aproximadamente entre
cien mil millones y un hillén la masa del Sol. Fn general, las otras pa-
laxias son més pequenas; pero se supone gue entre todas contendrin
al menos unos cien mil millenes de veees la masa de la nuestira, 0
sea la enormidad de unos eien mil hillones la masa del Sol. Fn cuanto
a las dimensiones del wniverso, deducidas a partir del radio B de
un mundo esférico, una cireunferencia o civenito (ue nos permitiera
dar la vuelta para volver al punto de partida vale 2= R, siendo R
el radio medio de enrvatura. La Tuz en ¢l estado inicial habria ¢fiplea.
do 670 millones de afios en dar la vuelta al universo; este valor crege
amedida que el universo se expansiona, v el erecimiento de ese éfreulo
0 elreuito que recorre aumenta tan rapidamente que llega un momen-
to en que no puede dar la vuelta, no avanza en la pista. HEs como
¢sas: personas que so divierten en las ferias v campos de reereo en
corver sobre una alfombra o piso movil que se desliza rapidamente,
escapandose bajo sus pies: seetin el movimiento del Pisa; el eorre-
dor puede avanzar, corver mas que la alfombra, puede permanecer
sin avanzar o retroceder, o al contrarvio, verse arrastrado a DEsiar
de sus esfuerzos en sentido opuesto al de su mareha,

Lia Tuz, al aumentar la expansion llega a compensar su veloei-
dad con este erecimiento del muniverso. Cuando llega éste a ser unas
L.O0O veees mayor su radio del inicial. la compensacion se verifica
¥ 4 partir de este valor no existe la posibilidad de que un ravo lu-
minoso dé la vuelta a este mundo. Los astros no tendran en los eielos
un duplieado, una imagen antipoda, vista en el sentido opuesto, por-
que la luz no legard nunea a nosotros siguiendo ¢l recorrido contrario.

Lias veloeidades de retroceso de las nebulosas pareeen ser numeros
Tantasticos, pero es que hablamos de distaneias més fabulosas adn.
Hemos de observar que, enando decimos que una nebulosa se aleja
con 1000 km.[s. de velocidad sin darnos euenta, nos parece que esta-
mos fijos ¥ que dicha galaxia se aleja con esa velocidad tan vertiel-
nosa; pero no es asi como debemos concebir ¢l fenédmeno. El novie
miento que se observa es relativo, es la separacion de observador v
astro, 3 debe imaginarse, como tal separacion, como dilatacion ¢ ere-
cimiento en el que todo eambia de posicion relativa.

Aceptando un valor de unos 160 kilénietros por segundo, par:
veloeidad de alejamiento a distancia de un millén de anos-lnz, esto
tan s6lo supondria 0,16 metros por seeundo a la distancia de un afo.
luz. Dado el enorme valor, en metros del ano-luz, esto representa una
dilatacion realmente insienificante. Si la Tierra ereeiora on teual
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cuantia que se dilata el universo, en un dia el erecimionto del radio
torrestre serfa de tres milimetros ¥ medio, 0 sea poeo mids de un me-
tyo por afio. Tavdarian los geodestas en poder comprobar ¢se aunen-
to de nuestro globo, s es que sus metrog perianeciesen invariables,
pues al partieipar de la dilatacion sus medidas serfan siempre las
misinas. Una barra metaliea, ese metro, ereceria al ato dos diez-
milésimas de milimetro, cantidad vealmente insignifieante y muy -
ferior w la que produciria un ligeHsimo caldeamiento o cambio de
femperatura, menor de un grado.

Asi wvista, 14 expansién del aniverse s un fendmeno de menor
cuantia relativa que la dilitaeion de los cuerpos por ol calor; el
cambio mds insignificante de temperatura esta alterando las distan-
sias moleculares de todos Jos cuerpos en mayor proporeion que esa
fantastica dispersion de las galaxiag,

[l estudio del universo por las ohservaciones cada ver mas an-
plias v profundas de 1oy astronomos, los sorprendentes desceubrimien-
tos de la Fisiea, v la evolueitn de sus teorias, nos daran seguramente
en ¢l future puntos de apoyo mds firmes para abordar cl misterio

de log eielos.

[ 191



ALGUNOS CENTENARIOS PARA 1044
Por EVELYN M. MANCE

CEsar, Junaiows (10044 A, C.). — César tiene una importante
coneceion con la Astronomia, espesialmentie la Reforma del Calere
dario. In sus dias el ecalendario Romane ors muy eontuso, Msi en
el ano 45 A. (', bajo ¢l eonsejo del astrdnomo alejandrime Sosfoe-
nes, César basé un nuevo ealendario sebre ¢l anticus cgipeio. [
anio estaba compuesto de 365 dias, eon 366 cada cuatro anos y phi-
mateeid ast hasta 1582 cuando el Papa Gregorio eorrieid el Calen-
dario Juliano.

CyriLeos (Muerto 444 DL (1), — Fué obispo de Alejandria
en 412, Ideé un nuevo ciclo para determinar la fecha de la Paseua.
basado en el ciclo de 19 anos de Metdn,

_ L

Pacrrigrs (776-844). — Arcediano de Verona. fué el fnico
nombre de nota en Buropa durante la novena centuria. Varios mé-

todos de medir el tiempo fueron inventados. v a Paeilicus es atri-
buido, por algunos, la innovacion del medio mecanico aceionade por
pesas. Posiblemente perfecciond una innovacién previa, porque, en

07, el Papa Pablo T presentd un reloj de este tipo al rey Pepin.
También perfecciond probablemente la Glepsidra.

GerstoN, Levie Bex (12858-1844). — Rabine judio de origen
espatiol. Llego a ser filosofo, matemaitico v astronomo. Inventd vina
esenadra de agrimensor para medir ¢l didmerro del Sol v de la Lu-
na, vouna eamara obseura para observar el Sel. Habiendo probado
que las Tablas Alfonsinas, comtnmente usadas para la Luna Nue-

vit v Llena; eran erréneas, procedid a redactar sus propias Tablus.

WURSTEISEN, ChirisTian (1544-15%%8). — Nacidé en Basle v le-
20 a ser profesor de matematicas en Zurich, Galileo nos euenta que
d10 conferencias sobre el Sistema Copernicano, aungue en su libro.
publicado en 1573 hajo el titulo de “Ouaestriones Novae in Theori-
cis Novas Planetarum ™, no hace alusion al nuevo sistema, v sola-
mente menciona el nombre de Copérnieo.

CASTELLL, BENEDETTO (1577-1644). — Fué un preste henedie-
tino, nacido en Breseia, Fn 1613 fué desionado profesor de mate-
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métieas en Pisa, con instruceiones de no disertar sobre los Movi-
mientos de la Tierra. Posteriormente fué indueido en una diseusion
sobre las relaciones de la Biblia con la Ast ronomia, v eito a Gali-
leo en apoyo de sus especulaciones. Galileo le eseribid una earta ex-
presando sus opiniones, las euales. después de haber eivenlado por
low estrados, fué contestada por Caccini en un sermén con el titulo:
“El Galileo porqué esti de pie contemplando haciw arriba el ('1c-
1027, Castelli avudé a Galileo a determinar el periodo de rotacion
del Sol sobre su eje como 25 dias. También estudio Venus, sospe-
chando cercanamente sus pasos de fases completamente igual a la
Lung. heeho verifieado mas tarde por Galileo.

(fAsCOIGNE. WLty (1619-1644). — Naeido en Middleton,
YVorkshire. interesindose en Astronomia desde la edad de 18 anos.
Infortunadamente fué muerto en la batalla de Marston Moor a
una edad muy temprana. Ha sido el primero en indicar que el fe-
leseopio podria ser usado como un instrumento de preeision para
dar orden de las estrellas, ete., v para medir el didametro de los
planetas. Por 1640 se familiarizé con el uso de la “mira’ telesed-
pica para determinar con exaetitud la posicion de las estrellas, me-
todo usado posteriormente por Flamsteed. Casi todos los registros
de su trabajo fueron publicados postumamente, ¥ sus cartas reve-
lan que tenfa construido un tipo de mierdmetro parva medir dn.
oylos de pocos segundos.

Rokemer, Oravs (1644.1710). — Nacido en Aarhus, Mnamar-
ca. Estaba estrechamente asociado con Erasmus v Thomas Bartho-
lin: ineidentalmente se easd primero con la hija de un hermano v
después con la hija del otro! Por algin tiempo ocupado en elasi-
ficar la M. S. S. de Tycho Brahe, el abate Pieard le encontro v le
Heve haeia Paris, donde llegd a ser miembro de la Aeademia de
Ciencias v profesor de matemiticas del Delfin, hijo de Luis XIV.
Fué también meefinico v fisico, Corrigié v construyé varios instru-
mentos, un planetario (probablemente por instigacion de Luis X1V),
otro para determinar el tiempo de eelipses de Sol ¥ Luna, En 1677
experimenté con Cassini ¥ Pieard sobre la veloeidad del sondo.
Roemer es principalmente eonocido en relacion con la veloeidad
de la luz. la enal deseubrié enando observaba el tiempo del eelip-
se de los satélites de Jupiter. Inventd un telescopio meridiano que,
imposibilitado de instalarlo en Paris, Jo construyé en sa propia
residencia, cuando regresé a Dinamarea a pedido de Cristiin V.
Aqui trabajé con su apasionado alumno, Peter Horrebow (1679-1764)
quien esforzose en salvar los preeiosos registros de observaeiones
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hechios por €l mismo v Roemer, en el desastroso incendio de lrsais -
Después que Roemer regresd de Dinamares, persuadio al Gobierng
de adoptar ¢l Calendario Giregoriane. Aledn fiempo después fa-
Heeia en Inglaterra. Tomé un vive interéds en el desenvolvimiento
industrial de Buropa v su propio pais, v por log fitimos eineo anos
de su vida, faé ¢l mis eficiente bureomaestre de Copenhague.

Covrret, Pigree pEr Tarrreavx (2-1744), — Fué miembro de
la expedicién a Sudamérica para medir wi areo dé meridiano cep.
¢a del Heunador, la cual fué divieida por De La Condamine en
1735, Poeo se conoee de ¢l salvo que Tué profesor de Jnat{:lﬂiﬁiﬂafs
en las paginas del Grande-Beurier y miembro de la Academia de
henelas en 1696.

3
Cereros, Axpers (1701-1744), — Fué un fisico sueco, nadido
en Upsala, donde, mds tarde, construyd un observatorio por si mis-
mo, kn 1730 llegd a ser profesor de astronomia en la Universidad
de Upsala. En 1736 fué miembro de la Comision Francesa que sa-
l16 haeia Laponia bajo la diveceion de Maupertuis para medir un
orado de lengitud, Clelsiug fué ¢l primero con Pierre Hiortér en
observar la conexion entre la aurora borveal y el magnetismo terres-
tre. En 1742 construyo el termdmetro eentigrade v nos dejé “ob-
servaciones del comela de 17431744, Estudid la fotometria del Sol
v Luna, v dijo gque no habia atmdsfera en la Luna. Publied varios
lihros de la anrora v de la Luna. ‘

BernovLLr, Juax (1744-1807). — El euarto de una famosa
familia de matemdticos, FHseribio “Un Recueil pour les  Astrono-
nees” en 1772 v una ** Liste des Astronomes Connus Actuellement”
en 1807, se mteresd en problemas relativos a los planetas. Fué en
stocasa que sioamigo, Maupertms, falleeid en 1759,

Meemax, P, F. Axorf (1744-1804). — Nacid en Laon v le-
o a tener una avdiente pasion por la Astronomia, por mediaeion
de la leetura de un trabajo de De La Lande, Bl gran astrdnomo
adguirié un telescopio que Meehain fué forzado o vender, por cau-
w1 de enojosas cireunstancias, v de aqui en adelante De La Lande
tomo un gran interés en él. Mechain corrigio las pruehas de 1a se-
eunda edicion de la “Astronomie™ de De La Lande. Sus noches
tueron dedicadas para esendrifiar el cielo en busca de cometas, de
los eunales descubrié onee. Caleulé las drbitas de éstos v muehos
otros, Iin 1787 tomd parte eon Cassini IV, eén verificar lag posi-
ciones relativas de los Observatorios de Greenwieh v Paris. Du-
rante aletn fiempo fué dirvector del Observatorio de Paris. Kn
1791, durante la Revolucion Francesa, fué requerido parva mediv la
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seceiton Sur del meridiano de Dunkerque a Bareelona. Al tiempo
fué hecho prisionero en Espana. Estuvo grandemente apenado, que
debido a un fatil errvor, no pudo hacer sus observieiones conveni-
das. Bl error fué descubierto después de su muerte en spana, por
referencias de sus cartas. Desde 1718 a 1802 Mechain publicd ¢
S Commaissance des Temps’, Delambre; con guien trabajd euando
la medicion del meridiano, pronuneié una ardiente apologin  del
trabajo de su ecolega.

LaMarCE. Jeax Baprmsee AxtoiNg Pierrr MONNET DE (1744-
18297, — Nacid en Barentin en Picardia. Fué miembro de la Aea-
demia de Cieneias en 1779 ¥ profesor en el Museo de ITistoria Na-
fural en 1792, En 1809 publied ¢l < Annware Mitedorologique’ ¥
“Plilosophie Zologique™, Se Intereso en Astronomia desde el pun-
to de vista meteorolégico. Traté de establecer una relacion entre
los cambios del tiempo v las fases de la Luna.

BaiLy, Fraxcis (1774-1844). — Fué un bolsista inglés, naei-
do en Newberty, Berksliire. 1n 1821 llegd a ser miembro de la So-
ciedad Real ¥ en 1825 se rvetird de los negocios, para dedicar su
tiempo entero a la Astronomia. Reformo el “Nautieal Almoanae’,
oditd varios catiloeos de estrellas, estudié el movimiento Dropio
de las estrellas v atrajo su ateneion el ““Glibulo de Baily™ en el
celipse de 1836. Baily iué uno de los fundadores de la Real S0 e
dad Astronémica, siendo su primer seeretario v presidente cuatro
periodos. Produjo un nueve catilogo de estrellas para la Real S0-
ciedad Astrondmiea, registrando todas las estrellas observadas por
log astrénomos de la antietiedad. También eseribio “*An Account
of the Rev. John Flamsteed™ .

HenpERSON, TrHOMAs (1798-1884). — Poco después del des-
cubrimiento de Bessel de la paralaje de las estrellas fijas, Thomas
Henderson, anuneié una paralaje de cerea 17 parva la brillante es-
frella alfa del Centauro, que habia observado en el Cabo.

Prregrs, Carn Frreoricrr Winneny  (1844-1894). — Hijo de
(. A. F. Peters. Nacio en Pulkova, estudiando en los Observatorios
de Hamburgo, Altona vy Kiel, legando a ser director del Obser-
vatorio de Konigsberg en 1888, Se intercsi especialmente en estre-
llas fugaces y juntamente con Oppolzer ¥ Schiaparelli, descubrio
que ¢l enjambre de las Ledénidas seguia el paso del cometa Tem-
pel. Publied una memoria en 1861 intitulada: **Nteraschnuppen
des 10 August und 13 November 18667,

De J. B A. A.. Vol. 34-1, 1844, Traduoeeién libre de J. 0. Mariotti.
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NOTAS COMETARIAN. — Salvo posibles continuaciones en
¢l hemisterio boreal de las observaciones de cometas muy. débiles
que estaban todavia a la vista a fines del ano pasado, el primer
cometa en observarse dentro del corriente ano tué el de H{*.im.mnil.ﬁ-
se, euyo periodo es de 8 anos (1911 VII, 1919 TV, 1927 VII1) ¥
cuyvo paso por el peribelio se esperaba por prineipios de noviembre
de 1943, pero que no fué hallado entonees. Las condiciones eran
cfectivamente bastante destavorables. Reclentemente hemos recibido
la noticia de que en marzo, después de haber eruzado detras del Sol
para aparceer en ¢l cielo matutino, este cometa fué observado en
varias noches desde el Lowell Observatory, apareeiendo como obj&to
difuso de magnitud 15, Una comparaeion de las posiciones obser-
vadas con las de efemérides, indica ¢ue el perihelio oeurrié el 8
de oetubre, mas de veinte dias antes de la époea indicada en las
prediceiones.

Bl primer eometa inesperado que se descubrid este afio fué
hallado por el doetor Van (Gent, del Tnion Observatory. Por no
sabemos qué eausas, el telegrama de aviso tardd mucho en lleear,
recibiéndose reeién el 6 de junio, cuando la Luna estaba praetica-
mente llena. Deeia: Cometa de maenitud 12, difuso sin nfielen
nitido, descubierto por Van Gent »l 23 de mavo a las 18 h. 21.8 m.
de T.U. en Asec. reeta @ h. 248 zi1. Deel. —49° 20°: movimiento dia-
rio +2 m. 36 s, 42", La combinacion de ecircunstancias: casi
quinee dias desde la posieion dada, duodéeima maenitud v Luna
llema, cortaba toda posibilidad de éxito para una busqueda inme-
diata. Unos ocho dias después, se reeibid la comunieaciéon de una
orbita preliminar ecaleulada por el doctor John Jackson, dirvector
del Cape Observatory. Los elementos son:

Epoca del perihelio ........... 1944 julio 18697 T.1.
Nodo al perihelio .. ... .. ... .. o722
Longitud del nodo .. ..., ... . 202 47
INEHNARION. nv cie wsn sie van s - 94 54
Distaneia en perihelio ...... .. 222567 T A,
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Tentativas de hallay o] cometa en base @ estos olementos no tu-
vieron resultado en La Plata, debido en parte a malas condielones
afmosftéricas; pero los ohservadores de Cordoba han podido PeLls-
frarlo en varias oeasiones, Las posieiones palenladas necesitan sola-
mente pequenas corrveceiones, de manera Hue sstos elementos han
de ser basfante aproximados & la verdad. De qeucrdo con ellos, 1a
distancia heliopeéntrica ha ido en disminueion lenta pero la geo-
eénirica ha anmentado, de suerte (ue al brillo aparente s¢ habra
mantenido eas constante, eon leve tondeneila A disminuir, siendlo
de 13" maenitud en una aheprvaciin por al sefior Bobone la noehe
del & de julio.

En la proxima woche después de gue Van CGlent en Johanmnes-
hure descubricra st comela, el senor Du Toit, de Bloemtontein,
también en Sud Afriea, encontro ofro, aloo mas brillante. Este era
tanibién difuso ¥y sin nneles nitido, pero de 10* magnitud, ¥ s
hallaba a las 0 h. T 1. del 25 de mayo, €1 Ase, recta 21 horas ¥
Decl. casi 64¢ Sur; vale decir en el easguete sireumpolar, sobre el
horizonte toda la moghe, pero il una aseension recta tal que estaba
4 mayores alturas hacia la madrugada. Fu mareada distineion con
respecto al otro teleorama, la comunicaeiém de este Jdescubrimiento
nos llegd en Menos de tres dias ¥ en (ordoba nuestro cONSoeio 8¢-
nor Bobone consienid observaciones que le permitieron calenlar ¥
comuniear, va el 1. de junio, und Grbita preliminar. 51 tiempo en
T,a Plata era menos tavorahle, sin embargo conseauimos varias 0h-
sorvaciones en el cursoe del mes. La mareha del cometa pronto se
apartd de las ofemérides caleuladas en hase a la Grbita preliminar
y por consiguiente ol sefior Bohone ealeuld nma seennda orbita, que
pesnlté ser eliptica con periodo de 14 afios, ¥ €UYOS alementos s01:

Epoea de perihelio ... 1944 junio 17.52050
Nodo al perihelio ..o....-o on7e 3 H4".8 '
Longitud el worda . oooe e 99 16 45 4 ) 1944.0
Trnelnacion oo coeemnrans e 18 39 27 4
Distancia en perihelio ...... 1274085 1. A
Exeenitricidad . ..coocvas e 0, 7807615

De agenerdo con €5L08 clomentos, la distaneia minima desde
la Tierra ocurrio el 4 de junio ¥ la lhminosidad tedrica, al prin-
¢ipio casi constante, va ahora én mareada disminueion, asi que el
aspecto del conieta 1o llegard a pasar del de una ‘‘nebulosa ant-

bulante .
B H. L.
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EL GBSERVATORIO ASTRONOMICO DE (GRE SNWICH.
— Ll corresponsal naval de “*The Times’ leseribe: ““Durante mas
de dos siglos v medio, el Obseorvatorio Astronomieo de Greenwich
ha suministrado los standard de los navegantes: hoy da la horva -
ra el mundo entero v todas las longitudes son medidas desde ¢l me-
richiano que pasa por su anteojo de transito.

“Unando Tué Fundado, Greenwich era una villa campesina le.
Jos del humo de las chimeneas de Londres, aun en ¢l siely pasado,
cuando las observaciones magnéticas eran aorcoadas a sus trahajos,
o lo bastante rural como pava estar libre d¢ perturbaciones. Pero
hoy dia, Londres se ha extendido a su alrededor. Hasta fines ael si-
glo pasado su trabajo era afeetado por la construecién de una usina
cuyo humo de sus chimeneas —pues se hallaba sitluada en el meri-
diano— molestaba la observacién astronémica. La vibracién de sus
maruinarias se hacia sentiv hasta la e¢ima de la eolina.

L eran desarrollo de la maguinarvia eléetrica, aun en ol ho-
gar, impuso el traslado del observatorio magnético, hace unos afios,

a un Ingar eampestre en Surrey. Hov, la interfercnein de varias
fuentes se ha hecho tan sera que se estd considerando ¢l fraslado
de todas las aetividades que pnedan ser separadas del primer nie-
ridiano.

Sir Harold Spencer Jones, astrénomo rveal, manifesté que el
observatorio estaba va desmembrado, parte debide al dano eausado
por las bombas v parte por razones de seorridad.

VB¢ deberian haber vealizado muchos trabajos antes de poder
efectuar el traslado: mientras que lo que en vealidad se habia he-
cho no era sino aceptar en prineipio la necesidad de ubiear el ob-
servatorio en otro lugar si debiase continuar con los valiosos fra-
bajos astronémicos llevados a efeetos en el pasado,

© Existia solamente dos alternativas: o segnir en (reenwich,
hajo condiciones gue transformaria al Observatorio en una institu-
c10mn de segundo orden, o efectuar el traslado o otro lugar, bajo eir-
cunstancias (ue  permitieran llevar a eabo trabajos astrondmicos
de atilidad.

“Es probable que el Observatorio Real. construido en (iveen-
wich en 1675, sea trasladado. Se diee que Sir 1. Spencer Jones ha
manitestado que la propuesta de trasladarvlo ha sido aprobada en
principio por el Almirantazeo, pero no puede hacerse nada defi-
mtivo hasta gue ¢l vey lo sancione. Después hav que econsultar al
Tesoro Britdnico. Sir Harold dijo, explicando: “*Debemos afrontar
el hecho de que Greenwich no es apto por mds tiempo. Antes te-

[ 198 ]



NOTICIARIO ASTRONOMICO

nfamos mas horas de luz solar que Kew; ahora tenemos en Green-
wich unas 200 horas menos que en Kew. Cuando el Sol estd bajo,
la luz solar es tan debilitada por la atmésfera de humo que es i
posible registraria en ol recistrador de insolacion™.

(Da: ““Seience™, 25 feb, 180 pag. 163).

WINIMO DE MANCHAS SOLABRES. — Ampliando los da-
(o suministrados en esta seceion en el nilmero anterior de RevisTa
AstroxoOmica, el minimo de este ciclo solar ha sido bastante pro-
loneado, lo que seglin los anales no se presenta muy a menudo, pues
os sabido que durante la fase minima siempre hay posibilidad de
ver algunas manchas a intervalos mis o menos regulares, ya sean
del viejo o nuevo cielo.

Confirmando estas observaciones, mencionamos las del aficio-
nado senor Bdmundo Mayr, asiduo observador del Sol, quien nos
comunica que segin sus registros diarios, han habido los siguientes
intervalos de tiempo sin gue se viera manehs alouna:

25 die. 1943 a 22 ene. 1944 ... iinn et 29 dias
91 ene. 1944 a 17 mar. 194+ ., ... . - 4F v
920 mar. 1944 a 15 jun. 1944 ..ol I M

La tltima mancha, gque veeién fué vista el 16 de junio, debe
habor estado presente en ¢l limbo solar el dia anterior, no siendo
visible por hallarse muy al borde: &ésta era pequetia, aproximadii-
mente medio erado de difimetro y se mantuvo durante unos dias,
pero no sabemos si termind su recorrido o se ha disuello antes,
pues el tiempo nublado impidio determinario, no habiendo reapa-
recido después de haberse completado la rotaeién solar.

0. Li. &

ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS ASTRONOMICAS
Y (CONEXAS. — En el programa de estudios correspondiente al
doctorado de Astronomia, se dictan en o] Observatorio Astrondmi-
co de La Plata, durante el corriente anio. las sieuientes materias:

Astronomia Esférica, lunes ¥y miéreoles de 14 a 16 horas: pre-
fesor sefior Juan José Nissen,

Geofisica, ey v mibreoles de 16 a 18 horas; profesor nge-
niero Simon Gershanik.
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Astronemia Praetica, Times, miéreoles Vo oviernes de 18 a 20
horas; profesor doctor Bernhard . Dawson.

Astrofisica, miéreoles de 14 a 16 horas v sabados de 9 a 11 ho-
ras: profesor ingeniero Numa Tapia.

Geodesta Superior, lunes de 15 a4 16 horas v jueves de 17 a 20
horas : profesor ineeniero Virginio Maneaniello,

Astronomia Teorica, maries v viernes de 9 a 11 horas; profe-
sor doetor Alexander Wilkens. -

Al doetor Revnaldo P. (eseo corvesponderia tener a sn eargo
la materia Cilewlos Crentificos, que no se dieta este afio por felta
de inseripeion.

\
POSICION GEOGRAFICA DEJT OBSERVATORIO DE LA
ASOCIACION. — Damos a continuacion los datos provisorios de

la posicidn eeoerifica del Ohservatorio de 1a Asoclacion, la eual by
sido ealeulada por nuestro consocio sefior Alfredo Vilsch sobre la
plancheta “*Mlores™, del Tnstituto (reogrifico Militar Argentino:

Latitud (9) = 34° 36" 15”5 8 .
Longitud (1) = 58 26" 00".0 W

3% H3™ 4450 Qeste de Greenwich.

De estos factores se deducen los siguientes valores para los
caleulos de reduecién de las observaciones :

sen ¢ = 0,5679056
cos ¢ = (,8230937
S = (1,9943559
= 1,0010859
s == (),99892025

9 — ¢ = —I10" 49", 58

’ara emplear los datos del Almanaque Astrondémico v ““Ma-
nual del Aficionado’” para esta posicion cecorifica deboen aplicar-
se las siguientes correeeiones :
gy 26 al S
16* -al E.

L~
-G
|

A

|

WREATA AL ALMANAQUE ASTRONOMICO Y CMANUAL
DEL AFICIONADO’ PARA 1944. — En la pagina 61 del Al
manaque Astronomico y “Manual del Aficionade’ para el ano
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1944, se ha deslizado un error (ue descamos Qejar salvado, ¢l cual

o rofiere al planeta Merveurio. Con tal fin peprodueimos agul la
parte de estas cfomérides eon los valores gue deben gustituir a los

publicados en el Almanague :

r—————————l———|——-———-— ———

| Puesta | para las 20 horas |

| 5 noviembre | 12 15,0 | 11 16 05 47 a7 0 48

19 24,2 3L 1 ot 43 1 0

| 13 13,6 45 4 4 0% 10
17 438 | 59 4 5,1 90 20

| 21 527 | 20 12 3 3 S6 %)
95 13 1,7 23 3 3 $1 36
20 9,5 31 3 6,0 74 41
3 diciembre| 151 36 2 4 65 42
7 16,4 35 —0,2 7.1 52 38
11 10,9 26 +0,3 0 37 25
15 12566 | 20 5 | 409 8,8 19 1 2
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SOCIOS NUEVOS, — Tlan mgresado- recientemente a nues
tra. Asoclacion los siguientes nuevos soeios aefivos.

Senor CEsar Bogrsrrr,  cotnerciante, Savmiento D9y, Tuemm
Aldres; presentado por Carlos 1. Segers v José R. Naveira.

:"-r['l"tt}l' Mazven A. FerxAxorz MARELLL arquitecto, Lavyalle 710,
Buenos Aires; presentado por José R. Naveirs v Arturo Hum]muhlp.

Senor Juan CakLos Costas, meciu-n, Callao 181, Buenos Aires:
presentado por DL Fernindez Besehtod| voLJosé Galli,

Sefior Joken PrEpro Reperro, eseribano, Reconquista 165, Bue-
nos Aires; presentado por José R, Naveirs voArture Boealandro.

Sefior AvorLro Giemes, médico, Larrea 1500. Buenos Ailres ; pre-
sentado por 1. Fernindez Besehtodd v Juan Carlos Costas.

Senor Unysen A, BuoLek. 11tﬁ.~aim, Juramento 3391, Buends
Alres; presentado por José Galli v Josd R. Naveira,

f'ﬁf;‘-lltll" lSmrapio br Paovo, dmim cleneips eeondmicas, Rio Bam-
ba 373, B. Aires: presentado por Florentinoe Duarte v Esteban .
Rondanina.

Sceior RovErico Brroosspar, empleado, 25 de Mayo 87, San
Martin, prov. de D. Alres: presentado por Anegel Peooraro v Car-
los 1. Seeers,

Sefior AxToNto Ropricuruz pre Fraca, aboeado, Valle 960. Bue-
nos Adres; presentado por Andrés Millé s v Angel Pesoraro.

Senor ENriqrn A. Perez, empleido, Nueva York 4439, Buenos
Adves; presentado por José R. Naveirs v oAneel Peoorigro.

Hzﬁmuml Frormsps Euvies Varseeconr. Larmacéutica, Alem v
Boedo, Lomas de Zamora, prov. de B. Aires; presentada por Carlos
L. Segers v Angel Peeoraro.

senor Maro Rooricuez Lorepo. hacendado, Guido 1926. Bue-
nos Aires; presentado por José R Naveira ¥ Arture Boealandro,

Setor Jost Los pi ARISo, mgeniero eivil, Venezuela 2125,
Buenos Aives; presentado por José R. Naveir) v Arture Boealandro.

Sefor f.ﬂn.u-,m-m pEL Poxsrs, comerciante, Sarmienta 1720,
Buenos Aires: presentado por José R. Naveira v Arturo Bocalandre.

Sefior Jurax Bopiio, hacendado, Sdenz Pefia 105, Buenos Al-
res; presentado por Osear 8, Bueeino v José Galli.
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Sefror Apsanox Roaas, abogado, [ruenay 046, Buenos Aires;
presentado por José R. Naveira ¥ Carlos [,. Segers,

Sefior (tonorrEpo L VALENTE, (Genico en conslrueeion, Roset-
ti 1354, Buenos Alres; presentado por Angel Pegoraro ¥ Bernhard
1. Dawson.

Qefior CarLos RoboLro BEirrig, téenieo en construceion, Uaran-
day 776, Buengs Alres; presentado por Aneel Pegoraro vy Carlos
Cardalda.

Sefior ALBERTO ZAVARO, cinpleado, Pavera 02 Buenos Aires:
presentado por Osear 4 Bueeino v Ricardo H. Garbesi,

Sefior IPEDERICO NEBELUNG, crpleado, Chile 1507, Bucnos Al-
pes s presentado por José R. Naveira v J. B. Gareia Velazguez.

Senor Frawcisco K. SOUILHE, emiploado bhancario, Gral. Ohh-
cada 140, Resistenein, Chaeos; presentado por Carlog 1. Segers ¥
José R, Navelra,

Qefior ALBERTO ERNESTO PETROLI ahoeado, Lavalle 3470, Bue-
nos Aires: presentado por José R Naveira v Arture Bocalandro.

Qefor Eartio Aryaxvo Parroul, médico, Lavalle 3470, Buenos
Aires: presentado por José K. Naveira v Arturo Beealandro.

CSenor LroroLpo Clpvovis, electrotéenico, Costa Rica 4684, Bue-
nos Adres: presentado por Godofredo 1. Valente ¥ (Carlos Rodolfo
Lifrig.

Qefiora Viorers CACHRES DE Naviiga, Resisteneia, Chaco: pre-
sentada por José K. Naveira v Aneel Pegoraro.

Sefiora Enps RExER BoTTo DE Navima, maestra normal, (lon-
dareo 43, Buenos Aires, presentada por José R. Naveira v Alber-
to M. Nawvelra,

SQefor Ricarpo H. Wrrr, ingeniero, Reconguista 281, Buenos
Aires: presentado por Angel Peeoraro v José R. Naveira.

Qefior ABRL ALFREDO [AZZARINI, empleado, V. Diehl, San Mar-
(fn, prov. de Buenos Aives; presentado por Carlos L. Segers v Jo-
g6 R. Nawveira.

Sefior Brxrsro Aravao, abogado, (vob. Tlavallol 1288, Haedo.
prov. de Buenos Aires: presentado por Aneel Pegoraro y Carlos
|, Segers.

Qefiorita Seria SPUNBERG, profesora e matemiticas, Rivada-
via 5439, Buenos Alress presentada por Hduardo A, Rebaudi y Car-
log Li. Segers

Sefiora MaTiLpe BECERRA DE BORDET, visitadora de higiene, Sul-

pacha 414, Buenoes Adves: presentada por A, Pegorarvo ¥ ¢ L Degers.
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Senor Carros Ravn Fourcape, estudiante, Gral. Paz 45, Ju-
uin, prov, de Buenos Aires; presentado por Carlos L. wara v An-
gel Pegoraro,

senor Warrer (. WerMELsKIRCH, mayor de artillerfa. Supe.
ri 1427, Buenos Airves: presentado por Fernando Ellerhovst v <Jo-
sé R. Naveira.

INRIQUE PERALTA RAMOS (1890-194¢). — Ha fallecido
reclentemente nuestro consocio sefior Enrique Peralta Ramos, des-
tacado edneacionista v entusiasta difusor de las ciencias, Aungneges-
luvo poco tiempa en el seno de nuestra Asociacion, demostrd profunda
simpatia por la obra que realiza.

La Comisién  Directiva rindié respetuoso  homenaje al soeio
desaparecido.

COMISION DEL INTERIOR. — Por resolueién de la Comi-
sion Direetiva, ¥ hasta tanto no se nombre el Dirveetor del Obser-
vatorio Astrondmico de la Asociacion, se ha erveado una Comision
del Interior, integrada por los socios sefores José Galli, Angel Pe-«
goraro, Mduardo A. Rebaudi y Carlos L. Segers, (ue desempenara
las funeciones interinas inherentes a la dirveceién del Observatorio
Astronomico y velard por las actividades v el cumplimiento de los
reglamentos internos en la Sede Soeial.

CURSOS QUE SE DICTAN EN LA SEDE SCOCIAL. —
De acuerdo a lo comunicado oportunamente se han inieiado en la
Sede de la Asociacion los siguientes eursos: Instrumentos v Astro-
nomia Prietica, Fotogralia astrondmica para aficionados, Cosmo-
grafia e Introduccion a lay Astrofisica, 1os cuales estdn a careo de
los siguientes socios profesores: sefiores Bernhard IT. Dawson, Jo-
s¢ (ralli, Bduardo A. Rebaudi v Ulises L. Bergara, respectivamente.

La asistencia a estos eursos es nutrida v asidua, demostrando
la coneurreneia ¢l interés que estos actos soeinles despierta.

En breve se inieiard el eurso practico sobre construeeidn de
espejos ¥ ooculares para teleseopios, el eual estard a careo de nues-
fro eonsocio José Cousido ¥ el sefior Armando Coecilio. FEsti CTTEO,
como los anferiores, se dietan exclusivamente para socios, quienes
deberin inseribirse con anticipacion, personalmente o por ecarta di-
rigida a la Seceretaria.
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VISITAS AL EDIFICL() SOCTAL X OBRSERVATORIO. —
Nuestra Sede Soeial ¥ Oservatorio Astrondinico Lan sido visitados
desde st inaueuracion por muehas delegacionies de estudiantes ¥
wiembros de instifuetones culturales.

(*abe destacar la visita renlizada por los Infegranites de una
delegacion de ineenicros v osus famihares con motivo de celebrarse
g “*Bemani de 1o Tngenieria Areentina A4-10 <de julio ppdo., v isl-
+q ineluida en ¢l Programa Jo Actos provectados por ol Ceontro Ar-
contino de Ingenieros.

Fig. 11. — Parte de la eoncurrencia asistente a la visita realizada al Ohservatorio
de la Asociacion, ¢on mouvo de la “Semana de la Ingenieria Argentina’.

Nupestra institueién también fad visitada por una delegacion
Jde estudiantes seeundarios de la Republica de (hile, yumienes se
oneontraban en esta Capital,

En ¢hda caso, estas visitas fueron aterididas, quninistrandose
datos de interés qatprondmico v oobservaciones del eiclo. por miem-
hros de la Comisidn Directiva v del Interior.

LA COMISION DIRECTI A,

. | — e
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a} Revistas, : -+

ANALES de o Soviedad Crentifica  Avagentine., Buenos Adres: abril ¥
mayo 1941, \

BOLETIN MENSUAL DEL OBSERVATORIO DEL F ERO, Tortoza, Es-
pang; Serie A, vol. XXX, Now, 789, 10-11-12, jinlie a diciembre de 1942 Helio-
tisiva. Meteorologin y Sismologia.

— =erie A vell XXX, - Resumen de las obseividiones =olares, metenro-
logicas y sismologicas efectuadas durante el afo 1042,

—; oevie B, vol. XICVIL ‘Nos. 4-5.6; 7:83:9: ahril s seblembre e 1936
Magmetismo v electricidad tervestres, Fleetyieidad datmostérien,

CIENCIA ¥ TECNICA, Biuenos Adres: abril v gulio de 1944, .

—, mayo de 1944 - G, Npie, Nuevas teorins fisions, - 1 % Baglictto,
La geodesia v sus problemas:

—, dunio de 1944, - K. B, Baglielto, La ceodesia v osus problemas (eéom-
elusiom) .

COMMUNICATIONS from  the Dundvp  Qbservatory, Toronto, Canada:
N.& 00, 1943 - Huth . Novtheott., The (Ohrbits af the Hpi*:*h'rlﬁt*ﬂ]w’l{* Binary
II. . 93075,

FERTITDTOS, Buenos Adres, mavyo, Junig v Julio de 1944

INSTITUTO GEOGERAFICO MILITAE ABGENTING. Buenos Adres, - Se-
nales horavias radiotelegriificas: lebiero, mars, abril, waye v junio de 1944,

LA INGENIERTA, Buenos Aives: febrero ¥ omaye de 1944,

— marzo de T4 - Carles Cortd Videln, Aplicsieiones de log cuadiidos
minimos, Método de las correlaciones de (lanss,

MONTHLY ASTRONOMICATL NEWSLETTEL. Cambridge, EE. UU. e
Acy N8 - Bummaries of Recent Publications, - Eelipre FExpedition to Bra-
ztl, - Review.

— N 0L - Summaries of Recent Research. - Genern] Review, - S Clianedrea-
sellar, Statistieal Methods in Stellar Dynamies,

— NI - Bummaries of Recenpt Researell - Review,

- N 12 - CGeneral. - Suninaries of Bbsent Researeh, - Review on
Variable SBtars,

— 180 - Death of Di. Frank Sehlesinger. - Summaries of Recent
Researeh, - Review,

—,  N.#14, - The Observatory. - Review. - Geneil Tnvestigations: Cepheids;
Long Period, Semiregular and Drresular Variables.

—, N 15, - SBummaries of Recent Researel, - Review.
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__ N 16, - Cineinnati Meeting af the Anlercan Astronomieal Society. -
Poreonal Notices. - Eelipse [xpedition {o Peril. - Comet Oberma (1943a). - Review,

. N.o 17, - Summaries of Recent Resenrveh. - Review,

S Sumnigaries of Recent Researvch. - Miscussiong of Color Indices
and Spectral Types.

. Ne 19, - Summarvies of Reeent Resdarch, - Review, - Studies of (ilobulay
Star Clusters,

M NTHLY NOTICES of the Koyl Jatronomienl Sociely, London s wol, ].ﬁ}}a
o G, 19480 - Fo H. Sedres, Sulaetive Absorption mear the Novth Pole aud the
Spectrum-Colour Relation, - & ST Stay. Sandard Maghitudes at —45° Peelin-
tion., - B 0. Redman, Note on 2 Partlier Saareh for Polarization in Praunhofer
Lines at the Sun's Limb, - 7. 7. Hirst, Double Star Measures, - W, P, [Hurst,
A Method of applying Ditterential Correetions to the Rlements of Double Star
Afoasures. - . P. ITirst. The Oi%it of Méb. 4 AB. - Royal (ibservatory, Stellar
Paralloxes determined photographically at the Cape Observatory (14th List).

VINDO HOSPITALAERIO, Buenos Advess Nos 47 o 5 inglusive.

POPULAR ASTRONOMY, Norihiicl, Ming, BETUU de A Felwuary 1944. -
P owan de Kangn, Astrometry aned Astromechanics, - K. L. Alachk. The Cineinmat)
Teloscope, - W. €. Hufus, A Simple Aceount of Relativity. - Sunspots in 1769
qitd 1043 - L J Witsow, Vars n 1945 and 1955

—, Mureh 194 - Pean B MeLaahlin, The Spectral Changes of o Typieal
Nova, - W G Bowermoen, Residential Mortgage Louns and Sunspot Numbers. -
I Goediéte, Teaching and Texthooks I Astronomiy. - 3. B. Baldwin, Certain
Fiferte of Rapid Stellar Rotation, - . W, TWalker, Rare [Tates for Easten

PUBLICATIONS of ihe David Dpedlop  Observatori, Toronto, Candcdg
vl T.35:% 4. Holen B, Sy, New Variable Btarg in Iour Olobular Clusters
i Ophivehnog,

FEVISTA DE INFORMACION WUNLCTPAL, Buenos Aives; N 45 /44,

PEVISRTA DE LA LIGA NATAL ARGENTIN A, Buenos AIres; [ERRAE
aliil v junio de 184

RORIPTA MATHEMATICA, Nuevia Vark, BETUT. de A volo IX, N2 3,
1049, - Lo C. Karpinski, The Progress if the Coperpican Theory.,

Y AND TELESCOPE, Cambridge, \ass,. BEEUT. de Al March 19ds, -
B, Stuempfie, An Belipse Repaort, - . . Bartow, jr. Our Planetary Nerghbovs: -
1. Meedonald, Noteg on the Velgeity of Light, - L. 8. Copeland, The Far-
Sprinkled Systems, - 8. G Borton, Navigation Star Promumeiations,

— April 1944, - M. Lockivood, BLars of Spring. - News from Moscow. -
I Burns, The Tellurie Oxygen DBands, - . . RBufus, The Challenge of the
Rainbow,

., May 1944, = 7 F Ae. WA, he Nature of Cosmic Rays, L - F. et
s F.. Mexiean BEclipse Expedition. Times of Totulity Reported by Lima. -
(LB Spvith. From Back-Yard Astronomy to the Annals of Fame: Burnham, -
M. Lovkwodd, Comets and Mefeors,

SOUTHERN STARS, Wellington, N. Zelandia: Joly-December 1943, - The
Olijects: Are... - €. J. Westland, The lanet i the Svstem of 61 Cygma, -
oD, Cameron, andy Rule to Find Sideral Time for Travellers and Navigutors.

PHE JOUBNAL of the British Astronomicil Association, Middlesex, Tn-
slatorra; Mareh 1944 - 4. 5. Adesander, Longitudinal Distribution of Sun-Spot
Aveas, 192530 ( Rotationg D64-1113). - Belative Pogitions of the Mosy  and
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Least Spotted Regions. - IL L. Kelly, Leonarde da Vinci. - I, P. Willine, A
Thermal Ewepiece, -

THE JOURNAL of the Royal Astronomical Seciety, Toronto, Cauadas
Februarvy 1944, - 1% E. Kaowles Middleton, A Brief Story of the Barometer, -
C. 8. Beals. A Semi-automatic Graphical Intensitomer. - 1, W. Roscbrugh, A
Comparisen: between: Refleetors and Refractors Tor Planetary Work, - I, 0.
Wilhamson, Montreal Ohservations of an Oeeultation of Jupiter.

— March 19844 - A Tibert Douglas, Astronomy in o World at Wanr,

i
b) (Obras varias.
‘ 1
ANUARIO del Observatorio Astrondmico de Nadeid para 1844, -+
AU, 7. - Geogralia Astrondumica v Atmosfera, { Knvio del autor). ! '
EFEMERIDES del Observatorio Nueional Argentino para 1017, (Dona-
ciom tle O, L. Segers), \
AMERICAN EPHEMERTS AND NAUTICAL ALMANAC for the Yea
1845,
SCHLESINGER, F., JENKINS, L. F. . General Catalogue of Stellar
Parallaxes. {Donacion de Juan Jorge Capurro), T
EL BIBLIOTECARIO,
.
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