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LA CIENCIA FISICO-MATEMATICA COMO
PUNTO DE PARTIDA PARA UNA FILOSOFIA
COSMOLOGICA (%)

Por JUAN A. BUSSOLINI, 5. J.

(Para “REVISTA ASTRONOMICA™)

O hav Cienein verdadera de o universal, Cualguier ¢ono-
cimionto, ann el mds practico, para que sea solido » Teenndo
debe hundir sus rafees en Ja universalidad; de no fundamentar

ohietivamente nuesita certezd de los hechos en las causas nlimas

que los motivan, s¢ ve privada toda actividad cientifica de la fe-
crndidad ereadora (que es la caracteristien de eualquier diseipling
del saber humano. Precisamente porgue los coneeplos, lis noeiones

v lag leves de que nos valemos para pensatr, imeluven lo particular en

lo eencral, es gque declmos que pensamos cientificamente. La presein-

dencin de ver 1o seneval, asarrea en las cieneias un exeeso de espe-
clalizaeion ; espeeializacion que de ser desmedida, al traer aparejada
uni disereeacion elentificd unilateral absurda, robaja la verdadera
cienéin al nivel pragmatico de la mera téeniea. Fstando conveneidos
de que sélo ana formacion filosotiea nniversalista serin el remedio

o tal atomizacion cientiliea, propiciamoes —en espeeial para el campo

cstrictamente cientifico— ung eatedra de saber tal, que unifigne, dé

solidez v —por sobre todo— fundamente ¥ epilogue, armoniea 3

arquitectonicamente los conoeimientos que ol profesional adguicre

=

on las aulas aniversitarias. No quisiera que nuestros elentificos pro-
fesiomales ereveran (ue abogamos por g S lteratura Tilosofiea ™ gue
«o dieta on nuestras Faeultades de Filogoiia ¥ Letras: una [1losolia
de esa clase, aungue como hteratura tal vez exeelente, los volveria
telectualmernte abtlicos de no temer que lamentar quizas la pér-
dida del propio ser.

131 profesional tiene gue tratar de ser epistemislogo ; vale deeinr:
tiene que abordar, si desea completar su sabor, ¢l estudio de los pro-

-

(*3  Resumen de la eonferencia pronuneinda por el antor, en ¢l Salom de

Aptos de o Asgeiaeion, el 7 de junm alinao,
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REvISTA ASTRONGMICA

coderes del conoeimiento cientitico. Para que su formacidn sea real-
mente mteeral debe leear a eonstituirse en ofieial de enlace entre
la Filosotia v la (Cienera. Esta inguietud tratamos de despertar en el
espiritu de los sabios experimentalistas, rebelandonos contra la des-
acreditada Eseuela Positivista que guiso divoreiar la Cieneia de la
Filosofia. De los padres del empirismo absoluto de las eieneias. bien
dice el Profesor Dann en su “‘Ligica™: ——“Qué maravillados se
(uedarian Bacon, Comte y Stuart Mill, si resueitaran v leveran los
estudios de los {ltimos genios fisicos ¥ matematicos, convertidos en
metatisicos ™',

Transeribimos tres parrafos del mismo autor., que configuran
al respecto nuestro verdadero modo de pensar:

“Unando el losofo, munido de la universalizacion, ineursiona
¢l ocampo cientifico para examinar edmo procede el sabio en Ma-
tematicas, en Cieneias Naturales o en (leneias del Espiritu, lo haee
para proclamar un edieto de validez en favor de los procedimientos
que el sabio ha usado ; pero para ello debe deseender hasta el terreno
de la Ciencia v preguntar al sabio ¢dmao procede.

“Por otra parte, el sabio también quiere fundamentar sus inves-
ligaciones v asegurarse que sus procedimientos son serios v fundados
en valores universales ; entonees mmenrsiona €1 —a su vez— ¢l terreno
de la Filosofia en busea de fundamentaciones sobre ¢l conocimiento
voneral.

“Por eso notamos que los fildsofos que hacen estudios generales
sobre la cantidad. el espacio, sobre las noeiones de infinito, de exten-
S10m., .. ete., nos parecen cientistas v los cientistas que estudian las
nociones elentificas mas universales sobre la constitueion v las leves
universales de lo maero v microseopico. nos parecen fildsofos''.

No en vano, pues, insistimos nuevamerite en que el sabio fisico-
matematico no puede ignorar la Filosotia si quiere que sus cono-
cimientos sean realmente completos. Y asi es; porgue en Matemiticas,
;que son sino Filosofia pura la eoncepeion pitagériea del niimero, 1a
analitica de Leibnitz, la sintética ¢ intuitiva de Kant, o la noniina-
lista v puramente analitica de los modernos. .. ! ;Qué en Aritmétiea
los transfinitos de Cantén, las neciones de erupos, clases, la logis-
tica algebraica, ¢l infinito y el continuo de Dedekind v du Bois
Reymond. .. ? ; Cémo podran abordar las valiosas obras de Filosofia
matematica —eito a Poinearé— nuestros profesionales, si no tienen
formacion filoséfica. .. 7 ( Como unificar los conocimientos matema-
ticos adquirides mas elementales, sin una visién metafisiea de
conjunto?

[ 18L ]
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Veosi compulsamos las transformaciones de principio gue ha su-
frido 1o Fisica-matemidtica moderna, llegamos a ln misma conelusion.
a eran congepeion elisica del nniverso, basada en los pivotes al pa-
recer indestruetibles de los postulados de Newton sobre un espacio
v un tiempo absolutos, en la continuidad matemdtica refrendada
por el calenlo infinitesimal de ] eibnitz ¥ Newton, en los juicios sin-
f6ticos a priori de Kant, en la metodologia de Descartes ¥ en el deter-
minismo de sus leves. ., hoy paveee resquebrajarse ante los colpes
del universo espacio-ticmpo de Minkowski, del prineipio de diseon-
tinuidad de la teoria de los quants, de 1a critiea de Conturat a los
juicios sintéticos a priovi, de los anatemas de Broglie al métoda carte-
siano v de Ja indetermingeion de Hoisemberg,

Tales problemas no se pueden abordar con honestidad eientifies
o Cieneta .

<y wolidos eonoeimientos filoséticos. Léase **A donde v
de Planek v resuliard sobradamente elaro nuesiro aserto.

Si bien lo que acabamos de deeir, revela en parte una intima
conexitn entre lis eiencias Fisico-matemiticas v la Filosofia, LTI -
fsenos, sin embareo, insistiv en detalle sobre ¢l ﬂh]t*‘iu e las elen-
cias on enestion, en relacidn eon lo que Hatariamos =4 ‘osmoloein '
pues por definirse &ta “a Filosofia del munde anorgianico™, po-
driamos legar a pensar en una falta de pspeciticacion de los eam-
pos que la configuran.

Sabemos gue el estudio del mismo mindo anorgdnico, objeto de
disquisieion cosmoldgiea, se 1o han distribuide: la Fisiea, ta Quimica,
la (leologin, Ia Cristalografia v la Mincralogia: y aunque todas estas
diseiplinas =e refieran a un mismo ente exienso fisieo, difieren, éon
LOeLo. u,iwmitrnmnh' entre <f. Sclemos deeir que el objeto material
que estrdian el universo es el mismo, pero que su

(|
objeto formal es diverso: no ofra resulla ser by difereneia entre el
fasciculo de lag cieneias anteriormente nombradas y la Filosofia
Cosimoldeien, Bsta difiere de aquélas por el ohjeto formal del mundo
que cae hijo su eonsideracion.

A erandes rasgos reswmiremos el objeto formal de las CIETLC S

L Pisica: Bstudia las propiedades comunes de la materia; gra-
vedad. sonido. eolor, electrieidad, maenetismo, lunz, movimiento, ..,
propiedades que mds o menos se encuentran en todos los anorg FATICOS,

que en ciertas eirennstancias pueden producirse, Perteneee a la
Fisica ol eonocimiento de las manifestaciones y efectos de estas pro-
piedades. No se ocupa ni de la naturaleza ni de la {ff‘ill'l]}{:}ﬂiiﬁ‘llﬁl] de las
mismas: so6lo constata que los objetos caen segin i vertical, que

| 1849 |



Revista ASTRONOMICA

Hama expande al hierro, que la friceion produce eleetrieidad .. ., ete.;
diriamos gue en su estudio se ocupa solo de la eorteza de la materia.

Lo Quimica : Penetra algo mis intimamente en el andlisis de los
crerpos. Las demas elenelas estudian v eatalogan las propiedades de
Jos cuerpos (que se ponen en evideneia por los fendmenos observacio-
nales: la Quintiea, cmpero, en base o la combinacion v descompo-
<ieion de los elementos investies la constitueion de las cosas mismas.
Suministra una deseripeion perspicas, deseripeion que al mismo fiem-
po es una expresion de las analogias v diferencias existentes en el
compuesto v oen los componentes; mas, sicmpre solo una deseripeion
de las manifestaciones exteriores de los fenomenos intunos, los que
trata de explicar con el auxilio de las mis diversas teorias,

Lo Geologic: Trata del ordenamiento cu el tiempo ¥ en el espa-
1o de Jos eonstitulivos del universo. Se ocupa de la historia de la
Tierra ; eomo seria su conlicuracion inieial, sus estados sucesivos,
<us edades. Investiea las razones de la contignracion actual ; en una
palabra: haee la historia general de la Tierra.

Lu Cvistalografic: Se rvefiere tnicamente a un estado peculiar
mas clegante: la erista-

de la materia, su forma —por ast Hamarla
ling. La Cristalografia acompana a la naturaleza en el trabajo de
formar ol cuerpo: estatuye sus sistemas o familias v en eada una de
ellas elige una forma fundamental. . ., cte. Revela las relaciones que
las mismas gnardan entre si: trata de formular las leyes a que se
a Fisica, se desentiende de la naturaleza

sujetan. ... ete. Como
imtima constifuliva del material gque examina.

Lo Mineralogin: Atiendo al conceimiento de los solidos que Yor-
man la eorteza torrvestre: piedras, minerales, metales. .., ete, A eada
uno les da su nombre v apunta el Ingar de la Tierra donde se encuen-
tran : determina con avuda de la Fisiea v de la Quimica: su peso
espeeitieo, dureza, Masibilidad, color, composieion. . ., ete. Lia Mimera-
loeia comao fal, se despreceupa de considerar el ovigen de tales so-
[idos, as1 como no hace enestion de su edad, n1 de las cireunstancias
[{sieas en que se han formado: ella s6lo elasifica lo que la naturaleza
pone en sus manos. Bs la Cencia deseriptiva de la corteza terrestre.

Ahora hien; ;las eiencias que acabamos de enwmerar eon el fin
de indicar a grandes rasgos su diferenciacion particular en el estudio
del universo anorginico, agotan lo que podriamos Hamar la inguie-
tud eserutadora del eientitico? Kste es ¢l punto de partida del cos-
mologo, guien sin desconoecer lo que ofrece la cieneia empiriea, trata
de satisfacer su intranguilidad intelectual.
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Bl gedlogo eseribe la historia del | mundo: pero como esta historia
supone la existencia de la meiterin, es ldgico gque se pregunte cudl ha
sido su origen, de donde procede su existenceia ; estd tratando de
busear una eausa eflelente que su ampirisnio no le proporeiona. [
(quimiceo nes poue ante losg 0jos Un WNIVETsH material resultante de la
sorie mas diversa de sustancias ¥ eombinaciones: pero, ) “ o eausa
constitutiva oxtrema de ose combinado? 1 fisico, el mimmerdlogo v
ol eristalderato determinan las diversas paries del orden gue dirige
lus actividades v manifestaciones de la naturaleza del mundo fisieo ;
dan las leves do un orvden. .., mas, el orden no se coneibe sin un fin ;
ol fin supone eleeeion, coordinacion ¥ subordinacion de medios aptos:
o ve oh todo ello latente una eausa teleoldgica. He ahi el triple pro-
blema eosmoldeico: la inguisicion eientifica de las eausas eficiente,
constitntiva ¥ final del mundo anorginico. Kl estudio de las cousas
Altimas del mundo anereanico es el objeto formal gue difereneia o
la Cosmologia de las eiencias que la fundamentan.

Y eon ollo volvemos a lo que enunciamos al prineipio. S6lo hay
Ciencia verdadera de 1o universal. “‘Nadie entre aqul gque no sea
gedmetra’’, se lefa a la entrada del platonismo; “Nadie entre aqui
que no sepa Filosofia’, deberfa a su vez inseribirse en el frontis-
picio de toda Faeultad de (‘lenecias Exactas.

No dudamoes gque la enorme literatura de grandes sabhios, que
viene apareciendo en estos Gltimos anos sobre temas eientifieos rela-
cionados con la Filosofia, avivard la inquietud gque hemos tratado
die sembrar en el numercso awditorio gque nos ha honrado con su
presencl.

[ 191 |



TABLA PARA CALCULAR LAS FASLES -
LUNARES ENTRE LOS ANOS 1945 y 2000

Por ALFREDQO VOLSCH

(Para "REVISTA ASTRONOMICA™)

LTIMAMENTE han aparecido en la revista de la “ British
Astronomical Assodiation’ —‘BLALA. 7 — en forma de un
suplamento, unas tablas paia ¢l eédleulo aproximado de di-

versos valores astrondomicos entre los afos (0 v 2100, confeceionados
por Bernard Franeis Bawtree, El objeto principal de estas tablas
cs Lo prediceion aproximada de eclipses solares y lunares. compren-
didos dentro de la époea preeitada. Para este fin es necesario, en
primer luear, ¢l edleulo aproximado de la Luna nueva 3 llena, lo
que se consieue, tabulando valores de M7, o sea la edad de la
Luna al prineipio de eada sielo, luego para ¢l comienzo de cada abo
entre O v 100 atos, saponiendo gune para el ano O la edad de la
Luna es ional a éero, voast de 1o omisma manera, ¢l movimiento para
cada mes v también para eada dia. Parva la correceion de la fase
media o fase verdadera se establecen en otras tablas lox sieuientes
valores:
) P — Longibud media del Sol - tongitud medin del perigen de la
Lot ;
2) N = Longitud media del Sal < lowgedud medwe del nodo aseen-
dente de la Lo ;

e

g om = Awnomali medin del Sol,

Para un periodo tan largo, como lo es del afio O hasta el ano
2100, es necesario mencéionar ademds, la variaeion seeular del valor
de =M™ en eada sielo e mélair en el valor de P77 la variaeién
correspondiente. BEn esta forma, las tablas de Bawlree son una me-
Jjora en relaeion a las tablas que se han pubhieado antes bajo el titulo:
“Dr. Paul V. Neugebauer, Tafeln {i Sonne, Planeten und Mond

nebst Tateln der Mondphasen ', eon las euales pueden ealeularse las

2

Fases lunares entre el ano 4000 antes de J. O, hasta el ano 3000,
Las tablas que publicamos, tienen una finalidad mas modesta

v se conforman con una época hmitada, es deeir, comprenden sola-

mente el periodo entre los afos 1945 hasta el ano 2000, expresin-

I 44y |



5 LUNARES

5
=

i

TAPLA PARA CALCOTULAR LAS FASYE

b ]

gf'geT | 86fLe | 02°02 18'2T| &€¥4S oooz =l 6‘6sz2| 9F‘L go‘o A mm”¢H ZLET ¥
g‘gtz | 89°6 0¢c‘e ch‘¥2| 90°LT | B66ET 0'g6z | OT‘6T | TLTT| £&°F g¥‘oz | TLET
LfLLe | Te02 | %£6°2T| 48°% OL‘Lz | 866T Gfggec| Og'o cefze| 96°¥T| BS'L 0LET
GferTe " gct ey 8T ‘91 08‘Q L66T 8° LT ¢e‘0T % A 0g‘Ge 22 8T 96T
g'66¢ | 02T | L9°¥ 1892 | &£b°6T mmmﬁ.m= L*8S Lv‘te | 80°¢T | OL'9 58‘82 | 896T *
G ‘64 go'¢e | 0£°'9T | 26’8 cg’ G66T L‘86 LS ¢ glfGe | €£f8T| S6'0T | L96T
508 8LV ¢c6‘oz | seter| Lr‘er | veeT || 9i64T| O WL | €8 Le‘sz | 8512 | 996l
yiter | e¥‘ar | €0‘¢g 69" 0 Cg‘2e | €66T c*ost| ¢8‘ve | S¥Lr| LO‘OT| 69°2 Q96T
¢ 29T c0ge LG 8T Ge 1L Q6'¢ Z66T ®=|| ¥°1Ee 616G a0 ‘8z 0L'0Cz | 2L'¢T YyOET *
¢zoe | S1°8 LLO z6'ge $G a1 TA6T perge | L6*LT | 6T'OT| 08B'C G6‘vz | €961
2cte | BLBT | .0F'1T| 20° AT'gz | o66T || ¢tzog| oOg‘se | egfoe| wRILT| S0°9 2961
T‘¥8¢ 2%t yo‘ze G9'¥T Lzt ERET cfeve 0¢ ‘6 Z6'T LO*¥2 63° 9T T96T
0°eze | @G0T | ¥L'E 6c‘G2 | OB°LT | 886T mﬂ_ 112 66T | G621 | L1°S gefleg | 096T *
0‘s Grge | LL¥T| 6&°L T0‘e LBET T°¥%9 vo'z 6L‘v2 | 08°9T | 2¥'6 6GET
64GY gz‘c O%‘Gz | Z0°8T $9°0T | 98T OYCOT | L4921 | 6E'4 p¥eLz | 90°0e gG6T
898 68°CT | T6°9 co‘ez | L2fle | 68hT BCGYT| Te‘¢e | 26'6T | ¥4°8 oT*T LGET
B 25‘ve PTELT | 9L'6 LE ‘2 ¥E6T m1= g'gaT Tv*d gg ‘97 LTYET EBL'TT | 9461 *
g2°LaT S Rl LL'8z 6¢°T TO‘YT | €861 6922 ¢@,Gﬁ 598 821 eviee GG6T
L¢80z | 9z°LT | L&8'6 6% Y9z | 2R6T gflaz| Lg'ge 66T | TRTT | €6°‘% ¥E6T
9‘6hz | 68°Lz | TS‘0Z | E2Tfer| P¥L'S 1961 7 LfB0¢ | 8LFL pgto ¥oizz | 9t'at ¢GRT
5062 | 66°8 19T | 9L‘¢z| ®e‘or | 086T =|| 96¥¢| T¥sT [ €0'TT| ¥9°¢ 6L'GE | €461 ¥
G0¢E | ¢9‘02 | ¥ecr | 98‘S T0‘82 | 6LBT 9‘6e 160 99‘zz | BZ‘4T | 68'L 1661
1T LT gg‘ce 69" g1 TL 6 QLET S 0L T T1 gLtC T6'Ge | £€S9°8T 066 T
£fes | 95 86y | ¢rle| ¥LO6T | LL6T PETIT| 8L'TE | 6E'¥T| TO'L | 9T°6c | 6¥6T
zCh 6622 | T9'ST | £2°8 Ge* 0 9l6T ®|l €£°26T| 88'¢ co‘cez | ¥9'Lt | se'OT | 8vel *
ZSEeT | 0TS ¥z ‘le 98°6T ayfeT GLET _ ‘26T TG ¥T ¢T L az ‘62 06*'TZ | LV6IL
TVLT < 5 Gy 960 : ) il ¥L6T atece GTGZ gL LT Q¢ ‘0T Q0*¢ gvET
ofqr2 | 9¢'9g | 86 6T 08'TT| Te't CLET vl | G2°9 OF‘ge | 1012 | £€9°¢T | 6G¥AT
, o e B e B _ 2 P B B B
d nm;a @vaH Hw.q 4nv_3 d nm“ﬁ nmum uw“a @
*Juaw BUSTT SJ0D BASTU ONvY +Juaw BUSTT “D8 XD GAanu ORY
01 XB1Y) BUTIT ﬂ# BN B0y oAIEN BUTT 01IENY BunNg

"SOISILIL] souy — 5

Ll

‘oue gped ap odourd 9 gaed 7 A& _Ji,, 2P S9JA0JBA

T VIAdV.L

162



Ievigra ASTRONOMICA

dose o] tiempo obtenicdo en Ia hora legal de la Republica Argentina
(huso -+ 4™, pero, en Ingar de dar solamente las fases de ta Luna
nueva v lena como en el folleto de la “B.A.A, se obtienen ¢n
nuestras tablas también las lases del cuarto creciente v ecuarto men-
onante, aleanzando en todos los casos una excetitud de alrededor
de una hora. La limitacion de nuesiras tablas para un periodo de
55 afiog tiene la ventaga de poder reunir log valores de M7 para
cualguier feeha en 2 tablas, es deeir, en una tabla se reunen los
valores correspondientes al prineipio del afo dado ¥ en una segunda
tabla otros corrvespondientes al mes y dia. Mas importante aun es
que la limitaeion dada permite preseindir de las variaciones seeulares
de los diversos elementos.

Las euatro fases Luna nueva, cuarto ereclente, Luna lena »
cuarto meneuante ocurren ¢uando el exeeso de la longitud de la Luna
sobre 1o del Sol es de 00, 900, 180° v 2707, respeetivamente.

Para la formaeion de las tablas s¢ han tenido en enenta los valo-
res de las tablas de la Lama seetin Ernest Brown v de las tablas del
Sol de Simon Neweomb, Damos a continuacion los prineipales valo-
res que resultan para el ato 2000, en los que “'d’ signifiea log dias
desde la époea inielal,

M= ¢ — L O = Longitud media de e Lanag — longidud nedi
el Nol.

Enero 040 T.U,: 279958 4+ 120190 7489,

Energ 0 a 0" tiempo legal avg, = 4" T. L., 251°61.

Tomando en cuenta el movimiento diario de 127,190 749 faltan
en la Gliima fecha 6443 para que el valor de *“M’7" sea igual a 360°.
Ahora hien, en nuestra tabla 1 hacemos figurar los valores dados
que eorresponden al 0 de enero de los anos comunes v al 1 de enero
de los atfios bisiestos, marveados con asterisco. De esta manera son
concordantes los edlenlos que deben hacerse para los meses marzo
dieiembre, mientras para los meses enero v febrero damos dos en-
tradas en la tabla 2, pues en una eolumna figuran los dias de un ano
bisiesto v en otra los dias de un ano comin.

Siendo el atio 2000 bisiesto, corresponde por consiguiente en la
tabla 1, eolumma ‘A7 el valor 5943 para ¢l 1 de enero del ano
2000, En otras palabras, la Luna nueva media se produce el 6 de
encro, tiempo legal del ato 2000, mas una fraceion de 043 dia,
Efectuando la divisiom 360 —— 12,1907, resulta el mes stnodico, o sea
el periodo entre Lunas nuevas, eayvo valor para el ano 2000 es
201 5306. A base de estos datos se han obtenide los valores de **M77
de la tabla 1 para ol principio de log anos 1945 hasta 2000. De tal

'm -4 1 B T
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TABLA PARA CALCULAR LAS FASES LUNARES

sanera <M indica los dias y fraceion de dia que faltan hasta pro-
dueirse la primera Luna nueva del afio en cuestion, Efectuando la
division 29,5306 — 4 = 71 3826 resulta un cuarto mes sinodieo v
con los mialtiplos se obtiene la odad de la Luna en cuarto erveciente,
Luna Nena v euarto menguante, o bien los valores de M ¢ , M O, M D
expresan los dias que faltan para la Tase correspondiente,

En la tabla 2 damos para cada dia del abo un valor “*M7,
equivalente ] aumento de la edad de la Luna para cada dia, restan-
do 20" 53 si el valor “*M"7 sobrepasa una lunaeion. Kneontramos

por cjemplo para el dia 00 de enero un valer ‘M7 = 28492,
de manera que para el 30 de enero corresponde un  valor
AT — 929992 — 29453 — (.39, Para los meses de encro v febrero

Jde un afio hisiesto, como lo hemos mencionado mas arriba, se busca en
la tabla 2 un valor ©“ M7 segfn ¢l dia en la columna “* Afio bisiesto ™.
Comparando ahora los valoves SOV de la tabla 1 segtn el aiio, con
los de la tabla 2, encontramos para cierto dia de un mes dado, un
valor proximo inferior al valor ‘M del ano dado. 51 buseamos, por
cjemplo, en qué dia se produce la tase media del euarto e¢reciente cn
o] mes de junio de 1945, encontramos en I tabla 1 bajo ““M €7
para el eitado ano, el valor 21701 v en la tabla 2 para el mes cle

iunio un valor proximo inferior bajo 17 de junio de M = 201 30),
lo gque signifiea gue dicho cuarto eveciente se produce el dia 17 de
junio, con una fraceion de dia 214,01 — 20730, o sea el 17971 de

junio 1945, Al ealeular la fase media con M7 aplicamos una
marcha unitorme de la Luna respeeto al Sol de acuerdo eon el mes
sinddico. Bsta marcha, en realidad, no es nniforme, debido a la ex-
conivicidad de la 6rbita lunar v a las perturbaciones solares y pla-
netarias, produciendo desigualdades de las Tases [lunares. 81, por
ciemplo, decimos que la edad de la Luna es de 14967 (medio mes
sinddieo), la Luna llena generalmente no se produce en este instan-
te, sino puede producirse algo antes o después. La primera y prin-
cipal anomalia o sea la marcha irregular debido a la excentricidad
de la 6rbita lunar, equivalente a la diferéneia entre la anomalia
vordadera v la media, la aplicamos al deternimar el angulo "' P

2

. . — = € = Longitud m edin del Sol — longitud wmedia del
pertgeo de la L.

Ao 2000,
Enero 04,0 T, U.: 195°,80 + 00,874 244¢,
Enero 0 a 08 tiempo legal arg. = 4" T.U.: 195°,95.

Corresponde por consiguiente para el ano 2000 (ano bisiesto)
en 1a columna ““P'" de la tabla 1 el valor 195°,95 4 0087 = 196°,5,
os decir el valor correspondiente al 1 de enero 2000.

| 197 ]



REVISTA ASTRONOMICA

I una ano comun de 8365 dias el movimiento de P77 ey 365 -
(° 874 244 = 31910 = — 40290 3 en un ano bisiesto 366
00 874 244 — — 400,03, es deeir el valor ©° P77 disminuye eada ano
alvededor de 40, Seetin estas cifras se han obtenido los valores de
P de la tabla 1 para ol prineipio de los atios 1945 hasta 2000,
Para obtencr ¢l valor P77 seetin el dia v mes del afio, se ha agrega-
do en la tabla 2 bajo “P77 el aumento desde el principio del aiio,
o sea nodigse 00874 244, de manera gque para el 31 de diciembre en-
contramos la variaeion por 360 dias, o sea ln variacion anual en un
afio comun leual a 3199 1. Buseando por ejemplo, el walor ** P77 para
el ia 17.71 de junio 1945, eneontramos en la tabla 1, bajo ¢l ano
1945 0] valor P77 = 274°.1 v en 1a tabla 2 hajo 17 de junio el valor
SPY — 1460, Sumando estos dos valores v oagrecando 0°7 por la
Fraceion de dia. encontramos P — 27401 L 14670 | (07 —
— J20°.8 — 360" — pOos.

Caleulando la fase de ta Luna nuweva, el valor encontrado (6078
¢s nuestro easol. seria el danenlo gque eorrvesponde a “*PT. No hay
Cque olvidarse que, para las otras fases hay que sumar a este valor
900, s ealewlamos ¢l enarto ereciente. 180° en el easp de la Lana
Hena v 270° al ealewlar el etarto menguante, restando 360¢ 1 la
sumg sobrepasa este valor. Fin nuestro easo (ealenlo del cuarto ere-
ciente) hay gue smamar P — 608 - G0Y — 13008, para busear
In correceion corvespondicnie a apliear a la fase media para obte-
ner la fase verdadera. YVemos que en la tabla 3 hay una eolumna
LTy ootra U7 En la o primera bajo LT eneontramos la corree-
cidm que se aplica segin el angulo ** P77 en el easo del calenlo de la
Luna nueva v Lung Hena, la seounda “*C77 se agreoa al valor del
cuarto ereelente v oeuarto menenante.

Fsta correeeiin se ha determinade seedn la formula
a)  Clarveceron pora Laome wweve y D e,

0.21075 sin P —— 000608 ¢in 2 P — 0.00042 sin 3 12

L — ol —, -

007196 cos P - 0,00412 eps 2 P - 0,00020 ¢os 3 P+ 0.51962
by Corrcccian para enarto creciente y ewordo mengianle.
= dl_,'-_l']"r-:l' IJ..

lLas eorreceiones 17T v U7 no oson valorves rigurosos, pero lo
suficientemionte exactos, para determinar la Fase dentro de una hora
de exaetitud. En el denominader figura un valer (061962, al que
habria que reemplazar por 0,51931 al caleular la fase de la Lung
nueva v opor 0,51993 en el caso de la Launa llena. Hste hecho se ex-

nliea facilmente, teniendo en cuenta la ecuaeion paralactica, por euya

I 1TEe: |
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REvisra ASTRONGMICA

pazon las perturbaeiones de la Grbita Tunar son algo mayores en Luna
llena que en Luna nueva.

Por otra parte, por el coseno en ¢l denominador, resulta una
correceion numéricamente aleo mavor para P77 oentre 0 v 1807,
dloo menor para P entre 1807 v 3607 Kl signo de las correceiones
LTy U es megative s1PTT pertencee al primer o seeundo cua-
drante v positive, siendo P un dngulo del tereer o enarto cuadran-
to, La férmula para la correceion ““C77 es solo aproximadamente
exacta,

Conn el valor ‘L' ecaleulamos o corveecidn de lase en Luna
nueva v Hena, euvo maximum lega =+ 0741, o sea a easi == 100
Lia eveeeidn, o sea, el efeeto combinado del movimiento del ¢je mayor
v de la exeentrieidad de la drbita eliptica de la Luna, tomamos en
cuenta al eorrveeir la fase para las cuadraturas por “C7, lo que
produce una correceion eombinada con la anterior de hasta == (0".63,
0 seq == 15N

Finalmente hemos tomado en euenta para la correceion de fase
la eenacion anual que depende de la anomalia media del Sel, resul-
tando que la distaneia Luna - Tierra es mayor, cuando se produce
el perihelio (3 de enero), ¥ menar, cuando se produce ¢l afelro (3

de julio).

S=1L O0—=0 = Adnomalin media de la Tierva segun Nowcomb
o sew longitud geométrice del Sol, hbre d
aberracion — longitud del pevigeo del Sol, -
bre de aberracion.

Adin 2000,

Enero 040 T. U.: 356°,05 - 00,985 600",
Enero 0 a O™ tiempo legal = 48 T, . : 356221,

La variaeién de la anomalia media ¢s casi idéntiea con la va-
rineién de la lonegitud del Sol, de modo que al eabo de un afio ¢l valor
G vuelve a tener aproximadamente el mismo valor. Eno efeeto,
i variacion de S en 4 afios julianos = 1461 dias, tomando el
valor del afio 2000, es 1461 - 02,985 600 — 1459°,96, 0 sea — 07,04 ¥
en H6 anos julianos, multiplicando este valor por 14, alcanza a
— (0,63, Tin ofras palabras, después de 56 atos julianos, la anomalia
media vuoelve a ser easi la misma eon una disminueion de fan solo
(o5, Por esta razon se comprende que no se necesitan olras tablas
para la correceién de la fase lunar, a fin de tomar en cuenta la
anomalia, pudiéndose ineluirla, agregando el valor S a "M’ de
la tabla 2. Bl wvalor “M' en si s6lo aumenta de dia a dia un una
unidad exactamente, pero meluvendo la anomalia, eomo lo obserya-



TABEA t-*_:?\'_‘a CALUTLAR LAS FASES LUNARES

mos én nuestra tabla 2. tiene el efecto de gue este anmento no sea
completamente uniforme.
La férmula para la correecion por efecto de la anomalia es
GO0 STEUE :
4= 0,08088 sin 8 4 0,00083 sin 2 8

1.1 — R ———r -—— —

~—i1HUHHsf{h‘ﬁ-4 ﬂ}lﬂﬂ

Notamos que la correecion es nula, siendo 5 = 0% ¥ 1807, méxima
para 8 — 90¢; 8 = -+ 0,17 y minima para » = 270°; § — — 0,17,
Aplicande esta correceion a M7 en la tabla 2 con signo contrario.
nues M7 signifiea los dias que faltan para la Tase requerida,
fomando por I'{*rmilm medio para el resto del siglo 20, que la ano-
malia cs cero ¢l 3 de enero (Tierra en perihelio) » 180" el 3 de
julio (Tierra en afelio), resulta que para el 3 de abril habra que
pestar 017 al valor ““M" v el 4 de octubre sumar esta cantidad,

para tener ineluida Ja eorreecion **s™ debido a la anomalia.

TABLA 4: Conversion de fracciones de dia en horas.

Disa n Dia h Dia h Dia h

g, 31 0,24 0,2b 6,24 0,51 | 12,24 0,76 | 18,24
0,02 04,48 G2 5:4"_8 0,52 | 12,48 0,77 | 18,48
0,03 | 0,72 0,28 | 6,72 0y535 | 12,72 a,78 | 18,72
0,04 | 0,96 0,28 | 6,96 0,54 | 12,86 0,79 | 18,396
0,05 | 1,20 0,30 | 7,20 0,55 | 13,20 0,80 | 15,20

0,06 | 1,44 0,31 | 7,44 0,56 | 13,44 0,81 | 19,44
0,07 1,68 0,32 7,68 e, 5T | 15,68 0,82 | 13,68
0,08 1 92 o33 T892 0,58 | 13,82 0,83 | 19,92
0,09 | 2,16 0,34| 8,16 0,59 | 14,186 0,84 | 20,16
0,10 | 2,40 0,35 | 8,40 0,60 | 14,40 0,85 | 20,40

6,11 2,64 0,36 8,64 0,61 | 14,64 o,B6 | 20,64
ayl2 | 2,88 0,27 | 8,88 0,62 | 14,88 0,87 | 20,88
S Fiyde 0,38 9,12 03 | 15,12 0,88 | 21,12
0,14 | 3,36 0,39 | 9,36 0,64 | 15,36 0,89 | 21,36
0,15 | 3,60 0,40 | 9,60 c,65 | 15,60 0,90 | 21,60

0,16 | 3,84 6,41 | 9,84 066 | 15,84 0,91 | 21,84
0,17 | 4,08 |' 0,42 | 10,08 | 0,67 | 16,08 | 0,92 | 22,08
0,18 | 4,32 0,43 | 10,32 0,68 | 16,32 0,93 | 22,32
0,19 | 4,56 o.44 | 10056 | .69 | 16,56 0,94 | 22,56
0,20 | 4,80 0,45 | 10,80 0,70 | 16,80 | 0,95 | 22,80 |

8,21 5,04 0,46 | 11,04 8,74 | 17,04 0,96 | 25,04
0,22 | 5,28 o5 47T | T1,28 0,72 | 17,28 0,97 | 22,28
0;2% | 5,52 0,48 | 11,52 0578 | 1752 0,98 | 23,52
0,24 5,76 0,49 | 11,76 0,74 | 17,76 0,99 | 23,76
0,25 E,DD 8,50 | 12,00 G 75 | 18,00 L,80 245,00

Por eonsiguiente, M7, P 8" son los elementos que hemos
emipleado para el edlenlo de la fase, euyo resultado obtenemos al cen-
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ASTRONOMICA

tosimao de disn, Para facilitar o conversiomn de los centésimos de dia en

horas, hemos aeregado una tabla 4: " Conversion de fracciones de

dia en horas’’.

la hora entera.

cuvo resultado, desde lnego, habra que redondear a

Los sieuientes ejemplos tlustran la manera de ealeular lag fases.

1)

Tlile
'THMH

T bl

Teehit

f

Afip 1947
Mavo, valor prox. mf.

Fraceion de s

Fase media de Luna
NeN

Correceion L7 seein
.;;]';:3

Loin wwe v

M@ =

Mayvo

Mayo 20

AL
211 90
21 .76

0,14

—

201 14

+— 0,24
208 38

Lavna nuneva en mayo del ano 1947, - ( Eelipse total de Sol).

1}
1920 3
21 .9

91409

e

a % " ftiempo legal.

Valor coaeto: Luna nueva : Mdyo 20, 13" 36™ T, U
0" 36" ticmpo leeal.

2)

Tehil

Tebla

Tablu

Tablea

I

g .

e ]

3

o

g

Ano 1945
Aumento P77,
menguante
Julio 2, valor prox. inf.

cuarto

fraceion de dia

Iase media del enarto
nmenguanto

Clorreeeion P77 segim

u'iJ_}?"

C'uarto menguante

Cuarto menguante en qulio del ailg 1945,

M D

Julio

M

69,25

5,81
0M 44

24,44

4+ 0,16
24 60

_l_

P
2741

270 .0

160 4
70405
360 ,0
3440 5

Julio 2 oo 14" tiempo legal.

Valor exacto: Cuarto menguante: Julie 2, 18" 13" T. U.
145 13" tiempo legal.

| =¥ 44}



RESOLUCION ANALITICA DE
TRIANGULOS DE POSICION

Por EDUARDO REBAUDI DURAND

(Para “REVISTA ASTRONOMICA™)

OMPLETANDO i avticalo anterior, publicado en el tomo
XVIL pae. 189 v sig. de esta Revista, referente a resolueion
de teidneulos de posicion, deducivé sin aplicar frigononetiia

esfiriea, las formulas parva la resolueion analitica de los mismos pro-
hlemas.

lLas dedueciones las haré en base a las proveceiones v rebati-

micntos yva analizados, utilizando por tal razon las mismas figuras,

Aproveehmmos o eiveunstaneia que la latitud del laear o, la

altura del astro i v la tlc'rlmm-ifin del nismo 2, <6lo pueden tomar
valores absolutos entre 00 v 907 Ademas puede admitivse que tanto
el aneulo horario t eoino ul azimut A varian entre 00 y 1807, debién-
dose medir a ambos del mismo lado del meridiano.

Como se trata de un trabajo para aticionados haremos aleunas

convenciones, que por ootra parte no Hevan a resaltado falso. Su-
pordremos

1." Gue la lattad del Tnear es siempre positiva,

20 Que si el astro esta situado en el hemisterio del observador
tiene declinacion positiva, en caso contrario negativa.

Resolveremos el primer problema
Dudos: ¢, 8 y  calewlur A y h. (Fig. 18],

Llamando i el radio de Ja esfera eeleste, {encmoy:
En el tridang. OBK; BK = E cos & ; (}H — R sem ¢

En el triane. BRM ; BE — BM cos | — BR cos t — R cos & ¢os |
EM — BM sen | — H cos 5 osen f
En el tridaneg. OBC: (OB = OB tang ¢ =— R sen 8 tang ¢

FEnoel trigng. ODT ; OT = 0D cos ¢ = (Reosg= (CBLBR) cos o =
— (R sen & tang v - K eos 2 cos 1) cos g —
= I sen € tang ¢ ¢os ¢ -+ K 08 2 cos [ eos @

resulta O7T — K (sen € sen ¢ -+ cos 2 cos { cos ¢)

I 208 1



RevisTta AstrONOMICA

P - W
En el triang, OTF ; debido a que H.0F = OFT obtenemos
f Oor R (sen 2 sen ¢ + ¢0s 2 cos ¢ cos f)
sen h — 5
() i
obtenemos finalmente sen i = sen 2 sen ¢ -+ ¢o0s ¢ cos g ¢os 1
(daleulo del azimut A
— g , r - Of .
Th=0DK —TD — 00 — TD — —— — T tang o =
oS o ‘
R sen 3 ! . | .
— — ¢ (sen 3 sen o -F €05 2 c08 9 cos t) tang ¢
COS @ = ..
_'__.-r-"'-_---‘-'--.
- - ﬁﬁ.hh'““u ,ﬁf'u
- ~
s N
r 4 ;_r. S
ﬂ'r lr' L] \"l.
4 Z A % v
£ : A Y
[ :! H“"ﬁ- H'
\. I K *":R\
\ i & A B
i A
N __I..;,’,_Y" ..............
\ |
_ : i ? o
; '\l
H. -—'_.-—-‘_l‘._'—“-._...

Fig. 18,

Efectuando la multiphieacion indicada en ¢l segundo término,
saeando Tactor comin £, reduciendo a comun denominador, simplifi-
cando, sacando factor comim sen ¢ v recordando gue; 1 — sen= g =
— 08" g, v simplilicando se obtiene:

I &334 1
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RESoLUCION ANALITICA DE TRIANGULOS DE POSICION

TR = K (sen 3 cos ¢ — cos € cos | sen o)
" w b £y A R % % :llr"ff
Enel triang. T RE: MR = WR = R cos 8 sen {; cotang A — P
v

i (sen 2 cos o — o8 8 sen ¢ cos )

J == sttnplificando resulta
I oeos 8 sen | ‘

tang ¢ cos ¢ — sen o eo8

sen

culy A —

2.0 probilenma s Eaown luger determinado, colewdar el dngulo Tio-
vorio oy e declinacton de un astro conociendo swoazimut y altiora
(Mo 187,

En el tridng, OTF; TH — K cos h; OT = R sen I

En el tridng. T'TRM ; TR = TW' cos d — TF cos A — R cos i eos A

M= TM sen A — IFeos h sen A; MR = kM

lin el tang. ODT; DY = OF tan ¢ — R sen b tang o

Enel teidng. OBC: 0B = 00" cos g = DR cos ¢ = (DTLTR) ¢os g —
— ([ sen h tang ¢ ++ K cos h cos A) cosg

Efvetnando las operaciones indieadas v simplificando obtenemos
O = R (sen h sen ¢ =+ cos h cos ¢ cos 4)

B I (sen hoseng - cos b cos o eos A)

O 3

sunpliticando  sen 2 = sen b sen o - cos h cos ¢ cos A

En el triagne. OBK :sen 2 —

Cileulo de 1
En ¢l tridne,. BRA

07
BR RO — BC  0D—BC cosg
BM  RW R RN

i sen /)

(f tang o

Hai'lL_{"l" —

-— B (sen hosen ¢ -+ cos oeos g cos 4) tane ©
CO8 © ) z '

R ocos hoson A
simplificando, efeetuando la operacion indieada en el seeundo término,
reduciendo @ eomtn denominador v simplificando se obfiene:
tang b eos g — cos A sen ¢
eote ' = — iy ' AR it _
sen A

Observese que las expresiones de sen 2 v eole § obtenidas son ané-

logas a las de sen i v cotg A, donde 2 se sustituye por i v por A.

3.0 Calewlar Lo altura y azimut de un wstro en el momento gue
cruza ef cireulo de las 6 horas,

Tste problema es andlogo al primero en que se conoee o, & v
t = 6 horas = 907, vesolviéndose de la misma mancra v el aficionado

| =15



REVIRTA ARTRONOMICA

puede hacerlo observando la figura 8 de mi articulo anterior. Es mas

seneillo aprovechar los valores especiales que adquicre sen t = 1;
o8 = O s1endo 1 = 807,
Sen fo== sen g sen 8 - cos woeos 2 oeos © ose reduee a la siguiente
sen b= sen ¢ sen £ v la covrespondiente al azimud

fang € cos ¢ — sen g eos 1

cotg A = : - se reduce a
senn
cote 4 — tang ¢ cos ¢

151 enarto problema : Determinar ol dngulo horario o la altura de
un astro en el momento que cruzi el primer vertical.

Aprovecharemos también en este caso los valores espéeiales gque

adguiere sen 4 — 1 v cos A = () por ser A = J07.
La formula sen 2 = sen o sen i -+ cos ¢ ¢os It cos A se reduee a
Sen 4
a & —— V A i i ¥ 3 o |] —— —a
sen 5 = sen ¢ s¢én b de donde  sen J —

| &y ™ 7]
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Para determinar el dneulo horario partiremos de la formula

lan ¢ gos ¢ — sén g eos t

eotag A — — S el astro eraza el primer verti-
sen
tan cweos ¢ —sen g eos f
eal A = 90" por lo tanto cotg 4 = ) luego — ()
sen f

(‘omo el denominador sen { no puede ser mavor que f, el numerador

tane 3 ¢os o sen ¢ cos ! = 0 de donde tane 2 cos ¢ = sen ¢ pos |
[ i i 1 Tl
por consignienfe ¢os = tang 2 ¢olg o,

Deteprmniar el dugnlo hovavio y el wzimad de wn oaslre en
el meomento de To puesta, (Mg, 19),

eh,

Como lo hice en la resolueiom erviliea, desarrvollaré el caso del
Sol para determinar también la durvaeion del erepasenlo.
En el tridne, OBL: Bl — BS — R ¢o8 3: OB — R gen 3
Iin el tridng. OB8; BS = OB fang ¢ = K sen 3 tang o

0§ Oh R osen 2
Ly = —— . =
CO8 ¢ C08
BS I sen & tane s
s T = — (08 & —- e — T T — — tany g fang ¢
BN B vos 2

Caleulo del azimuat -

Hsen &

0N CO8 © S011 8
G A == = —
)N I (O8O

Sioel Sol estda en el hemisferio opuesto (Fig, 20)

Fn el trigng. OBS; BS — OB tang ¢ — K sen ¢ tang ¢

06 B sen g
o et il
() 05 5 5 0
En el triane. OBL;: BL, — Reos & = B’
# i [l sen 2 tang ¢ L T .
con | = —— - ang ¢ tany 2
BS' ftocos ¢ e |
R osen 8
v [Eh COS ¢ S01 8
Vs ;‘il —t —— Q{15 Il;f”f}H —- = e = ' ?—- o —— =
(N I 0S8 G

Vemos gue los resultados obtenidos para ¢ eomo para A, dedu-
cidos de la Deura 19 como de la 20, se diferencian solamente en ¢l
S1UT10.

Al misino resultado podriamoes llegar aplicando las formulas
senerales dedueidas anteriormente, razonando asi:

S1oen sen i = sen ¢ sen 2 4 ¢os ¢ ocos £ocos £ hacemos h = 0



REVISTA ASTRONOMICA

porque el astro esta en el horizonte, lenemos: sen i = 0, luego

() = sen ¢ sen ¢ -+ eos ¢ cos ¢ cos [, despejando cos ¢ obtenemos;
eos { = — tang % tane 3,
B1en sen 2 = sen b osen ¢ -F eos ocos gocos A hacemos h = (),
por lo tanto sen i = 0 v cox h = I, la expresiom se reduce a
. sen ¢
sen 2 = cos ¢ cos A de donde obtenemos ¢os 4 = ——

COS ©

S 1o declinacion es negativa (reenérdese nuestra conveneion )

tang & es negativa v cos § = - tang ¢ tang 3. Siendo sén £ negativo
SEN G
ci% A = cos

Para ¢l determinar la duraeion del creptisculo es necesario cal-
enlar en angulo 17 (Fig. 19).

: By , -
cos [ = — eos v — — f?‘ﬁ_1 en el triane. BMN,
BS v BY, son conoeidos v BM = BN -} S,
| - — (R It zenf
En el triane. OEN: SH = ON = = T

sustituvendo
Cos © CO8 ©

[ 20 7
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RESOLUOION ANALITICA DE TRIANGULOS DE POSIOION
- Sy " o A . foe T i
BM = I sen 2 tan ¢ + L i e B Hen. 3 sen g - sen g
= I - - 5 f,"t_]‘-‘. I:-? ['EIE "'.;:'
p Sen g osen ¢ -+ sen &
i - —- L
COs @ sen ¢ sen ¢ -+ sen @
COY o= - K — —
' R o¢os 3 COS & 08 ©
cos v = tang ¢ lang ¢ + — . ——— por lo tanto
' COS & COS O
. S
eos = —eos = — (lang ¢ tang ¢

COS S CO8 O

Sioel Sol estuviera en el hemisterio opuesto ( Fig, 20)

v By
Cus o= GOS8 — — /= 3
By

BM — MS — BN, BN v BS,

son conoeidos

(2N Il osen 4 :
—- = sustituvendo
COs ¢ CO8 5

MY = 0N =

Iosen B C=CN @ — s8¢0 6 Hen g

B = — - R s Etangs = & —~ © laeeo:
02 L COs o
g SN o — sen $ sen o
iy B — = = —; > =
B ocos g COS € COs ¢
. REIL B
Cos £ — tang ¢ tang & —- =
' ' tOs © C0s 9
f : =0 B
cog i = —rc¢ns e = — (— lang & ting o -
COs S GOS8 (?'
A esta misma formula habriamos Hegado sustituyendo 2 por —¢

e Ja expresion de eos 1 dedueida de ta fignrea 18, puesto que

tan (—8) es negativa v eos (— 2] es posttivo.

Calenlando 1 mendiante estas tOrmulas v oconocido £, danenlo
horario a la puesta, se determing la duracion del erepuseulo que
osd — %

Aplicando las tormulay dedueidas obtenemos para la duracion

del ereptisenlo astronomico (3 = [87) en la latitud de Bs. Adres:
Solsticio de verano ............ i 28m 47 =
Popinoeelt oo s s sy ; 128 ™ 128

Solsticio de invierng .. ......... 1" 34™m 54
Bn el enadro que antecede parece que el minimo de la duracion
del evepuseulo se produjese en el equinoeeio. No es asi, sino gque en
¢l otofio se atrasa unos 13 dias v en el de primavera se adelanta
otre tanto.

I 920G |
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6. Determinar la altwree, el angulo horvarie y el ezimut de un
astro en el mmnento de su mayor f_;fuﬂgf’{{'!'ifjﬂ- (-Fm* .313
B
S0

In el tridng. SM B, cos t =

En el tridne, KBO; KB = R c¢os &; KB = BW ; OB — R sen 2
In el tridne, ONB: BS = OB colg v = R s¢én 2 ¢ote o sustituvendo
It eos 2

o8t =— — — " — = ¢ole ¢ lang «
E sen ¢ cote ¢ MRS

.r.__‘..-'" < 1“-"11. Hl
- e
o _,-'ﬂ""--.___ .nf?\
' o | S
F f-l'"' H \, F . -.h
¥ P | g % . T
|I'|II z' .b'l..l'rL _.""" \ “%‘;\-‘_‘-

,,.f L 4
Ha '%.\

—
-_.l_--—r
[ —
—_—

Fig. 21.
- - | (21 4
Fnoel tridne. OVS; cox (00" — h) = sen | — e OV — R
B - (R I osen 8
En el tyiane. O88B ; O — ——— = —
¢os (907 — o) SeN @
- It Sen w
sustituvendo  sen /| = = — T
.-"- se e sen 2

5em 9

[ 1 . i, K |
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‘ | MUY -
En el trifing. M K;: sen A = -T-ﬂ,;.—'. WR—= WR
I el trifing, SRM ; BN = SM cos t; porgue el dangulo SMR = |
SM — SV por tratarse de tangentes frazadas a4 una esfera desde un

punto exterior,

_ : - i _ | R sen 2 cos b
in el tridne, OSV: SV = 08 sen (960° — 7)) _AB i

Se1 ©
sustituvendo resultia:

It sen 2 ¢os N

MR = M = Sl eps/f = cos 1
SCHL G
Recordando el valor obtemido de cos 1 = cote ¢ tang ¢
o K sen 2 ecos b I cos hoeos 2
MR = cotg 3 tang ¢ = .
SN o COS

Por otra parte TW' = TV

En el tridng, OVT; TV = I sen (80" —h) — R cos h sustituyendo
obtenemos finalmente:

I oeos hocos 8

MR o8 o COS 2
gen A = ——0r = — = — —
TM I cos N COS g

F <2971 1



LLOS NOMBRES DE LAS ESTRELLAS

Por CARILOS L. SEGERS

(Para "REVISTA ASTRONOMICA")

(Conclusian)

Columba ........ COLUMBAR Paloma.

(Col, Colm ). g gl Phuet v s s e 279 2 =41
G beta: Wazn ..o v oo 3,22 2 - 44

Coma Berenices .. (oman Berexicis —  Cabellera (de Berentee ).

(Clom. Coma ).

Corona Australis . Coroxar Avsrnanis —  Corana Anstral.

(U, Conedl ),

Cororna Borealis .. Conoxae Borsars —  Corona Boreal.

(CrB. Corb ). g allar: Alfecon 2 sweswmanun v. 2324 5-21
6 beta: Nusahon .o 3. 12 D200

Cervus .......... Corvi —  Cuervo.

GOV, DorY ). e alfa: Alehiby o comvims ws 118 4--210)
v et Tse Hew o sevaei o 2,54 4 - 2F
v oogmana s Greneh ... 2,4 4 <25
2 delta s Algoval ... d. 3,11 428
e epalons FEEH = s 3,21 4 - 21

Crater ... ....... Crareriz —  Copa,

(Crt, Uty g alfa: Alles o vne e e 4.2 d=

Crux ........... (Reos Chruz {(del Sud!.

(Crr Crae ). & BlPR AV < sonempians w ¢l 1,58 4.2

Cygnus .. ...... Cveng —  Cisnie.

(Uyg, Vyen), v oalfa: Dewelh oo oo, 1.33 G-31
S bota: ATBIres . cosivnn oo us d. 3,24 6- 18
Vv RAITAR T SR e ST s i 2. 32 6 - 26
= pi: Azelfafoge oL 4 26 6 =40
W oomeen s uwehba oo L. 489 G - 28
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[LO% XOMBRES DE LAS ESTRELLAS

Delphinus
(Del, Diph).

Dorado
(Dor, Dora).

Draco
(Dra, Drae).,

----------

Equulens
(Equ. Egqun).

Eridanus .. ..
Eri, Erid).

Fornax
(For, Forn),

---------

..........

(Gem, Gemi),

Grus
(Girn, Grus).

llllllllllll

.

DrLemnms Drel{in.
s alfa: Sualocin

4 heta: KRetaner

llllllllll

Doraprs — Dovado (Pez

| IRACONIS Dragon.

2 alfa: Thuban
5 beta: Rastaban

camma: [l tann
delta : Altuis

cta: Shawg Tsae . ooo.. ...

------------

OFd

lllllllllllll

=

vototac: Fdasieh Lo
4 lambda: Giwsar
miu: Al Ralkis

1 (Frumium

------------

i

¢ stemia: Al Sofy ., oo,
& opeis TISaBEn s s cemanees
KQUULEn Caballito.

y alfa: Kitalpha

FRIDANT Fridano
a2 alfa: Aehornar
5 heta:
sooanima ;s Laourdl
voeta: Azha

 theta: Aecanr
o' omicron : Beid

(Rio
s

..............

o- omieron : Neid

[ORNA OIS Tlormo.

(T EAMINORUM (femelos.
7 alta: Custor
5 beta: Pollux

1

-------------

samma : Allena
delta: Wasal ... ... ..
epstlon s Mebsuta ... ...
seta s Mehbuwda
cla: Propus

v -;:

4%

-----------

=3

rrrrrrrrrrrr

vz Tejat

(IRTIS Crrnalla,
« alta: Al Nair
v oamma: Aldhanab

------------

--------

[ =1 ]

u':"‘:
e T 2
p

!:.L.:I
I

e—
.

 1:8%

1,21
1,93
351
3,18

R |
8242

319

216
316

G - 30

G -29

5= g
5 - 43
5 - 52
6- 15
5 - 30
5-19
4157
5- 8T
551
6-19*

1 249
9 =3
2 - 2

9= 9P
g-23

3-19
3-21
3- 6
3-16
3- 8
3-13
3- 1
d= o

Jis: B
6 - 41



Hercules . .

......

(Her, Here).

Horologium

(Haor, Hore).

Hydra

(TTya Hxda).

Hydrus

||||||

(Hyi, Hydiy.

Indus

(ITnd. Indi).

Lacerta

( lbae. Tiaer).

Leo .....

(Lo, lieom).

Leo Minor

(LM, LM ).

Lepus

(Liep, Lieps).

Libra

------

(Liih, Liabr).

Lupus

(Liap, Lupi),

Lynx

(Livn, Liyne),

Revisra AsTRONOMICA

HEerouvias I érenles,
e alla: Kas Algethi
5 beta: Korueforos
A lambda s Moarsym
o omewa s O jaan

,,,,,,,,
---------
---------

-----------

Horovesnn —  Relo).

Hyprat FTidra hembra.
¢ glfa: Alphard .. ..ournn..
FTyner Hidea macho.
5l Fudio (Hindad.

LACERTAY Laaeaito,

LS |00,
% alfa: fegulus

5 o heta s Dewebaola

i

~ owamnid s Algeiha
delta s Zosmea

O

ePSUON AP UDL '« v
reta s Aldhaferra
O theta: (hevtun

+ lambda s Alterf
uomn s Rasalos

g5

L.roxas: Mixoris

| PoRTS L1ebie.
7 alfa: Arheh

& beta: Nithal

LLITBRAE Balanza.

g alfa: Zuben vl-Genubi . . .
% beta: Zuben Eschamali .. ..
5 sigma: Aubernakravi .. .. ..

.Ut Laobao.
= ql1a = Men
5 ohoeta: o Wowan

Ly s [anee,

| 14 1

|.eom ehit o,

v.3,1-39 5-39
2.81 D=0z
445 a--42
43¢ D =20
2186  3-3b
.34 4=
223 4 - 16

. 2.61 IR |
208 4 - 11
9. 12 S- 37
S &= 2
341 4 .12
4. 4n 4= 36
410 3-38
2.69 2. 37
296 B 30
2 9() b= 11
ZAE 3= 18
H,-]'-i i -IEI'
2 = 8
281 - 13



Lyra

(Tary, Liyral.

Mensa ,
f :'H,II_ATI, MM f;‘ﬂﬁ.:‘ .

Microscopium . . . .

(Mie. Mier),
Monoceros
Mon, Mono ),

Musca
CMus, Muose),

Norma
(Nor, Norm).
Octans
et Oetn).,

Ophiuchus
COmph, Ophi).

Orion
(O, Orin ).

Pavo
(Pav, Pavo).

Pegasus .........

(Peg, Pegs).,

---------

---------

---------

----

.08 NOMBRIES DI LAS ISTRELLAS

Lyrar  —  lara.

gk S L R ——— 0,14 - 7
5 beta: Sheliak v.o,4-48 6- 8
- oamma: Swlafat ... ... 3.0 6-11
oo Aladfar oL 5.04 Hh- 2
Mexsar —  Mesa (Montana de lag —),
Mroroscorn Mieroscopio,

MoxoceroTtis —  Unicormio,

Mu=ear  — Aosea o Abeja.

Nopmar —  Regla.

(g — Celante.

(e —  Ofiueo.

3 alfa: Ras Alhdague .. .o0 oo 2 14 ) - 45
3 heta: Cebelrar ..z v s 294 -4
s delta:; Yed Prior ... ...... 5,03 b -26
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MEDICION DE LA DISTANCIA
DE LA TIERRA AL SOL ()

Por HAROLD SPENCER JONES

A distaneia de la Tierra al Sol o, hablando mas correcetamen-
va (ue esta distaneia es variable— el semi-vje mayor (e

e
L Grbita tervestre, es la constante may mportante en astrono-
min. No solo determina la eseala del sistema solar, sino fambién la
ael universo entero, formando parte de casi todos los edleulos sobre
distancias v masas, voltunenes y densidades, ya sea de los planetas
o sus sat@lites, va sea de las estrellas. Cualquier error en su (led -
minaeion se multiplica v se vepite de muehos modos diferentes, Con-
seonir 1o medieion de la distaneia solar con la exactifud mayor po-
sible es. por lo tanto, de gran importancia en astronowia, ¥ 1o
puede sorprender gue, en ol evrso de los sielos, los astronomos havan
dedieado a elia tanto tiempo v labor.
dara determinar la distaneia solar existen muchos métodos dis-
tintos, los que pueden ser agrupados en tres elases prineipales: -
todos geométricos. métodos eravimétricos v nidtodos que implican la
veloeidad de la luz, Trataré, prineipalmente, los métodos geométri-
cos dependienties de la medicidon direeta. Mas antes me referivé bre-
vermente a los olros métodos, que son indivectos,

Meétodos Gravimetricos.

Los métodos eravimétricos dependen del hecho de gque entre
la distancia de la Tierva al Sol v la proporeion de la masa terrestre
a la del Sol existe una rvelacion tedvica, Esta velacion, que impliea
ol largo del péndulo segundero ¥ el lareo del afio sideral, esta defer-
minada eon eran exactitud, siendo uno de los resultados mejor es-
tablecidos de la meedniea celeste v el prineipio gue sirve de base
para la feoria lunar.

Aliora bien: el efecto perturbador e la Tierra sobre el movi-

{5y Conterencia dada el 28 de onero de 1044 en la Koval Tustitution,
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miento de un planeta cercano, tal como Marte o Venus, depende
de la proporeion de las masas ferrestre v solar. Si, por eonsiguien-
te, se determina el efecto perturbador de la Tierra analizando el
movimiento planetario, se puede dedueir la distaneia de la Tierra
al Sol. Pero un examen mas detenido revela gue la masa terrvestre no
puede ser determinada satistfactoriamente por su aceion sobre los
demas planetas, porque las observaciones respectivas son afectadas
por errores sistematicos que no se dejan controlar debidamente.
Cnando los errores de observacion son puramente easuales o acel-
dentales, s¢ puede oblener una mavor preeision del valor a determi-
anmen-
tando suficientemente el numero de observaeiones. Cuando, sin em-

NAarse ——on este caso, 1a masa tervestre o la distaneia solar

hareo, todas las observaciones son afeetadas de un modo similar por
clerta fuente de error, existe un Ihmite a la préeision obtenible, v
ningun aumento del nimero de observaciones dard una preeision
dentro de este limite. Las causas que Hmitan la preeisién con la que
la masa terrestre puede ser derivada de las observaciones de Venus
o Marte no valen en el caso del planeta menor Eros, qne tiene
una orbita altamente exeéntrica v una imacen asteroidal. La 61-
hita de ldros ha sido establecida c¢on gran exactitud v, posible-
mente, la determinacion méas exacta de la distancia solar se dedu-
cira un dia de la masa tervestre derivada de las perturbaciones
que la Tierrva produee en el movimiento de Kros. Este método enenta
con ¢l faetor tiempo, v & medida que se acmmulen las observaeiones de
la posieion de Eros, aumentara la preeision de la determinacion.

Otro método gravimétrico de dedueciom de la masa tervestre v de
la distaneia solar merece ser meneionado, por su interdés intrinseco.
Lias orbitas planetarias demuestran eambios secalares lentos eausados
por las aceiones perturbadoras que cada uno de los planetas ejoree
sobre los demas. Estos cambios seeulares pueden derivarse de las
abservaciones acumuladas de los planelas v eompararse ¢on sus ex-
prestones teoricas que implican las masas planetarias, de modo que
éstas pueden ser dedueidas. Durante muchos atios; una eran discor-
daneia no explieada en el movimiento del perihelio de Mercurio
constituvo uno de los problemas sobresalientes de la astronomia era-
vimétriea, Finalmente quedd explieada, en forma satisfactora, por
lat weneralizacion de la teoria de relatividad de Einstein, Mas habia
aun otra disecordaneia seria: la masa terrestre derivada de este modo
correspondia a una distaneia solar considerablemente mavor que la
dedueida por cualguier otro método. El que habla ha vuelto a estu-
diar estos eambios seculares, introduciendo todas las eorreceiones re-
(ueridas por la tearia de la relatividad, v la discordaneia existe to-
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david. Suree, easi exelusivamente, del desacuerdo entre log movi-
mientos observados v teéricos del nodo de la 6rbita de Venus. Las
observaciones de los trinsitos de Venus y las observaciones meridia-
nas de este planeta muestran aproximadamente la misma dlisceordan-
éia. Iista anomalin en ¢l movimiento del nodo de Venus ha queda-
do sin explicacion ain después de los estudios mas aeotadores, Como
dijo ¢l astrénomo americano Simén Neweonb: 2 Lo gue aumenta 1o
siibarazoso de la sitnacion v nos impide descartar del todo la sos-
pechia de que aletn Factor perturbador hubiese repercutido sobre
el movimiento de Venus o gue dlgin error teorieo se hubiese intro-
duecido en el trabajo, es el heeho de gue, entre todas las determima-
ciomes de la distaneia solar, Gsta parvece la mas indudable respecto
i posibles fuentes de error no deseubicrtag™. Y oen otro Iugar: *" Des-
cartando aceiones ignoradas v posibles defeetos tedrieos, me parcee
que el valor de la distancia solar devivado de esta investigaeion
ofrece menos lagar a dudas, respeeto a algtiin factor conoeido, (e
cualquier otra determinacion gue pudiera huacerse . Sin embareo, las
determinaeiones de la distaneia solar por eualguier otre método su-
gicren (ue la distaneia obtenida de este modo resulta seriamente
Grronea.

['n tereer método eravimdétrico se basa =obre ln determinaeion
de una perturbacion en el movimiento de la Liuna eonocida por el
terminog de
sobre la Lunng es mavor en Luana nueva que en Luna llena, puesto

“penacion paralictica’. La aceidn perturbadora del Sol

gque la misma se enceuentra mias cerea del Sol, cuando es nueva, gue
cuando es llena. En consecuencia, el tiempo del primer enarto esta
lieeramente retardado, acelerdndose algo el tiempo del dltimo enarto,
[t ecnacion paralactica impliea la distancia solar, la gue puede ser

s

determinarse la eenacion paralactica por el ana-

deducida, pues, a
lisis del movimiento Tunar. La determinacion de esta ceuacion me-
diante las observaciones meridianas de la Luna se presta mmy [4a-
eitlmente o un ervor sistematico, porque las observaeiones deben ha-
cerse sobre un borde de la Luna, stendo positiva la eenacion, v sobre
¢l otro. siendo ésta neeativa: Cualquier error en ol semidiametro
lunar adoptado aparece casi enteramente en el valor derivado de la
cetaciom. Resulta mejor usar observaciones de ocultaciones de estre-
Has por la Luna. Cerea del primer cuario, las estrellas desaparceen
en ¢l borde oseuro de la Luna al moverse ésta hacia el Bste, eon
relacion a las estrellas. Estas desapariciones pueden ser observadas
con exactitud. Las estrellas reapareeen en el borde iluminade v,
siendo muy probable gue se pievdan en el brillo de la Luna en ¢l
momento de su reaparieion, el ticmpo easi seeuramente esta atrasado.

[ Ts T
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("erea del 0liimo enarto, las estrellas desaparceen en el horde ilumi-
nado v pueden perderse en su brillo antes del instante de la ver-
dadera ocultaciin, de modo que el tiempo de desaparieion observado
estd probablemente adelantado. Reaparecen en el borde oscuro, v el
instante de la reapavieion deberia observarse con exactitud, sicmpre
que el observador esté fijandose en el lugar correeto. Los errores
sistematicos ast produeidos pueden ser controlados deseartando las
observaciones ¢ los bordes Huminades, excepto aquellas estrellas
suficientemente brillantes eomo para ser vistas, por su brillo. con
facilidad. Con precauciones apropiadas, puede hacerse una buena
determinacion e la distanein solar mediante las observaciones de
ocultaciones,

Veloeidad de la Luz.

Entre los métodos que impliean la veloeidad de la luz, el pri-
mero tiene solo interés historico. 1n el ano 1675, Romer habia eomni-
probado que la Tuz no se propagaba instantinceamente, sino con una
veloeidad Tinita. Encontrd gue los eelipses de los satélites de J0-
piter se producian mas tavde de lo que habia que suponer, estando
la Tierra en ¢l lado de su orbita alejado de Japiter, v omds tempra-
no al encontrvarse ¢n ¢l lado cereano, La diferencia extrema del
tiempo, que Importa aproximadamente 16V minntes. representa el
tiemipo que precisa la Iuz para recorrer el didmetro de la drbita te-
rrestre. Como en la actuabidad se conoce con oran preeision la velo-
cidad de la Tuz, la distaneia solar puede ser derivada de las obser-
ciones de los ticmpos de los eelipses de los satélites de Japiter. Pero
este método no permite llegar a un alto grado de exactitud.

['n método mejor nos facilita el fenomeno de la aberracion des-
cubierta por James Bradley en el ano 1728, Bradley habia quedado
sorprendido por elertas anomalias en sus mediciones de los higares
estelares. Las estrellas parveeian estar ligeramente desalojadas de
sus  Ineares, siempre hacia la diveceion del movimiento tervestre.
Bradley medité por mucho ticmpo sobre la causa de estos desplaza-
mientos:; pero por fn los explied correcliamente como debidos a la
veloeidad finita de la oz, Lia diveeeion en que se ve una estrella
depende del movimiento terrestre v de la veloeidad de propagaeion
de la luz: v puesto gue la Tierra recorre su arbita en el eurso de tn
ano, una estrella parece deseribir una pequena elipse en el eielo.
Los desplazamientos observados en las posiciones estelares dependen
de la proporveiom de las velocidades del movimiento fervestre v de
la luz. Hsta proporeion se lHama la eonstante de aberracion, la que
puede ser determinada por muchos métodos de observaciones astro-
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nomieas. Siendo conocida la veloeidad de la luz, la constante de
aberracién determina la veloeidad de la Tierra. Pero la veloeidad de
la Tierra esta relacionada econ el tamafio de su drbita, yva que la
deseribe en un ano v, siende conoeida la veloeidad, el tamano de la
Arbita v, por consieuiente, la distanein solar pueden ser dedueidos.
Podria pensarse, pues, que gracias a las muchas determinaciones
de la aberracion de las estrellas, la distancia solar podria estable-
corse con preeigion muy alta. Sin embargo, ¢l método otrveee serias
dificultades. La medicion de 1n aberracion depende eseneialmente
de la comparacion de los Ingarves aparentes de las estrellas obtenidos
con intervalos de alvededor de seis meses, cnando la Trerra se en-
cuentra en los extremos opuestos de su orbita. Adenwis, la observa.
cicm debe efectuarse, durante ung estaeion, poeo despues de la puesta
ida. De tal modo hay

del Sol v, durante la otra, poco antes de su osa
lnear para toda elase de erroves molestos 3 de indole sistemdtica,
dentro e los eambipsg dinenmoes v de estacion, Los errvores sujetos a
varigaeiones eliméaticas e estacion cuentan entre log mas trabajosos
o astronemia, siendo su eliminacion practicamente imposible. Por
esta razon es preferible no usar la eonstante de aberracion como
medio de dedueeion de ia distaneia solar, sino usar la distaneia solar,
determinada  por otros métodos, para dedneir la eonstante de
dberracion.

Entre los métodos que tienden a establecer la distaneia solar
iplicando la veloeidad de la luz, el mds promisorio se basa en la
medicion del Tnear exacto de las lineas en el espectro de estrellas
brillantes seleetas cerea de la ecliptica. 1 movimiento de acerca-
miento o alejamiento de la Tierra respeceto a una estrella modifica
las longitudes de onda de las lineas espectrales provoeando su des-
plazamiento en uno u ofro sentido. FHsto también lleva a Lo deter-
minacion de la distanein solar. Siguiendo este método, se han heeho
aleunas observaciones promisorias en el Observatorio del Cabo: pero
para obtener un resultado exacto) s¢ requieren abservactones, eonti-
nuadas durante mucho ticmpo, de und eantidad de estrellas brillan-
tes. usando un telescopio muy erande v un espectrograto de alta
dispersion. Las muchas demandas sobre el tiempo de observacion
digsponible en los telescopios poderosos ha impedido que este método
hava sido ensayvado en forma adecuada. Una difienltad del método
consiste en que ewalquicr cambio en el movimiento de la estrells
misma —eomo movimientos orbitales o pulsaciones de su atmosfera—
tambitn oeasiona desplazamientos de los Iugares de sus lneas espee-
trales, v mientras éstos no pueden ser establecidos v tengan un ea-
racter aceidental, la exactitud del vesultado gueda atectada. Hay que
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tomar precauctones culdadosas, ademas, para evitar desplazamientos
de origen mstromental, como los enusados por flexion del ins-
trumento.

Métodos Directos de Observacion.

Llegamos ahora a la determinacion de la distaneia solar me-
diante la observacion directa, Este tipo de método depende de las
mediciones de aneulos. Kn su eseneia, ol proeedimientio es el mismo
que el aplicado por un agrimensor que mide la superficie de la
Ticrra por medio de la triangulacion. Kste empieza con una base co-
rrectamente medida v defermina la distaneia de un punto lejano mi-
a2 diree-

diendo desde eada extremo de su base el angulo entre ella v
ciom haela ¢l punto alejado, Asi puaede calenlar la distaneia del punto
desde vada extremo de la base. ldn el easo del Sol, ¢l aneulo a me-
dirse se lama la paralaje solary; ela representa el valor por ¢ que ¢l
con relacion a un

Sol, al salie o ponerse, se mueve aparentemente
observador en Ia Tierra en rotacion— desde su verdadero lngar en ¢

¢ielo. Kste dneulo dé paralaje (alrededor de 87.8) o5 ¢l dngulo gue
subtiende el radio terrestre visto desde el Sol. Es mas 0 menos 1gual
al didmetro de una moneda de medio penique, vista desde una dis-
tancia de 2.000 pies. Ne comprenderd que la determinacion de este
pegueno aneulo con una exactitud de aproximadamente una parte
en diez mil, no es cosa faeil.

Kl Ral eonstituve un objeto difiell para mediciones exaetas en
las mejores condiciones; su gran tamaiio v el efecto de su ealor sobre
los imstrumentos usados limitan la exactitnd de la medieion. »1 1a
distanema al Sol no pudiera ser determinada simo por la observaeion
chiveeta del mismo, seria vano esperar que se eonsiguicrs un resul-

tado correcto, Felizinente, esto no os necesario, Las leves que vigen
los movimientos planetarios, establecidas por Kepler en el ano 1618,
permiten dedueir las distaneias velativas de los planetas en el sis-
tema solar eon eran exactitud, de log periodos gue éstos emplean
para deseribir sus orbitas. Por consiguiente, ol sistema solar puede
ser replanteado exactamente; la escala del plano queda fijada al
haberse medido cualquier distancia dentro del mismo. Cuanto mas
pequena la distaneia, tanto mas favorable son las condieiones para
una medicion exaeta, porque el angulo de parvalaje —del cual se de-
riva la distaneia
cion. De vez en cuando, uno que otro planeta, en su viaje intermi-
nable alrededor del Sol se aeerea a la Tierra lo suficiente como

és mavor en relacion con los errorves de observa-

para permitie gue se mida la distaneia solar con una exactitud ra-
zomable. Los dos planetas gue, aparentemente, ofrecian ¢l mejor re-

[ *»321 ]
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sultddo para la medicién de la distancia solar, mediante la obser-
vaeidn directa, evan Marte » Venus. Venus se acerea mas a la Tierra
gque Marte; su distanela menor es de 26 millones de millas nienfras
(que Marte, en osu lugar s |:1"r3*-:~:i.1'm:; dista 34 1% millones de mi-
Has. Pero eunndo YVenus estd a sn distaneia minima, se encuenira
entre nosotros v el Sol. Entonees se plerde en los ravos solaves; v
medieiones pueden efectuarse solamente cuando su orbita se¢ en-
cuentra divectamente frente al Sol —pudiendose observar su Trdnsi-
(o o través del diseo solar— lo gue oeurre con bastante poea Ire-
cnenein. Cada 243 anos se producen euatro transitos de Venus,
intervalos sueesives de 8, 10614, § v 12114 afies. Hasta el presente,
s han observado Tnieamente » frdansitos; a saber: el del 4 de di-
ciombre de 1639 : ¢l del 6 de junio de 1761 ; ¢l del 9 de diciembre de
1874 v ¢l del 6 de junio de 18820 Loy dos proximos se produeiran
¢l 8 de junio de 2004 v ¢l 6 de junio de 20120 Halley ha sido ¢l
primero en afirmar que los transitos de Venus constitmrian apori-
Hidades favorables para la determinacion de la distanein solar.
Poro la primera determinaeion eientifica de la distaneia solar
as observaciones de Marte. La drbita de Marte s

co Tizo mediante
mas eliptiea que la tervestre, de modo gue la distancia entre Marte
v la Tierra puede valer entre 34 Lo v 63 millones de millas en opo-
sieiom, guiere deeir, cuando la Tierra se eneuentra directamente
ertre Marte v el Sol. Las oposiciones Favorables, enando la distaneia
e mmenor, s¢ produeen a intervalos de 15 & 17 aios. en agosto. Cuan-
do Marte estd en oposicion, pasa por el meridiano a medianoehe,
estando bien comodo para la observaeidn. U'na oposicion favorable
tuvo luear en el ano 1672, El primer director del Observatorip de
Paris, entonees recientemente termimade, (iovanni Domenico Cassing,

ided observaciones para determinar la distancia solar. Fnvié ung
expedicion a Cavena para efeetuar obscrvaciones de Marte, mien-
tras que en Paris se realizaban las observaciones correspondientes.
Parvis v Cavena formaban ast los extremos de la base, ¥ la distaneia
dehia dedueirse de la difereneia en la divecerdn o Marte, vista desde
los dos Jugares. Conto resultado de estas observaciones, el ol fué
siiuade a una distancia de 52291 millones de millas, con un valor
probable de 86 millones de millas —valor gue guedd aceptado du-
rante aproximadamente un siglo,

La determinacion de la distaneia solar por medio de las ob-
servaciones de Marte, seetin este método, puede acarrear un errov
sistematico muy grave. Iin cada lugar de observacion se determina
la posicion de Marte eon rveferencia a estrellas adyacentes. Kl efeeto
de paralaje produce el desplazamiento de Marte alejandolo del eenit.
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La refraceion atmosférica, por otra parte, lo desplaza hacia el eenit.
Mas, como esta Oltima desplaza también a las estrellas hacia ol
centt, su efecto se elimindaria §1 Marte v las estrellas Tueran refrae-
tados en el mismo grado. Sin embargo, la refraceion es mayor para
la Tuz azul que para la roja, debido al poder dispersivo de

#

fera. Como Marte es mis roju que el término medio de las estrellas,
|

a atmaos-

es desplazado, por la refraecion, hacia el eenit on erado menor (ue
¢l promedio de las estrellas advacentes. He aqgud que Marte, eom-
parado con las estrellas, serd, en efeeto, desplazado en direceion
contraria al ecenit. Bste desplazamiento difereneial, provocado por
la_dispersion atmosférica, serd interpretado como efecto de paralaje.
sl desplazamiento paraldetico medido serd, por 1o tanfo, demasiado
grande, deriviandose un valor de paralaje solar exeesivo, al que co-
rresponde  una  distaneia solar demasiado pequena. La distaneis
encontrada en el ano 1672 resultd, efectivamente, demasiado [ Le-

iy

na en un grado apreciahle.

En el atio 1877, Gill emprendio una expedicidn a la isla de As-
cension para efeetuar observaciones de Marle en oposicion favorable.
con el fin de determinar la pavalaje solar mediante ¢l m&Modo ve-
comendado por Aiev, ol Astrénomo Real. S primeipto consiste en
substituir por observaciones matutinags v vespertinas stieesivas, lie-
chas desde un mismo lugar, las observaciones simultaneas desde dog
puntos diferentes. aprovechando la rotaeion de la Tierra para oh-
tener la diferencia de log puntos de observacion que se roquiere.
Gill realizé sus observaciones ¢on un instruemnto lamado helis-
metro, que euentd con un objetiveo dividido en dos mitades a lo
largo de un didmetro. Las dos mitades pneden desplazarse entie i
lo que permite hacer coineidiv las imdeenes de dos objetos —por
elemplo Marte v aleuna estrella— forniadas por los dos objetivos

separadamente. De la separacion de las dos mitades requerida para

obtener la coineideneia puede deducirse una medida exaeta de 1a
distancia angular entre los dos objetos, Gill consignii un valor bhijo
para la pavalaje solar, 8°.78, en lngar del valor alto que habia de
esperarse, Neweomb, gquien confrontd varias determinaciones de g
paralaje solar, rechazd todas las (e se basan en observaciones (e
Marte, con exeepeion de las de (411, Este autor observé: * Podria
objetarse que ella (la determinaeion de 1 paralaje solar de Gill)
deberfa vechazarse por la misma razin, va que el color el nlancta
ateetaria igualmente a las observaciones con el helidmetro V@ a8
imeridianas. Sin embargo; la consideré libre de las abjeciones en enes
tion, por dos razones. En primer lugar, el resultado no es demasiado
grande, sino, al contrario, el menor de todas las medidas exactis,

[ o5
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Ouizis no sea del todo irveprochable el prineipio de que, habiendo
fuertes sospechas de que un resultado esté afectado por un factor
que 1o haee desviar en un sentido, es Iogiea la conelusion a posterior
de que este factor ne ha intervenido euando la desviacion se pre-
senta en el sentido opuesto: sin embargo, he procedide basindome
en el

La explieacion del bajo valor de paralaje de Gill tue encon-
trada recién en el afip 1924 v reviste elerto interés, porgue demuestra
eomo errores sistemdticos pueden entrar en talés observaciones v
aricinar resultados errdneos. En ol afio 1924, en ocasion de otra
gposieion favorable de Marvte, ¢l que habla preparé un programa
de observaciones én el Observatorio del Cabo, en el que intervinie-
vos tres observadores, ¢l doetor Halny, el sefior Willkin v el que habla.
a paralaje

Istas ohservaciones dieron nuevamente nn valor bajo de
solar, 87,76, mis bajo atn que el de Gill. Obtdvose el mismo valor
de las observaciones de distancias, posiciones angulares o ascensio-
hes reetas, de modo gque las pbservaciones eran mternamente con-
sistentes. Cuando, sin embargo, se agruparon las observaciones seein
el observador, resultaron diferencias sorprendentemente grandes:

BEAE  ccsmiosras mna smne =770 =+{)".02
JORER oo v ve s - e i =+={}" )2
Wilkin ... | -+{)".()2

Las diferenciay eran mucho mis grandes gque los ervores pro-
hables. No se habia esporado tal rvesultado, por haber tomado pre-
canelones adecuadas para salvaguardarse contra ¢rrores ' persona-
les™. Ahora bien; habia un solo punto en el cual diferian los proce-
dimientos de los observadores. Junto con el heliometro se usa una
serie etaduada de redes de tejido alambrico gque se pueden eolocar
a voluntad sobre una uw otra mitad del objetivo para redueir el hrillo
del objeto en observacion. Fué dejado al criterio de eada observadon
de las redes deberia nsar bajo cada nna de las posibles con-

(ud
diciones de obseivaeion., Halm utilizé la red mis densa atn en los
casos que hubieran permitido ¢l uso de una ved mas abierta. Wilkin
s¢ mostra deeididamente contrario al empleo de la red densa, mien-
tras que el que habla adoptd una actitud intermedia, ntilizando eon
preferencia redes menos densas, pero recurriendo a la red mis
densa cuando las observaciones se tornaban en absoluto diffeiles
4 suposieion

con las demds redes. Habia dos maneray de econtrolar
de que el uso de la ved mas densa diese el valor menor de la para-
laje solar: (a) BEn malas condiciones de visibilidad la imagen de
una estrella se vuelve débil v ditusa, en lugar de presentarse eomo

[ =T ]
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un punto de luz brillante, perdiéndose entonees rente al diseo brillan-
te de Marte, si no ge emplea la ved mas densa para redueir suficiente-
mente el brillo de Mavte: de tal modo podemos esperar que resulte
un valor mis pequeno de la parvalaje solar de las noehes de mala
visibilidad que de las de buena. (b)) Por rvazones similares. debia

utihizarse la red mas densa con mavor frecueneia al observar es-
trellas débiles que brillantes, de manera que hemos de CRperar,
nuevaiente, encontrar un valor menor de la paralaje solar en las
observaciones de estrellas débiles que en las de estrellas brillantes,
listas suposictones se conlivmaron, ealeulindose en cada easo los
desplazamientos cenitales requeridos para explicar las dhiserepan-

clas observadas. Los resultados fueron los siguientoes:

Desplazamivnto Conital L Fervirgte o
Az B Fro, Pavaia jo solie
Jones - promedio ... +0".02 +07.04 0", 01
Halm - promedio .. .. .. .. —0".13 —0" 14 —0".06
Wilkin - promedio . ... ... 0" .10 0" .10 67 06
Visibilidad mala-buena . .. 5 N 5 — 4" 16 —07. 08
Istrellas  débiles-brillantes S —" .12 —07 .08

La coneordancia, en eada uno de los easos, de las distaneias ce-
nitales deducidas de las ascensiones reetas v de las deelinaciones,
demuestran coneluyventemente que el fendmeno tiene su efecto mi-
ximo en direceion haecia v desde el eenit. 138 un heeho bion conoeido
que la sensibilidad del ojo humano parva los coloves depende de la
imtensidad de la fuente de luz, Coanto més disminuye la intensidad
de la luz de Marte, tanto mas se sensibiliza el observador respecto a
la poreion voja de su espeetro, v tanto nienos respeeto a sit poreion
azul, Con la red mis densa, el aspecto rojo del planeta queds, en
efecto, completamente perdido. Llégase a la econelusién de que las
redes utilizadas parva reducir la Tuz del planeta, 1ienden a awmen-
tar la susceptibilidad del observador por la poreion refractable e
la luz planetaria, desplazando, en consecuencia, ol disco aparente
haeta ol cenit, como resultado de I dispersion atmostérica. De tal
modo, en las observaciones con el helidmetro, existe una tendencia
hacia un valor demasiado pequetio de la paralaje selar, resultante
de las observaciones de Marte, contrariamente a o (que podria
ESPETATSe,

(Confiniard),

[ <9Q
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NOTAS COMETARIAS., — Tlespués de una témporada bien
ol o extremo, con cuatro

larea sin cometas, hemos pasado mas bien a
cometas eén observaeidn —al menos teorieanente. Sin embareo, nin-
auno (e ellos es astro vistoso.

La primera noticia en recibirse Hego ol 10 de mayo v comunied
que el cometa periadico de Kopft habia sido reencontrado por el astro-
nomo H. 1. Gielas, del Lowell Observatory, ecomo objeto de 13* mae-
nitud, difuso v sin eola visible, pero con una condensaceion central.

-

Su posieidn observada Tué:

1945 Mavo T 9" 132 T L.
Ase. Rectla 1o = 1178
Dechinacion — e 221,

Este eometa tué desceubierto en 1906 v habia sido observado alti-
mamente en 1939, Bl Handbook de la B. A, A, para este ano trae
efemérides para su basqueda. basadas en las observaciones de la
nltima aparicion, consignando las diferencias que resultarian en eada
coordenada, por un eambio de un dia en el tiempo de perihelio, que-
dando los demas elementos de la drbita sin modifiear. La discordan-
cia entre observaeion v efemérides, en aseension recta indicaria una
époea de perihelio 1,5 dias mas tavrde que la caleulada. En cambio,
4 diferencia en declinacion indiearia eerea de 6 dias. Este desacner-
do muestra que la trayveetoria seguida por el cometa se aparta per-
ceptiblemente de la ealeulada v que otros elementos ademas del
tienipo de perihelio, necesitan correeeion.

[7] cometa Woplt ha sido observado visualmente varias veces
ot Lia Plata, Heeando a mediados de junio a déeima maenitud v
siendo Tacihmente observable, pero no por eso dejando de ser una
simple “‘nebulosa ambulante ™.

Il cometa periodico Pons-Winnecke fué reencontrado por Bo-
bone v Torres en el Observatorio de Cordoba, ¢l 10 de junio a las
Or 5807 T UL, eomo objeto difuso de magnitud 12, sin e¢ola. Su po-
sicidn en aquel momento fué:

[ 9294 ]
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Ase. Reeti 128 4
Deelinaeion L 20 35

Pareeeria haber habido una especie de retvibueidn de favores.
pres desde el hemisterio boreal observaron un eometa en deelina-
cion anstral ¥ luego desde aed hallan el otro en declinacion neta-
mente boreal, Esie cometa periadieo de larga historia, v que ha sido
observiado en eada peribelio del presente sielo, ha ido sufriendo una
modificacion proeresiva de su orbita, v va no se aproxima lanto a
I Tierra como en vueltas anteriores. En la aparieion de 1927 1leed
a ser facilmente visible en gemelos de teatro v oposiblemetite a4 ojo
lihre ; esta ves no es probable gue pase de la déeima maenitud, s
bien vendra a deelinaciones austeales ¥ a posicion bien lTavorable
en ese sentico,

Nuestro consoeio ¢l sefior José Galll, empleando su instramento
fotoerafico Instalado sobre ¢l edificio soeial de Ja Asoegiacion, expuso
i placa sobre la veoidn del cometa durante una hora en la noche
del 13 de junio. en condiciones bhastante destavorables por la poea
altura sobre el horizonte, teniendo después la satisfaceion de poder
identificar la imagen del eometa en su placa, BEn La Plats se espora
haeer observaciones micrométricas visuales empezando cuando el
cometa se acerea al ecuador.

Kl 12 de junio rveeibimos un telegrama comunieando gue un
nuevo cometa de décima magnitnd habia side deseubierio por Du
Tort (en Bud Atviea) en la noche del 9 de abril, hallimdose en aquel

enfonees en A, R, 1005588 Deel, —1" 3 v teniendo movimiento haein
el sudeste, v gue seotin Paraskevopounlos (de la estacion de Harvard
Observatory en Blocmfontein) era muy dahil el primero e junio,
hallindose en la veeindad de 18"; —207 KEs muy probable que la
censura inpuesta en [ Union Sudalvicana por vazones de la onerrva,
no hava permitido la salida de un teleerama en abril commmicando
oportunamente el deseubrimionto. Sea eso como fuere, con datos

tan impreesos y atrasados como los que reeibimaos, habia poea espe-
ranza de hal
1o se hizo la tentativa de buscarlo, dejando que lo signievan aquellos
(que vea lo tenian en observaeion.

ar el comcta, ¥ conlieso que —al menos en La Plata

Como si eso fuera poco, el 16 de junie llegd un teleerama anun-
ciando que Du Toit habin deseubierto olro cometa nuevo, de déeima
magnitud, a las 30T, U, del dia 11, en A, R 1980 Deel, —200, ¢on
movimiento diario de —1™45°: —1" 7. Nuestro consocio el seiior
Jorge Bohone lo observd en Cordoba en la madreada del 17 de
junio. ¥ lo ha de haher observado otras veces. pues después de haber

| ¥y
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cserito los parralos que anteceden, nos Hega la comunicaeion de una
drbita parabélica preliminar caleulada por él, y cuyos elementos son

Epoea del periliclio 1945 Mayo 17,184 T, U.

Areo el nodo al perihelio 2800 §
Loneitud del nodo 254° 18
Tnelinacion de la Orbita Ta6% 8
Distancia ¢n peribelio 08979 U, A.

Seefin estos elementos, el cometa se acerea a la Tierra hasta fin
de junio, Negando a muy poco mds e 0,3 UL AL el dia 300 lista vela-
tiva veeindad, combinada con el movimiento retrogrado, produee un
movimiento aparente sumamenie riapido, v en los & dias del 26 de
funio al & de julio eruza desde Phoenix hasta Novna, lezando easi
a 700 de declinacion ¢l dia 80, en la eonstelacion Pavo. No parece
probable que legue a ser vistoso, aungue su brillo aumentara en
aleo,

[3. 1. D,

LA ENANA BLANCA MAS DEBIL. — Como resultado de un
prograina de traba)os ctectiiidos en colaboraeidn entre el profesor
Willem o). Lauvten. divector del Observatorio de la Erniversidad de
Minnesota (BE. Ul v el astrdnomo Martin Dartayet del Obses-
vitovio de Cordoba, fué deseubiorta ln estrella enana blanen ks
déhil conoeida hasta ahora. Bl anuncio de este deseubrimiento fid
hocho con Fecha 15 de junio del corriente ano en ung ' Announgement
(ard™" (ftarjeta de anuncios) del Observatorio de Harvard, en la
siopiente forma: * Los sefiores W, J. Luyten v M. Dartayet comu-
nican que dé una eomparacian de placas azules v amarillas tomadas
con el raflector de 60 puleadas del Observatorio de Cordoba en Bos-
que Alegre, resulta que la estrella LPM 445 — [, 3880 situada en
12 horas 38 minutos de aseension reeta v —T79%6 de declinacion, e
magnitud fotografiea 17,4 v movimiento propio anual de 0757, po-
soe i fadice de color de tan s6lo 40,2, Como la estrella estd situada
on an Avea fuertemente obseureeida, el fndice de color real puede
sor mavor, pero como una estrells eereana igualmente débil pavece
tener un indiee de color de por lo menos 1,3 magnitudes mayor gue
ol de la estrella de eran movimiento propio, no queda casi duda de
que la (ltima es una enana blanea, la mis déhil por mueho de las
enanas blaneas conocidas hasta hoy

La nueva enana blanea es la undéeima estrella de este tipo des-
cubierta como resultado de la cooperacidn eientifiea entre los Obser-
vatorios de Cordoba v de la Universidad e Minnesota, Iin este

s
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trabajo sistematico de busgueda. inieiado haee eineo anos, fueron exa-
minadas alrededor de 200 estrellas, la inmensa mavoria de las enales
han resultado ser —eomo era de osperar— enanas rojas pertenecientes
a la secuencia prineipal en el diagrama de Hertzsprune-Russell.
Ademas de las eitadas onee enanas hlaneas, fueron descubicerias al-
ounas estrellas ““intermeding ™ (mds blaneas que el color medio eo-
reespondiente o su luminosidad ) v vavias ast Hamadas *deeenera-
das™ (entre T a 9 magnitudes menos hmninosas que las estrellas de
la seeuencia prineipal del msmo color).

Sobre el eonjunto de estos tvabajos aparvecera en breve un ar-
ticulo detallado en la revista * Astrophysical Journal™ de Chieago,
continuacion de uno va publicado en el ntmero de julio de 1942,

Las enanas blaneas son estrellas pequenas pero de una enorme
densidad, La primera dseublerta fué el compaiiero de Sirio, enva
densidad se ealeula en unas 200,000 veees la del agua. o sea que un
ltro de materia de este estrella pesarid en la Tierra unos 200.000 ki-
logramaos 6 200 toneladas. Después se han deseubierto enanas blaneas
eon densidades ann mavores (hasta de 36 wmillones en el caso de la
estrella de Wper). El estudio de dichas estrellas es de la mavor
importancta, pues la materia gque las forma se éncuentra en un estado
de agregacion desconoeido en nuesiro planeta, v su comprension serd
de trascendencia para la interpretacion del comportamiento de la
poblacion estelar. s posible que las enanas blaneas representen el
Fimal de la earvvera evolutiva de las estrellas normales, como suponen
aleunos; también ¢y posible gue representen su eomicenzio

El doetor Enrigue Gaviola, director del Observatorio de Cor-
doba, estda {ratando de obtener espectros de aleunas enanas blaneas
—tarea diliell por su eseaso brillo— utilizando el oran vefleetor de
Bosque Aleere v el especetedgrato o red dptica eonstruido en los fa-
eres del Observatorio.

M, L.
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SOCIONS NUEVOS., — Han ingresado recienfemente a nuestra
Asociacion, los sieuientes nuevos Socios aetivos:

Sefior RonoLro pe Panro, empleado, Humberto 1.7 532, SUCN0R
Aives; presentado por Carlos L. Segers ¥ José R. Navelra,

Qefior Jiax Carvtos Ricar, estudiante, Rivadavia 2016, Buenos
Aires: presentado por Juan José Nagera ¥ José I, Naveira.

Sefior Brearvo Vievono, ingeniero eivil, Piedras 535, Buenos
Aires: prosentado por Carles L. Segers v E. Rebaudi Durand.

Sefora Yoraxoa (. Bonsar pr Bogio, profesora, (Calle 1, N.* Ta3.
La Plata: presentada por B. Loedel Palumbo ¥ Bernhard . Dawson.

Sofior MARCELo . TORRWETA, TMEEILHETO, Rio Bamba 59, Buenos
Aives: presentado por Carles Cardalda v Osear . Bueemo.

Qefior Axern Luns Mavaresra, universitario, Brasil 407, Buenos
Adres: presentado por Laureano Silva ¥ Carlos li. bSegers.

Qefior Niconis M. P. Laxeraxoo, observador metcordlogo, Co-
rrientes 4778, Buenos Aires: presentado por Carlos L. Segers v Josd
R. Naveira,

Qefior Marcos Josg Porernea, estudiante, Yatay 549, buenos
Aires: presentado por BEduardo Sequeiros y Rubeén B. Cornell.

Qefior Fraxcsco Crmmisres, empleado jubilado, Taleahuano 422,
suenos Aires: presentado por Leopoldo Sicher y Carlos Cardalda.

Sefior ANGEL D, Braxeo, industrial, Av. La Plata 1623, Buenos
Aires: presentado por Carlos T Segers ¥ José H., Porto.

Qefiora Ana Maria B, e Veca, Gaona 2626, Ramos Mejia, prov.,
de Buenos Airves: presentada por Ruth Rohpeter v Bernhard H.
Dawsorn.

Sefior Horacto M. RaranL, profesor, San Juan 2887, Buenos
Aires: presentado por Cosme Lazzaro y Carlos li. Segers.

Sefior GrmnerMo HERRNEDER, téenico mecdnico, Arvenales 8otk
Buenos Aires: presentado por Ana M. B. de Vega y €. L. Begers.

Qefior Axfpan . Grosm, Pueyrreddn 1963, Buenos Aires; pre-
sentado por José R. Naveira y Carlos L. Segers.

Sefior ArMANDO DAz estudiante, Corrientes 4610, Buenos Aires:
presentado por Cosme Lazzavo y José R. Naveira.

Senor Ratn R, Gavuarpo, estudiante, Sapaleri 1216, Buenos
Aives: presentado por 1. Rebaudi Durand v Carlos L. Segers,

Sefior Roprrre Pupro Braas, empleado, Pringles 640, Buenos
Aires; presentado por Maveos J. Poreella v Eduardo Sequeiros.
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Senor BExriue Isiiey, eseribano, Rivadavia 1934, Buenos Alres ;
presentado por José R. Naveira v José (lalli.

Senor Juvax Carnos Pobesrd, médico, Cangallo 2672, Buenos
Alres; presentado por Salvador F. Maldonado Morveno v Carlos L.
NegETs,

Senor Nesror 19, Srennmy SCHER, Téenieo constructor, Angel (ia-
Hardo 955, Buenos Ajves presentado por Carlos R. Bifrie v L, Silva.

Sefior Jrax R, BAscono, ineeniero civil, San Martin 381, Ralae.
la, prov. de Santa e presentado por José R, Naveira v Carlos L.
SCUOTS,

Sefiorita Franea Geriaror, cstudiatite. Madero 1191, Vieente
Liopez, prov. de Buenos Airay presentada por B, Rebandi Durand
v Angel Pegoraio.

Senorita INGrip JAnx, est adiznte, 5 de Julio 1341, Viecente 1Lo-
pez, prov. de Buenos Airves: presentada por 5. Rebaudi Durand v
Angel Peeoraro.

Senor TIro CESAR ()SSO1A. odontalogn, Estados nidos +027
Buenos Aives; presentado por Carles L. Scaers v José (valli

FUNDADOR VITALICIO
Ha pasade a la eategoria de Vitalicio ol soclo Fondador sefipr
Juan f, Surv.

CURSOS QUE SE DICTAN EN LA SEDE NOCTAL, — De
acuerdo con lo que se ha comunicado Oportunamente a los seliores
80108, se han ineiado en la sede de Ia Asoeiaeron, los signientes
cursos: Matemdaticas Preparatorias para Cosmogratia Superior: (‘os-
mografia: Matemiticas Blementales; Céleulo de ielipses v Astro-
nomia Practica : Estudio de las Constelaciones; las cuales estin a
cargo de los profesores, sefiores Cosnie Lazzaro, Bduarde A. Rebaudi.
semiority Soffa Spunbere, sefiores Bernhard, H. Dawson v Carlos
L. Segers, respectivamente.

Fstos eursos euentan con nutrida coneurvencia de asociados v
son seguidos con interds.

También se han iniciado log trabajos praclicos de Fologralis
Astronomica, a eargo de nuestio consocio Sefior José Gralli; los enales
tendran lugar todos los meses, en las noches de ciely despejado v
condiciones atmosféricas favorables. comenzando por la noche qne
corresponde al enarto mencuante de la Luna voeontinmuando en los
10 dias subsignientes, desde las 21 horas.

LA (TOMISION DIRECTIVA.
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Awerican Association af Tortelde Star Ghservers, Cambridge, Mass, 18,4,
Variable Star Predictions as of Mareh Tst, 1843,

ANALES de 1 Sociedad Cieatifica Argentipa, Buoenos Xives; marso, abril
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ARTRONOMICAL NEWSLEXTRE. (Ex Maonthly Astranonieal Nowsietfer;
Camlpdderd, Mass, U, 8 A, - N 200 Februavy 1#45: Sununavies of Recent
Resoarel. - Heeent Resewrehes on the Amdromeda Nebula.

— . N30, Mareh 1945: The Atmoesphere of Titan, - Birkhof{'s New Theory
af Gravitation, - Speetva of O Stars, - Toferaction between Mrotons anel Fxeited
Hydrogen and Helivom Atoms, - Notes on Poesitional Astronomy,

Now a1, Apnml 1945: Year's Waork st Mount Wilson Ohservatory, - The
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Not o Variahle Star Seeton,

CTENETA BOINTESTIGACTION, Buenes Ajves: oaero, febrevo, marzo, abeil,
mave: ¥ junio de TH945.

CIENCTA Y THEONICA, Buenes Alves; abril, maye ¥ junio de THES,

ESTUNIGR, Buenes Airves; Nog, 386 vy J85.

HORIZONTES, Buenos Slres; Noy 28 g 28,

IMPULSG, Buenos Aires; marzo y abril de 15435,

INSTITUTG feagriafion Militar Argentivo, Buenps Airves; mefales hovarias
radioteleeratficns, febrevo, maven ¢ alnil de 19435,

Lo INGENTERIA, Buenos Aives; febrero y marzo e 945,

MEMOQEIAL TECNICQ del Fidreito de Chile, Santingo, Chile. - L previgion
del tiempo en Chile, - Probléemas e la Sismologin. - FL Gan-Bayer, §_J. - Noeiones
de eavtogratia, . Pomstein £

MONTHLY NOTIOES of the Royal Astronomical Sociely, Londres, Ingla-
terra s 1046, 1945, - Be-ohservation of the Muapgnitudes of the SBouthern Cpuiparison
Stars tfor Bros, B, M. Stoy, A, Mewzies, - On the Relation of the Cape Magnitudes
to the Ioternational Syvstem, B, A Stoy. - The Theory of the Fonepalt Test,
8. €. B, Gaseotne, - A Possible Sowtve of Error in the Photographie Photometry
of the Solar Corona, D, R, Barber.

MIUNTO HOSPITALARIO, Buenos Aires:; enero-febreroanarzo de 1945,
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NOTICIHEQD) MENSI . J'I DE ASTEONOMT A, Cambridge, Mazs, EFE ©1
de: Ay Nos 17, 28 24, 95, 88, 97 9% ¥ 29

NOTICTARIO SOBRE ¥ ISTCA, Cambridee, Myigs, FE U de Ay Wos. 22,

23, 84 vy BH

POPULAR ASTRONGMY. Northtield, Minn, EE. UTT, de Ay Jauary
945, = A New Copermican Fea, Editor. - Personal Egunation in Astronomw,
K L Pineombe; - Distatives ol Plansts from the San and of Satellites {rong
their: Primaries in the Satellite aystems ol Jupiter, ‘Saturn  and  Uranos
D Rivhordson,

—, Febriwary 1943, - The Cause of Sun spots; B, A, Luby. - Personal
Fquation is Astronony (eontinned), B L. Dineonbe. More Experimentu]l Moon
Craters, N, DL Cooke,

— April 1945, - The So-ealled Rovul Stars o Persin, . 4. Davis
Clusters of Mive Plangts, B B, Weitzel: - Baster lutervals, W, T, Wallir,

PFIH,H'JTH]E".“;“T Of the datronomiceal Nociety of Hhie Paeifie. San Prancisio.
I"‘:l EE. TT. de A; Fobruney 1943, - Metoorites: Enanigrants from Spnee,
F 6 Beonard. ="The Jn aporographic Mothad of Infiared Photography, P. Swings.
- Btars Newer than Five Papszecs. 2. van de Womp, = SBunspot Aefivigy during
Lok, L S0 Maulders,

THE JOURNAL Wt Revwal clstvonomi el Sopetety of Cenaln, Tofoto.
Canada; Beptember 1844, - Ovenltutions:  theiy Prediction, Observation and
Rednction, 2. Boyd Brydow. - Distribution of Periails ol Uluster Type Variables
e Globular Star Clusters, H. B S yer,

—;  UDetober 19040, - The Queber enter of 1he Royal Astronomical Soeiety
of Canada, . {1, Nadeau, - Oeepliationgs thaiy Prodivtion, Ohservation and
Reduetion  (¢ontinued), H. Boyd  Hrgdow, - Alisorpition Line Intensities and
Spectral Types for the © Sturs, K. M. Pleie,

= November 1844, - Variable Star Ubserving at Montveal, J, 117, [uffie. -
The Orbit of the Spectroseopic Binary 1TD 170004, 7. K. Youwg. - Oeenltations:
their Prediction, Ohservation and Reduction [’1-ut1n|m'+h . Bogd Brydon,
The Stark 158 feer of Helinm i Somoe B-Type Stars, A B, Undeihill, W, Peiyic.

—,  Devember 1944, - Ciraplrical Determination: ,-i'mIHTufh' and Azinth of
Phe San, Clarenee H. Trae; - A Vit th Punkap Obeervatory, Radio Broadeast,
Oecnltiatione: their Prediction, Cibservation o] Redustion (eonelunded), I Bayd
Barydon,

HEVEST A de o Aademia Oolon bitg de Ciencias EKroaetas, Fisioui i Nty
rifes. Bogota, Coloembig: Agosto de" 1944, - Meriniea Cleleste, - Movimiento eliptho
(Método de Jacobi), J. Garavito Awrniern,

— Dicigmbre de 1944,

RETISTA e la Ligd Naval Avaenting. Buenos Alrogs abri]l de 1903 -
Lahor del Observatorio Naval,

NATUHANO, Buenos Alrves: Abril de 1645,

SCEIPTA MATHEMATICA. Nuevw York, BE, UU, de A X 14, T84,
The Constaney of the Veloeity of Livht, 17, Narape .'..r.ilf‘__f'. - Maridini's ITntroductton
to the Use of the Quadrant, W. H. Worrell. 17 (. Hitfus,

SIY AND TELESCOPE, (amlwidae, Mass.. BE. U de ALy April 1945,
Tonanzintla Revisited, B. 7. Rol, Lelipse Maps and Observing Hints, £. M. Lewis.

—,  May HHM3S. - The Shadow of the Moon, J. €, Stewart. - The Swvatem
of the Satellites of Jupiter. . Lond, - Why the Weather?, M, Lockuwood.
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ROUTHEEN STARS, Wellington, Nueva Zelandia; The New Zealand As

tromomieal Soeipty and Tts Work, - A, Glant Telescope,
PHE JOURNAL of the Royal Astrongmical Society of Conada, Toronto,
Cangda: January 1943, - Arthur Stanley Bddington, A. T7 frowgias, - The

Cornwall - Magesng Darthquake, September, 5, 1044, E. A, Hodgson. - Jupiter and
Satelites T, 11, 111 and TV durving 1943, C. E. Apgar. - Jovian Central Meridian
Transit Time FErrors of Hatellites and theiv Blhadows, Hagh 3. Jhonson,

— Tehruarvy 1945 - A, Politieal Star Chart of the Twelfth Century
. Carl Bufus. - July Weather Along the Path of Tetality in Canada-Solar
Belipge July 9, 1045, A, J, Conner. - Russian Solar Eelipzge Plans for July, 1949,
. Fosenokse., - Important Conriderations in Making Reflecting Telescopes,
F. Taughn. - Periodicity in Population Floctuations, D. J, MeDonvid.. - The
Wiay Telescope of the Victorin Céntre of the R. A, 5. C, K. 0. Wright.

—, Mareh 1945, - Astronomy, Physics and Philosophy, 4. T, Nouglus.

FOLUNTAD, Montovideo, R, O, del Uragvoay, Diclembre 1944,

b) Obras varias:

ANUARTO del Observatorio Astrondmieo de Madrid para 1845,

NEW ZEALAND ASTRONOMICAL SOCIETY INC. - The Observers
Handbook for 1945,

VARTABLE S8TAR NOTES from the American Assgeiation of Variable Star
Obgervers in 1044,

FIGER, A, - La Meér, = Donaerdn de €, L. Segers,

BRITTO D MENEZES. A, - Planigferio Celeste para o IHerizonte da
Bahin, Aparato y texto explientivo. Donacion del autor.

THE AMERICAN EPHEMERIS and Nauntieal Almanae for 19406,

GALLO, J. - Memorig de 1la Observacion del Eelipse Total de Sol del 25 de
enero de 1944, Chiclayo, Perd, por la Comision Cientificn, Fuevio del gutor,

JOSK [, MERCADO, - Manual Tebrieo-Praetico para Ubicacidn de Luga-
reg, Dleterminaciones Astrondmico-Geograficas, - Donaeidn del aulor,
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