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102 REVISTA ASTRONOMIC A

e los fenomenos que ocurren en las estrellas. ahora que =¢ e=ld a un paso

ae poderlos producir en los labhoratorios.

El problema central de la astronomia matemitica (la clisica me-
canica celeste) fue v sigue siendo el de caleular la posicion de un cuerpo
celeste en un instante futuro. conocida su posicion en el instante actual.
Con ello. por cjemplo. se logra la prediceion de los eclipses, La solucion
del problema obliga a sentar ciertas hipatesis previas que permitan di-
rigir los cdleulos. No se sabe si los habilonios tenjan tales hipatesis o =i
operaban. simplemente. por una especie de inter o extrapolacion sohre
tablas experimentales *, Los gricsos. en cambio. partian del principio
hasico —especie de “prineipio de inercia” de toda su mecanica— segin
¢l cual el movimiento circular es el tinico que puede ser eterno. Las tra-
vectorias de los planetas debian. por tanto, <er circunferencias, v ode aqui
la teoria de los epiciclos, complicadisima, pero de la que tanto provecho
saco Prelomeo en su Almagesto.

Con sélo este principio y un mucho de ingenio. los Zriegos sacaron
de su astronomia gran provecho para la matematica, Ante la necesidad
de caleular triangulos de la esfera celeste. discurrieron sutiles relacio-
nes geométricas de las que fue saliendo la trigonometria esférica. El pro-
blema del “gnomon™ o reloj de sol. presenta la interseceion de un cono
de revolucion con un plane inclinado y bien pudiera ser que este fuera
el origen de la posterior generalizacion de Apolonio para definir las co-
nicas. La necesidad de dibujar en un plano figuras de la esfera celeste
dio origen a la royeceion estereografica. cuyas principales propieda-
des (proyectar civculos en circulos y conservar los dangulos) eran hien
conocidas en tiempo de Prolomeo,

Pasaron los siglos vy con el Renacimicnto los fundamentos de 'a
mecanica cambian radicalmente por ohra de Galileo, Sentado su “prin-
cipio de iacreia”™, s6lo faltaba el instrumental matematico necesario para
deducir consecuencias v extrapolar los resultados de las observaciones
clementales a los movimientos mas complicados. Esta fue la olra de
Newton. Nace con él el cileulo infinitesimal ¢ inmediatamente se
aclara toda la mecanica celeste, Las leyes que rigen los movimientos
de los planetas se deducen todas de un priceipio unico: la ley de atrae-
cion de Newton, Se explican de esta manera. en primera aproximacion.

s movimicatos del sistema solar. Quedan. <in embarzo. muchos de-

° Para muchos detalles sobre las relaciones entre la matemitica v la Astronomia
antiguas, se puede ver ¢l articulo de 0. Neagebauer, Mathematical methods in ancient
astronomy, Bulletin of the American Mathematical Society, vol. 54, 1048, pidgs, 1013-
1041,
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talles parva completar, detalles no simples v oen sucesion interminahle,
apareciendo otros nuevos cada vez que se vencian los inmediatos. Por
estn, desde Newton, in':'u'*lir:um‘rnl:* todos  los ,r_,-rmu!t*-' matemalticos  fi-
jaron su atencion en los nagotables, v ocada vez mas dificiles, proble-
mas= de la meeanica celeste,

La dificultad prineipal radica en el Hamado “problema de los tres
cuerpos . Sioanicamente existiera ¢l Sol (reducido a un punto material
o centro de atraccion) v un solo planeta (también con la masa conden-
cada en un punto), el ealeulo de la rayectoria de este altimo, dadas
su posicion y velocidad inicial, es facil vy ya fue hecho por Newton:
el resultado es una elipse (0. mas generalmente. una ednical con el
Sol en uno de sus focos. Pero si hay dos planetas (o un planeta v un
catélite ). <obre cada uno influve. ademas del Sol. ¢l otro planeta: se
trata de tres cuerpos que se alracn muoluamente, y la [ralj.'i‘rtm.'iel- arn
suponiendo el Sol fijo. es va complicada y el <istema de ecuaciones
diferenciales que da la soluecidn presenta complicaciones extraordina-
vias, Tal es. por ejemplo, el cazo del sistema Sol-Tierra-Luna,

El problema de los tres cuerpos. asi planteado. todavia esta pen-
diente de solucidn. Se conocen unicamente aleunos casos particulares
como. por cjemplo, el caso en que los tres cuerpos ocupan en un ins-
tante dado los vértices de un triangulo equilatero (caso resuelto por
Lagrange v que mas tarde se vio que tiene realidad efectiva en el caso

del sol. Jupiter v los pequenos planetas del grupo de los Troyanos).
Fambién se conoce el caso de estar los tres puntos en linea recta. con
cierla razon entre las distancias mutuas *,

Sioen lugar de tres euerpos hay n de ellos, <e trata del problema
de los nocuerpos, cada vez mas complicado v de cuva solucion se sale
muy poco. La mayor parte de los esfuerzos de la meecanica ecleste
hasta el dia de hoy estan dirigidos al ataque de este problema, ya sea
mediante métodos aproximados, ya sea renunciando a la trayectoria
¢xacta pero buscando sus condiciones de estabilidad vy su evolucidn
“en grande”,

Por ejemplo. dejando de lado las trayectoriaz exactas de log planetas
v o=satélites, sse puede saber si el sistema solar es estable?. es decir.
;mantendra su forma actual en el futuro o. por el conlrario, se Hegara
al choque de algunas de sus componentes contra otras? En particular,
ies estable la orbita de la Luna? ;Seguira siempre como en el presente

0 ird acercandose o alejandoze de la Tierra? ;Las drbitas de los plane-

Se puede ver a este respecto el libro reciente de Siegel que comentamos mas ade-

lante y en el cual todos estos casos particalares vienen sistematizados y generalizados,
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tas son inmutables o teérminarin chocando entre i o th:'.-'-;ilmrt?rifndﬂ
como comelas que se alejan infinitamente? Todas estas preguntas, un
poco mmprecisas tal como las hemos formulado. pero que admiten una
formulacion exacta. constituyen lo que se llama ¢l problema “restrin-
gido™ de los n cuerpos,

Problemas de este tipo fueron objeto de estudios profundos du-
vante el siglo XIX y en lo que va del actual vy todavia se sabe muy
poco de ellos para n > 3.

Lagrange y Laplace, este altimo en su gran tratado de Mecanica
Celeste. aplicaron toda la matematica conocida y crearon nuevos ca-
pitulos, para explicar y c¢ondensagr en principios minimos todos los
fenomenos obhservados. Con la teoria del potencial, continuada por
Poisson, nacia todo un nuevo campo de investigaciones matematicas.

Toda la teoria de ecuaciones diferenciales se desarrollé en grado sumo.

También Gauss. astrénomo de profesion, al mismo tiempeo que apli-
caba la matematica a la astronomia, empujado por esta ultima. enrique-
¢i6 la matematica con nuevas ideas y resunltados valiosos, Asi, para apli-
car sus métodos al caleulo de las trayectorias de los pequenos planetas
o asteroides conocidas tres ohservaciones, tuvo que desarrollar el método
de los “minimos cuadrados™ de tan extensa y wvariada aplicacion, Su
cstudio de las perturbaciones sobre las trayectorias, condujeron a Gauss
al tratamiento de ciertas integrales elipticas, con resultados de interés
también para la matematica pura.

Sin entrar en el detalle de otros grandes matematicos que enrigue-
cieron simultineamente la matematica v la mecanica celeste, se llega a
la obra cumbre de Poincaré en sus “Méthodes nouvelles de la mécanique
celeste”. La teoria de ecuaciones diferenciales “en grande™ con sus pro-
blemas de periodicidad y estabilidad, la teoria de invariantes integrales,
la topologia. ... fueron capitulos empleados y en parte creados especial-
mente en relacion con problemas de la mecanica celeste,

La Topolosia, por cjemplo. aparece en estas cuestiones de la si-
guiente manera, Sean (v, ¥, 2). (& ¥ 20 (=1, 2, §) las coorde-
nadas vy las componentes de la velocidad de tres puntos materiales
que se mueven en virtud de la ley de atraccion de Newton. Cada
estado del sistema queda determinado por esos 18 valores, lo que equi-
vale a deeir, en lenguaje geométrico, que todos los estados posibles que-
dan determinados por un punto de un espacio K de 18 dimensiones.
Dentro de este espacio, la evolucion de un <istema estara representada

vor una curva o lrayectoria, tal que por cada punto del espacio pasa
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que corresponden a sistémas que en cierto momento presentan el choque
de dos de los puntes, forman tres variedades de dimension 16 cada una.
La forma “en grande”™ de estas varicdades no es conocida v su estudio
esta muy vinenlado. naturalmente, con el problema restringido de  los
tres cuerpos. Por ejemplo se presenta el problema: ;Llenan estas varie-
dades densamente ¢l espacio total de 18 dimensiones? Es decir: jes
cierto que tan cevea como se quiera de un determinado estado hay otro

que conduce al choque de dos de los Imnluﬁ?

También el estudio de los posibles sistemas periodicos toma, con
csta representacion. forma geométrica. Nos limitaremos a recordar que
fue justamente el problema de las érbitas periddicas que condujo a Poin-
caré al Namado su “altimo teorema”. que puede enunciarse asi: Sea R
una corona cireular y C,. C. las civeunferencias concéntricas que la limi-
tan: sea PP una correspondencia topologica de R en si mizma tal
que: a) conserve las arcas: b) transforme €, y €. en si mizsmas. pero
de manera tal que si ¢ es ¢l angulo central correspondiente a un punto

¢ ¢l correspondiente al transformado. sea o para C, v o —p par

’ 60
(.. Con estas hipétesis, la transformacion tiene por lo menos dos puntos
[1jos,

[i<te teorema fue demostrado por primera vez por G. Birkhotl. awtor
de un famose libro titulade “Dynamical Systems™ (1927): claro y sim-
ple a pesar de su profundidad y en el cual los métodos topoligicos ini-
ciados por Poincaré para resolver prulllEma.-' de la mecanica aleanzan
pleno v elegante desarrollo,

Antes de Birkhoff Y CcOmo resultados mas notables del 5ig]u actual.
deben citarse los contenidos en las memorias fundamentales de K. F.
Sudman (la principal: Mémoire sur le probleme des trois corps, Acta
Mathematica. vol. 36. 19121, En ellas se dan condiciones que deben enm-
I;Hr las lllll.-i['iﬂih.‘:- iniciales de tres CUErpos para que en s futura evo-
lucion no haya choques, resolviendo asi practicamente el problema res-
tringido de los tres cuerpos. Lamentablemente. estos mmportantes resul-
tados no han podido ser generalizados al ca=o de mas de tres cuerpos.
El método sesuido por Sudman para Ilegar a sus resultados es analitico,
Su idea consiste en sustituir la variable tiempo t por otra variable u tal
que. atin en el caso del choque de dos cuerpos. tanto 1 como las coorde-
nadas de ellos sigan siendo funciones regulares de w. de manera que los

desarrollos en serie respectivos valgan para tode el movimiento.
Sin embargo, a pesar de todos estos esfuerzos, los problemas de la

mecanica celeste siguen siendo muchos y de solucion desconocida. Los

gl e g DL o oo o B S dascera aatiial hadia ramas mas .'.ll.l:--
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tractas. no olvidan las cuestiones pendientes y siguen aportando su in-

-

genio para ir avanzando. aunque sea lentamente. Como mas reciente y
eran conlribucion a los problemas que hemos estado considerando hay
que mencionar la publicacion del libro “Vorlesungen iiber Himmel-
smechanik™ (19561, del gque <e ha dicho constituve “uno de los gran-
des acontecimientos matematicos del siglo actual™* v cuvo autor es el
matematico aleman. gran especialista en teoria de nameros. €. 1. Sie-
gel, Como es natural. el libro puede considerarse como un tratado de
sistemas de ecuaciones diferenciales de cierto tipo vy los resultados fun.
damentales se refieven al problema del comportamiento en grande de
las soluciones. Senalarlos con deialle obligaria a entrar en la discusion
de téenicas va muy especializadas, [no de los principales se refiere a la
caracterizacién de las soluciones en el entorno de un punto singular
mediante las raices caracteristicas de la parte lineal de las ecnaciones,
mejorando en mucho los resultados elasicos de Poincaré. Picard. Liau-
punoy y Dulae principalmente, También extiende a casos mas genervales
los Hamados teoremas de “puntos fijos” que permiten decir algo acerca
del nimero de estos puntos en transformaciones entre los puntos de un
mismo espacio,

En definitiva. la mecanica celeste es un ejemplo de la ciencia eter-
na. cada vez mas conocida, pero siempre con nuevos problemas v, ann-
que en los momentos actuales pareee una rama de las Hamadas “elasi-

-

cas”, ya abandonada —sino desconocida- - por las generaciones jovenes
de matematicos, hemos querido senalar ¢como los grandes prohlemas pen-
dientes no son nunea abandonados por los verdaderos grandes matema-
licos —ecomo Siegel . a pesar de que su especialidad, en la que alcanzao
primerisima fama. parveceria estar bhien alejada de la antigua. antiquisi-

ma. mecanica celeste.

* Bulletin of the American Mathematieal Society, vol. 64, 1958, pig. 102,



Observaciones meridianas para el calculo de las coordenadas
ecuatoriales absolutas y de la latitud

Por GREGORIO I, MARTINEZ CABRE

a) Instrumentos

La determinacion de las coordenadas ecuatoriales absolutas en teo-
ria se pucde efectuar mediante el anteojo ecuatorial o maquina para-
lictica de la misma manera que se miden las coordenadas ecuatoriales
relativas.

Pero el anteojo ecuatorial no es un instrumento de precision alta.
porque tiene dos movimientos de rotacton independientes entre si, lo
cual es un inconveniente para su puesta en estacion con la estabilidad
necesaria.

Fn los observatorios astronémicos se miden indireciamente las coor-
denadas ecuatoriales absolutas con gran precision, por medio de dos ins-
trumentos distintos que permanceen teoricamente en el plano meridiano
v oque poseen solamente un movimiento de rotacion, aungue a veees se

construven combinaciones de ambos.

Tales instrumentos son los siguientes:

19 el anteojo meridiano o antecjo de pasos. cuya parte esencial es
un antacjo de tamano muy grande v que proporciona mucho aumento,
Sirve para observar ¢l paso de una estrella por el meridiano y e
acompana un cronometro de tiempo sideral para registrar el instante, con

lo cual se ]ltli‘llt* nlilt'lll't‘ lu:l LiHl't‘llr-iil_'l'H recta lh" 1il.] l*h‘ll‘l'"u.

29 ¢l cireulo mural cuya parte csencial es un circulo o limbo gradua-
do de tamano muy grande que indica pequenas fraceiones de angunlo me-
diante dispositivos de lectura especiales,

\ veces se emplea un par de limbos para aumentar la precision,

Sirve para ohservar el paso de una estrella por el meridiano con lo
cual se puede medir un angulo vertical e indirectamente se puede obte-
ner la declinacion § de tal estrella.

32 ol cireulo meridiane, o instrumento meridiano (que es la unian de

LIkl unn*uin nu'rii“nnn L |||- Tl rirmlln I'IIIII'H! “ir’lduﬁ .*-‘trfr'{h:rfrmu*m‘ﬁ Sﬂ!rri*
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in mismo ¢je cuya posicion es perpendicular al plano del meridiano
horizontal.

Tienen la misma importancia amhos elementos esenciales, o sca el an-
teojo y el eirculo graduado v proporcionan « v o. simultaneamente. Cuan-
do el instrumento es de tamano muy grande recibe el nombre de gran
circulo meridiano.

b) Clases de situacion uranografica

La sitnacion uranogrifica de un astro se puede fijar de tres maneras

diferentes que se distinguen como S1gue

1Y Por su situacion verdadera. dando su aseencion recla VoSt deeli-
nacion referidas a la ccu ptica v al ecuador verdaderos como planos fan-

damentales v sin estar ﬂft'f.'fmfrm de In aberracion ni de la refraccion.,

2% Por sn situacion miedia., dando también su aseension recta v =i

declinacion referidas a la ecliptica y eécuador medios como planos fun-

damentales,

Entiéndese por ecuador v ecliptica medios las situaciones que estos
planos tendrian si no estuviesen afectados por la nutacién.

La situacion media de una estrella difiere. entonees, de la situacion
verdadera por los efectos de la nutacion en ese instante,

3% Por su situacion aparente, dando la ascension recta v la decli
nacion referidos a la ecliptica v ecuador verdaderos, estando asi alec-
tados por la aberracion. Es entonces la situacion en la que un ohser-
vador veria una estrella si no hubiese refraccion.

La situacion aparente difiere entonces de la situacion verdadera por
fos electos de la aberracion. v de la situacion media por los efectos de

la aberracion v de la nutacion.

¢) Relacion fundamental entre la declinacion de un astro. su “‘distancia
cenital” meridiana y la latitud del punto de observacion

HISTORIA DE LA CUESTION

En Cosmografia y por consiguiente en Astronomia. es muy {re-
cuente la operacion de sumar arcos consecutivos de especie diferente:
es decir, que el sentido positive de una especie de arcos coincide con
el sentido negativo de la otra especie de arcos. Entre los ejemplos mas
comunes gue se encueatran en los textos de Cosmografia de la Ense-

nanza Secundaria aparece el de la figura 1. que se refiere al epigrafe
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v donde se percibe que el sentido negativo de la declinacion y de la

latitud es ignal al que caprichosamente se le atribuyo al sentido mega-

fivo de la distancia cenital meridiana. ocurriendo otro tanto con el

sentido [H".lr-il'u'n.

J J3 Q :
| 2 TS
J'
N 8 ‘. . 5
i i

Fieara 1

En dicha figura se consideran tres de los casos que corresponden

i

2 un lugar situado en ¢l hemisferio sur, que son los siguientes:
12 la estrella se encuentra entre el polo sur y el cenit.

29 la estrella <e encuentra entre el eenit y el medio-cielo.
3% la estrella s¢ encuentra entre el medio-cielo y el norte.

Para el primer caso establecen que
(—o) = |—¢) + (—=z)

Para el segundo caso establecen que

(—8) =— | —¢ b (2}

Para el tercer caso establecen que

() = —=x)} =+ (-2
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Como los tres casos se verifican en valor absoluto v signo. se pueden

resolver mediante una féormula seneralizada. a saber:
=+ =

Ademas se lee la nota siguiente:

“Con el ohjeto de simplificar la demostracion de la relacion
d=—=¢ -}~z hemos hecho una convenciion respecto del signo de le dis-
tancia cenital meridiana de un astro CONTRARIA «a [l corriente en la

practica,

“CONVENCION: La distancia cenital de un astro en =y paso por el
meridiano. es positiva o negativa. scein que dicho astro culmine entre

el cenit y el norte o entre el cenit v el sur. respectivamente,”
Mas adelante se lee lo que signe:
“De la relacion anterior vesulta que ¢ § - 2.

“Esta formula expresa que: “la latitud de un luear e igual. en valor

ahsolute y signo, a la diferencia entre la declinacion de un astro v su

distancia cenital meridiana en ese lygar.”
Por otra parte, F. BEUF, en su libro titulado: “Curso de Geodesia™.
1894, pag. 115, al watar la “Distancia cenital de un astro en la epoca

de su culminacion”. dice:

=

“Entonces, sustituvendo la distancia cenital Z. a la altura tendre-

mos en la época de la culminacion:

cos £ — cos (¢—5) de donde
fi— ¢35,

que da la expresion de la distancia cenital. cuando el asiro ¢ encuen-
tra en el meridiano,

“Para que esta ecuacion sea general, es indispensable deciv enal tiene
que ser el signo de z cegin las circunstancias: y la convencion a este
respecto. la cual se deduce de los signos convencionales atribuidos a 8
v a ¢.oes la sicuiente: “Cuando el astro culmina al sur del ecenit. la dis-
tancia cenital es positiva, v es negative cuando culming al norte del
cenit.”

“Esta regla es general cualquiera que sea el hemisferio considerado
con la unica condicion de sustituir (180731, (5 tomado en yvalor abso-
luto) por & cuando [a culminacion tiene lugar entre el polo v el hori-

L

zonte: es decir, en las culminaciones inferiores,

En la pagina 297. del mismo libro se lee lo sicuiento
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SDETERMISACGION DE LA LATITUD POR LA OBSERVACION DE LA ALTURA
¢ DISTANGIA CENITAL MERIDIANA DE UN ASTRO.

“Sean: ¢ la Tatitud del Iugar, = lo distancia cenital meridiana del
astro oh=erviado, & su deslinacion, en el instante de la ohservacion. tene-

mos Art. pag. 115, la ecuacion

=082

“Lsta ecuacion es gemeral, cualesquicra que sean ¢ 8 y z: sicmpre
que e tenga en cuenta la convencion hecha en el articulo aludido para
el signo de = v que repetimos aqui: Cuando ¢! astro culmina al sur del
cenit, la distancia cenital es positiva, v negativa st la culminacion ticne

L

Ingar al norte del eenit: o. en otras palabras. la distancia cenital es
positive o negativa <1 durante la observacidn meridiana se hace frente

al polo sur o al polo norte.”

El ingeniero M. OrpOXEZ, en sn magistral libro titulado: *Trigono-

metria Eslévica v Coordenadas Astronémicas™, 1923, pae. 347, al tratar

Fs

ol tapico titulado: Determinacion de la latitnd por aoaras o distancias

cenitales meridianas de estrellas. dice:

“Fl métorda consiste en observar con un teodolito la disiancia cenital
L i de un a-tro de deelimacion conocida en el instante de su culmina-

4z . en la cual Z

cion v dedueir la Iatitud ¢ por la formula -

i

—3
es la distaneia cenital verdadera dada por 2, — 4, —+ refraccion y 3 la

declinacion dada por la “C. des T o por otro almanaque. La distoneia

cenital 7., es positiva o negativa segun e la observacion haya ‘sido

heecha eara al sur o eara al norte.

iTabiendo dericstrado que la férmnla 7 . — ¢ —3 tiene su origen en
cl tridngule de situacion degenerado por causa de ser 1-—10. es evidente
que el teorema o relacion de CHAsSLES o de Monius tiene que ser apli-
cado a la formula ¢ —8 + Z,,, ya que s trata de una suma de arcos
dirigidos consecitivos, o. mejor aun, se trata de una suma algebraica
ordenada Voue por lanto no r.nmi:lu con la |1r:'1piﬁlm] conmulaliva de

la suma algebraica ordinaria,

De acuerdo con esto, corvezponde considerar como resta algebraico
para aveviguar ¢l primer sumando a la relacion que suministra la deeli-
nacion, o se. -

acion, o seax o — g Zm
segundo sumando a la relacion que suministra la distancia cenital

. ¥y como resta algebraica para averiguar el

Ly = ¢—3d. Como la tendencia del Algebra es transformar las resias
en sumas para facilitar los edlenlos y las formulas mediante la inversion
de log signos del sustraendo. resulta de provecho considerar la coaltura
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meridiana que se distingue con la notacion Z, vy que respeta la con-
vencion universal dada para la definicion de 7. ,.

Conseguido esto. es posible aplicar la relacion o teorema de CHASLES
o de Monius, por cumplirse la condicion de consecutividad vy sin neee-
sidad de establecer convenciéon o deflinicion aleuna contrarta a la corrien-

te en la praclica o universal.

1) Formula: 2, = 2 —

Wi

Como punto de particular clocuencia para la aplicacion de los arcos
dirigidos a las ohservaciones astronéomicas meridianas. conviene aclarar

lo siguiente:

i
Firgura 2
h,; - aw ; ; n
f"'i“-r‘lm la h:il[l'il 2. s¢ tene (que 1 +fr= _
de donde se despejan hi=- —3
ny B
> =, —h

En estas formulas 8 lleva la designacion de coaltura, ahreviacion de
complemento de la altura: es decir. que representa el arco que indie:
la magnitud angular que falta para legar al cenit.

Ahora bien: como la altura se cuenta en el sentido horizonte-asiro.
de ignal manera se ha de contar la co-altura, o =sea que ha de mantenerse

ol contido ane es tastro-centt.
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Por otra parte. la distancia cenital Z. que es una coordenada polar
v no rectangular, se cuenta desde el cenit hacia el astro, o sea en Sentido

L

contrario al de la co-altura v al de la altura.

De :.ufltl' entonces que §y 3 sean ARCOS DE ESPECIE DIFERENTE, v ¢onio

en las necesidades de la practica solamente se emplean por razones de

visibilidad, en el intervalo [0, o) resulta que ambos arcos ceinciden en

il

valor absoluto y se designan ambos también con la letra z. lo que mate-
maticamente no es de rigor, No ohstante esta falta de rigor matematico.
preede mantenerse la eseritura siempre que se haya tomado conciencia de
fa cuestion. o sea distinguiendo los conceptos de distancia cenital (coor-

denada polar) v de co-altura (coordenada rectangular).

Ya se ha visto varias veces que: 1? La suma algebraica de arcos diri-
gidos consecutives puede concebirse como engendrada por un punto movil
que partiendo del origen de la suma llege ol extremo de ella recorriendo
los sumandos en la misma forma y de acuerdo con el orden de agrega-
cion: 2% la resta algebraica de arcos dirigidos puede conecebirse como b
permutacion de los extremes v cambio del signo del sustragendo con la
anulacion de las partes de arcos superpuestos v conservacion de los no
Suprerpuestos,

i

Asi, por ej.: en la [érmula h — — 3. al restar 8 ¢ le cambia el

2
signo a este lérmino y se le anula junto con la parte del arco = con la

cual se superpoae. quedando =olamente h.
Fste cambio de signo no significa que 3 se haya convertido en =,

porque z es positivo por su definicion y es de especie diferente. En la

—

i ie a - = 5
tormula #—  —h, al restar h se le cambia el signo a este término y

-

18

e le anula junto con la parte de - con la cual se superpone, quedando

-
-

L

olamente ],

De acuerdo con todos estos razonamientos se puede comprohar en las

liguras 3 y 4, que se cumple la DIFERENCIA ALGEBRAICA.

j} e
o1 Bl ~

donde = representa a B, o sea la co-altura meridiana que es positiva

cuando el asiro esta al S del cenit y es negativa cuando ol astro esta al

N del cenit. cualquiera que sea el hemisferio en que vsté situado el
{ b Serya n" i,

iThl Il.-:.ll'l'lll"l]il - ‘.:" 2 - *}
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Tamhién e puede comprobar en las mismas Jiguras 3 v 4, que se
cumple la DIFERENCIA ALGEBRAICA & =% — 7, . donde las letras tienen el

wismo significado que en el ecazo aunterior.
LIL Formula: =8+ 4,

Por otra parte se puede comprobar en las figs. 3 v 4, que se cumple

la relacion o teorema de Chasles o de Mobius,
& 8 - f’-m

donde las letras tienen ¢l mismo significado que en los casos anleriores,
Esta regla es general, cualquiera que sea el hemisferio conside-
rado. con la dnlea condicion de sustiuir | L 8 — I}, por s. comada

i |mrli|' del medio cielo v como st fuese una 4. cuando la eulminacion
tiene lusar entre el polo elevado v el horizonte. e< decir. en las enlmi-
nactones infertores, El valor I solo s¢ emplea en este caso, aungue -

Licn se verifica en los otros dos.

) CONCLUSIONES

Conviene chservar la diferencia entre la flicura 1 v todas las figu-
ras nuestras,

En la ficura 1. las letras llevan signos, lo que esta en contradiceion
con el Algehra.. puesto que las letras indican indiferentemente canti-
dades positivas o negativas, v los signos indican solamente operacion:
de aqui el ecapitulo designado: signos de relacion donde se en=ecna espe-
cialmente todas estas cuestiones. En nuestras figuras los signos se colo-

can en el extremo del arco v las letras van solas.

Ademis no e: neeesario utilizar las demostraciones  taritmeticas |
alli dadas, colocando las cantidades con =u signo y entre parentesis,

pues hasta:

19 para los arcos suma verificar con la punta del lapiz si se pasa
del ovigen al exiremo de ellas recorriendo en la misma forma los arcos

sumandos v en el orden de (agregacion,

29 para los arcos resta después de permutar los extremos y de
cambiar los signos de los arcos sustraendos, averiguar las partes que
se anulan por superposicion v conservar las partes que quedan sin su-
perponerse,

37 en el caso de que se quicra generalizar las formulas vistas me-

diante: siommlae avitmicierne o wvae vavranal s emnlear Jasg IGrmualas
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manteniendo los signos de las canmtidades a la derecha v en la parte

superior como s¢ ha hecho con las férmulas:

B I'_ a s e :._. Ir-! Eoe Iw .
h™ +Br= -3 bht=_-—f*; B+ = = e
S — —
londe © no lleva si i |
donde - no lleva signo por convencién, yva que la letra = lo mismo

que la letra ¢ y otras, por singularidad individualizante, indican siem-
pre un numero v no una cantidad,

EJeEmMpPLO
Generalizacion de la formula o — § —_}m
‘n la figara 3 En la figura 4
Para J;, g =g <+ .’; | Para J, ¢* =8t + Z;
NP S |
¥ J_.:-_ T =6 | 4t

|
|
+ g ‘ »  ddy ¢t =8 + Z]

% *jl I:r.._ — D -t ";::“ £ 'Ii "1f- — )T = E;

Verificandose todos los casos en valor ahsoluto y signo. se pueden
resolver mediante una sola férmula general, que es ¢-—38 - Zn

Esto equivale a recorrer los arcos consecutivos con la punta de
un lapiz sin levantarla del papel desde el principio hasta el fin. (punto
movil), para lo cual se procede como se explica a continuacién:

1) Se supone un punto movil que avanza 2 0 D' o. hien que
retrocede 27 0 D™ hasta su correspondiente J.

2) Se supone que dicho punto moévil reinicia su avance 7 o. bien
sw retroceso 7, hasta su correspondiente cenit Z o Z.

En forma andloga se generalizan las formulas: Zp—¢ — § v

0 —=o —4m. lo que equivale a averiguar las partes de arco que se anu-

lan por superposicion de avances v retrocesos v las que se conservan

por no superponerse después de permutar los extremos y de cambiar
el signo del sustraendo.,

El lector ]:m]rfl percibir que analogas Elll]i['ﬂf'iﬂﬂl"ﬁ hechas a todos
los problemas de coordenadas que se explican en la Astronomia Esférica
pueden producir un cambhio extraordinario en la ensenanza de la asig-
natura. Se invita a que el lector intente una aplicacion a la transfor-
macién de tiempo mediante la ecuacién de tiempo de concepto actual v

a=

de concepto antiguo. anterior a 1925,
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Noticiario Astronomico

Cometa Wirtanen (1956¢). Le telegrama de la Estacion Flagstafl informa lo
siguiente: El doble micleo comunicado por Yan Biesbroek en mavo de 1957 adn piT-
siste. El nicleo secnndario casi 1,5 magnitnd mas débil que el micleo prinecipal. con
separacion de 207 en posicion 2357 el 26 de abril. En las regiones del doble nieleo
se nota actividad de emision en forma de chorro, En una placa sensible al azul. toma-
da con el reflector de 100 em v durante unos 60 minutos de pose, se percibe ung cola
muy débil, de unos 3 de longitud. en direccion 245°.

Cometa 1957 g —Harrington. — Periddico. -~ Redescubierto por el Dr. Roemer el
1§ de noviembre de 1957, en la posicién a — 200 53m, § § — 4 1° 48’ como un objeto

de mmagritud 20, con cola muy corta. de sélo 0°.2. Tiene un periodo de 6.5 anos,

Cometa 1958 a Burnham. — Un telegrama del Observatorio Lowell comunicd
el desenbrimiento por Robert Burnham. hijo. del primer cometa del ano en la posi-

cion signients:

T = 1958, febrero 22, 12500, T. /.
o = 555220
i =-4-10016

Magnitud = 09,

Descripeién: Objeto difuso, con vondensacidn central o nicleo: ningung  infor-

macion sobre cola,
Orro telegrama del mizmo observatorio dice:

1 == 1958, febrero 22, 10062, T. U.
o = STS4us

=110y
Magnitnd = 15; magnitud total: o,

u = 51* (E)
Movimiento propio en:

i = 221(N)

Descripeion idéntica a la anterior.
Dias después se dieron los siguientes elementos parabolicos:

1 1958, abiril 16,41, T, U,
it = 16°468

no= 1502506

| = 159847
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Cometa 1958h Arend-Rigaux . — Este cnerpo fue fotograiiado con un reflector de
100 emi de difmetre. de ln Estacisn Flagstaff del Observatorio Astronomive Naval de

o= EF. UL .. apareciendo en todos los razos con imagen estelar de 198 magnitad.

Cometa 1958¢c Wolf | Tambien periodico. Fue redescubicrto en lu éstacion e
Flagstalf | Arvizonai, por fotograiiss tomadas con el vellector de 5 meiros de M, Pa-
lomar. ¢ 13 de jueio de V158 En los negatives aparece como g debil imazen este-

lor de magnitad 20,1,

Cometa 1958d Kopff Fue visto en s octava visita, el 25 de junio de 1958, como
an obicte difuso, con una pequers condensacién central, en la posicion & = 1 481LE

¥

=+ 2 con nna magnitmd de 108,

Cometa 1958e Burnham-Slaghter . También [ue deseubierto en el observatorio
de Flagstall por los mencionados astronomos, en la signiente posicion: & — 2114 Jum
apE ) § = L 10° 37" las Th 23m2 T.U., como ue objeto de magnitud 14,0, e trata
de un eometa difuso. <in condensavion central, con cola menor d= |

. Candy caleuld los signientes elementos orbitales:

T — 17.249 marsgo 1959 T, E.
o o= 08,1038
()} = 324,300 J

1 = B49489nb

q = 1,76556

1595%,0

Nova RS Ophiuchi  Se irita de una nova recurrente v acaba de sufrir su tereera
clivicien de brillo. Habitualmente es rna estrella de magnitad 11.5. pero a medindos
de julio oleanzd la magnitad 6.

Lu= giieriores explosiones hahian <ido comprobades en 1896 y 1934,

Record en la actividad solar Fl pamero de Wolf correspondiente al afio 1957
cesnlta 1902, of mis alto regicrado desde hace treinta afios. periodo en ¢l enal el oo
mera de Woll se establecié con precision, Quizd 190.2 sep la cifra mis alta en los

ultimos cien anos,

Union Astronomica Internacional. it N Asamblea General tavo lugar en Mosea
entre el 12 v el 20 de agosto de este ano, bajo la presidencia del profesor Andre Dan-

jon. FEn pucoirg proxime nomero daremos ae resumen de 1o tratado,
!

Heinrich Wilheim Matthias Olbers (1758-1840) . St cumple este ano el zezundo
certenario del nacimiento de este astropomeo aficionado, Foe un avtodidacta en mate-
miticas v astronomia, sobresaliendo en la rama cometaria al punto de descubric 6
cometas v establecer el primer método practico para determinar su= orhitas, En sus
pesquisas descnbrié ademias a los pequenos planetas Pelas y Vesta. Pero él, maodesta-
mente, decia que su mayoer merito aslronamico consistia en huber indocido a Bessel

al estudio de la astronomia.

Satélites artificiales.— En los precedentes nimeros de Revista Astronomica trata-

mos de informar a nuestros lectores de los progresos logrados para colocar en arbita

- & & n
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los Estados Unidoes, y si bien en los circulos cientificos se esperaban lanzamientos en
olros paises, en especial modo en Rusia, con motivo del Ano Geolisico Internacional,

nos sorprendio el nimero v calidad de los ocho ohjetos puestos en orbita durante
el ano 1958. Ellos fueron. en orden cronolégico:

Sputnik | Correspondié a Rusia el primer éxito al lanzar este satélite el 4 de
octubre de 1957, colocandolo en wna érbitn que tenia por elementos:

o 228 km
A = 847 kan
Ty = 8aM10* 2
i = 659,3
e = 0,051
eaida = 4 de encro de 1958

Sputnik 1 El segundo satélite de la Tierra también fue ruso, colocado en 6r-
bita el 3 de noviembre de 1957, en la siguiente Srbita:

P = 225 km
A = 1671 km
T, = 108745"
i = 657,4
e — 0,088
ecaida = 14 de abril de 1958

Llevaba en su interior a la famosa perra Laika.

Explorer | Estados Unidos colocé en érbita su primer satélite ¢l 31 de enero
de 1958, en una orbita muy alargada, cuyos elementos son:

P = 368 km
A = 2540 km

T, =114%37*
i = 339,14

e =), 139

Vanguard | - Lanzado por Estados Unidos ¢l 17 de marzo de 1958, en la siguien-
e Grbita:
' = 6562 km
A = 3965 km
Ty = 13417, 4
= 342,30
e = 10,191

Como date interesante, que se desprende de los elementos orbitales. diremos que
s vida esti estimada nada menos que en dos siglos.

1. Fue lanzado desde Cabo Canaveral el 26 de marzo de 1058, en
una orhita cuyos elementos fueron:
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P = 188 km
A = 2800 kwm
T, = 115"34" ,6
i = 330,¢
¢ = 0,166
caida = 28 de junio de 1958

Sputnik 11l El “empate” ¢n los éxitos ocurrié ¢l 15 de mayo de 1958, cuando
Busia colocd en érbita su tercer satélite, mais pesado que cualquiera de los otros. Los

elementos de su orbita son:

P = 230 km
A — 1880 km

vlin — 105%57"
i = 65°
Explorer IV. — Fue el siguiente satélite. norteamericano, lanzado el 26 de julio

Jde 1958, destinado a estudiar la zona de radiacion de Van Allen. descubierta por el
Explorer 1,

Atlas. También estadouridense, cerre la lista del ano. Fue colocado en drbita
el 18 de diciembre de 1958 v retransmitio, por primera vez, la voz humana.

i todos los casos, P osignifica perigeo (pnote mds aproximado o lo TIERRAD cn tanto A
apocen, el mis lejano ;. To es el periodo de rotacidn inieial ;1 vepresenta la inelinaeion del
plano ovhital eon el Feuador teprestre, v e la exentricidad de ln elipse recorvida por el satélife.

EDITORIAL UNIVERSITARIA DE BUENOS AIRES

Fn las sesiones del 7 v 14 de junio del ano 1958 el Consejo Superior de la Univer-
<ithad Nacional de Buenos Aires resolvié. de acuerdo con el asesoramieento téemico
solicitado del doector Arnaldo Orfila Reynel, la ereacién de la Editorial Universitaria
de Buenos Aires, Sociedad de Economia Mixta, con un capital autorizado de
215 40000000 v un aporte de eapital privado que no podra exceder el 1 7.

El Directorio de la Sociedad esti compuesto por siete personas, seis de la Uni.
versidad de Buenos Aires y una elegida por los accionistas privados. Es presidente
del directorio el Ing. José Babini, vicepresidente el Dr. Guillermo Ahumada, secre-
tario el Ing, Humberto R, Ciancaglini v vocales la Dra, Telma Reca de Acosta y los
Dres. Alfredo Lanari, losé Luis Romero e lgnacio Winizky, El directorio designe
sindico al sefior Enrique Silberstein v gerente general de la Editorial al Lic. José
Boriz Spivacow,

Un primer plan de produceion se esti llevando a cabo sobre la base de euatro

cpriese /
a) Ensenanza v conocimiento: Fstara formada por tratados, manunales y obras de
f'!!ﬂ.‘?llllﬂ.

by Teoria e investigacion: Estard formada por monografias originales, trabajos de
investigacion v tesis, tanto de lo= medios académicos del pais como del ex-
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c) Extension caltural: Serin ediciones econdmica- vVopor sus caracterizlicas las
de mavor difusion entre los estadiantes v pablive en general, Esta serie e
desarrollard en cuatro seeciones: A} Textos clizicos: T Bihlioteea argen-

tina; €) Problemas contemporineps: D Divalgacion,

f-!.l' _F;f:r'-{;" ffﬂ'l!‘-’fl‘f'ﬂ.ﬂlt: :"':-lirl:i” |I|I..,|:] :’ "l.:_: :._ III“[]'T}I\.rItr;ﬂ-" {]t} “lltr'r[\”" l“l illf“.‘lj}-l trri'-:![]ﬂs
que expongan con Jeratquin suficiente un aspecto de la historia. 1 vida. los

hombres y la realidad de coulquier pais americano.

Husin aqui concretamente la informacion, atrasada. pero es el caso recordar fluie
estamos acostumbrados a tomar conocimiento de muy loables iniciativas que invaria-
blemente no pasan de tales. A fuerza de experiencin miramos con rierto eLeeptici=-
ma los proyectos nacientes. Quiza haya llegado el momento de modifiesr estos -
tos de vista. La Editorial Upniversitaria de Buoenos Aires es noa realidad. Varios vo-
limenes ya aparecidos v mias de 120 ep preparacion son prueba fehaciente de e
no estamos en presencia de una nueva atopia, sino de la concerecion de una neeesidad
imperiosa de la cultura pacional. que viene reclamando desde hace mucho tiempo
nuestro medio social. deseoso de colocarse o lg par de los paises mas adelantados

del mundo,

Con la Editorial Universitarin de Buenos Aires se busea crear una entidad dife-
vente de la industria editorial que va existe en nuestro pais: se busea erear una
entidad que cumpls uwna funcién complementaria de fa que  especilicamente estd
asignada a la Univessidad Nacional. Por etlo la Editorial Upiversitaria no tiens pro-
positos de compeiencia con otras organizaciones v tamporco es ana entidad luciativa
ni un organismo de benelicencia, sito w-a ir-titucion que debe sostenerse a =i mi=ma
para tener permanencia v vida propia

i

Porque llena un notorio vacio en nuestro ambiente, por los aleanees que pione
como medio difusor de 1s caltura er todo el o tinente Itinoamericano, por la serie-
dad con que ha encarado un programa de vastos aleanees, por la garantia que invo-
lacra para una organizaciin de esta naturaleza el respaldo de nuestra Universidad
Nacional, es que aplaudimos con entusiasmo la Hegada de los primeros volimenes.
v al medir las proveeciones de su obra sélo nos resta desear a la Editorial Univer-

sitaria un éxito total y larga vida al servicio de los altos intereses de Iy enlrura
del pais.
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COORDENADAS PLANETARIAS. — Acaba de aparecer. preparado por H. M.
Nantieal Almanae Office, un tomo (XX = 160 pp.) titulade “Planetary Coordinates
for the Years 19601980, relerred 1o the Equinex 1950.0°, E! libro es esencialmente
ana econtinudeion de publicaciones semejantes anteriores que abarcan  desde 1200
hasta 1960, v es tode lo que indica su titulo y bustante mifs, trayendo virtoalmente
vodo To que necesita el caleulista para investigar perturhaciones de cometas o de pes
queios planetas en esos ENos.

Las tablas empiezin con ung de correlacién entre dias julianos v fechas calen-
darias. Lmego para Mercurio se dan, para el periodo de 21 afos desde 1959 Dhie. I8
hasta 1980 Die. 27. a intervalos de cinco dias, las coordenadas rectangulares ecuato-
|'§;|||n_'-: qa 1res rh:rimuhz:i_ rt-hrrhl.}-\ ;;] q*-.r[tlillurriu mﬂiiu l.']l‘_' ]3 h‘*rhn, i l‘.lhjlfhr de ['l(‘lt]ifl’
apreciar =i acaso el euerpo extndiade se acerca a este planeta suficientemente como
pird (que sus efeclos sean, pereeptibles. Siguen para Venus, la Tierra (o mejor dicho
ol centro de masa del sistema Tierra-Luna) y Marte, a imervalas de diez dias y refe-
ridas al équinoecio medio de 1950.0: la longitud v latitud helioeentricas al 0 N,
ol radio veotor. la funeion 1 r’ v las coordenadas rectangulares sewatoriales, a vince
decimales de unidad astronémica, v finalmente, en unidades de la sbprima decimal,
pero con tres cifras mas, las atraceiones de eada planéta sobre el Sol. Luego vienei
las coordenadas del baricemo 5, es decir, ¢l centro de masa del conjunte Seol, Mer-
cirio. Venus, Tierra v Marte, también en unidades de la septima decimal con Tres
cifras mas. Siguen las coordenadas de Japiter y Saturne. también para cada diex
din= v a rineo decimales, excepto que 11 = da a ocho (seis ecifrus signilicativas),
las stracciones vienen con cuatro ciras adiciomales ¥ en vez de las de Satarno se
dun las sumas de efectos de Jupites mis Saturno, puesto que existe pocd probahili-
dad de ¢que <e caleulen las perturbaciones por éste sin las gque produce aguél. DPara
Urano v Neptuno los datos estin tabulados en la misma forma, pero con inmtervilos
de 10 dias. angulos a 07001, y coordenadas a cuatro decimales. Para Plutén se dan
colamente las coordenadas rectangulares, tambien a cuairo decimales e intervalos de
10 digs: a los mismos fines; como en el easn de Mercorio, Luego siguen varias tablas
auxiliares, cuya explicacion saldria de los fines de una Libliogralia,

Precede una intreduceion, en la cual, antes de deseribir las tablis mismas, se
exponen lax vemiajias v desventajas de varios metodos para ¢l ciloulo de pertarba-
ciones, con un ejemplo namérico tratado mediante los dos métados mis recomenda-
dos. Después de las tablas se agrega un resumen de 1ne formnlas pertinentes gene-
rales v las especiales de cada método, En resumen, con los elementos iniciales de la
Srhita del cnerpo a estudiar ¥ los datos contenidos en esta obra el calculista tiene
4 mano, en presentacion clara y comoda y sin cifras excesivas, todo lo necesario para
calenlar las perturbaciones que sufre el cuerpo durante cualquier intervalo dentro
del periodo abarcado. con ¢l grado de precision que desea. salvo el coso excepeional

de acercamiento extremo a algin planeta.

La obra esti en venta en H.o M. Stationery Office ¥ =us represeniantes, al precio

aficial de £ 1.10.0
B. H. Dhw.
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Noticias de la Asociacion

Socios nuevos. — Han ingresado recientemente a nuestra Asocicion los -iguiens

NUevas socios artivos:

Srta. Tola Nollmann, Buenos Aires,

Sr. Juan Hubomir Buligovich, Buenos Aires,

Sr. Alberto Fernandez, Prov. de Buenos Aires,

Sr. Juan Ignacio Iriondo. Buenos Aires.

Sr. José Pérez de la Sierra. Buenos Aires.

“r. Anibal Soza. Buenos Aires.

Sr. Orfilio Carlos Chivassa, San Martin, Prov. de Buenos Nires,
Sr. Juan Rosovsky. Buenos Aires,

Sr. Ernesto Antonio Fascetto. Buenos Aires.

r. Alfredo Slavich, Buenos Aires.

sr. Guillermio Sargas, Buenos Aires,

Sr. Juan Joszé Boero. Buenos Aires.

Sr. Roberto Oscar Olano, Buenos Aires,

Sr. Ricardo Agnoletti, Martinez, Prov, de DBuenos Aires.
Sr. Arturo Carlos Savio, Buenos Aires.

or. Jorge Yamamoto, Villa Marteli. Prov. de Buenos Aires,
Sr. Jorge Juan Sisinno. Buenos Aires.

Sr. Ricardo José Capurro, Buenos Aires,

‘. Mario Anibal Zaposnicolf, Buenos Aires.

Sr. Héctor Luis Taminelli, Buenos Aires,

Sr. Jorge Rail Deschamps, Banficld. Prov. de Buenos Aires.
sr. Esteban Maguth, Buenos Aires,

st Pedro Lejtman, Buenos Aires,

sr. Rogelio Norberto Rozas, Duenos Airea,

Sr. Luis Jorge Scarinei. Buenos Aires.

sr. Jorge Mario P. Pérez. Buenos Aires,

Prof, Lavinia Beatriz Pérsico de Bello. Buenoes Aires.

Prof. Rita De Ciutiis, Ciudadela, Prov. de Buenos Aires.
sr. Osvaldo  José Fernindez, Buenos Aires,

Dr. Everardo Power. Villa Ballester, Prov, de Buenos Aires.
Sr. E. M, Angel Trabazo. Buenos Aires,

Sr. Héetor Lunis Aleali. Buenos Aires,

Sr. Alfredo Luis Fushimi, El Talar. Prov. de Buenoz Aires,
Agr. Carlo= Brana Villamil. San Rafael. Prov. de Mendoza,
ar, Pierino Rafael Doti, Buenos Aires.

sr. Jos¢ Arturo Legnizamon, Buenos Aires,

Sr. Luis Legumizamon, Buoenos Aires,



Naticins de [a Asocincion ]

sr. Manuel Bey Ogluian, Buenos Aires,

Se. Antonio F. Blizquez, Buenos Aires.

Sr. José Alberto Marengo, Buenos Aires,

Sr. Jorge Souza, Buenos Alires,

Sr. Moisé=s Percowice, Buenos Aires,

Sp. Federico Strauss, Olives, Prov. de Buenos Aires,

Sr. Agustin Feliciano Garcia Puga, Buenos Aires,

Sr. Franciseo Eduardo Graglia, Olivos, Prov. de Buenos \ires,
Sr. Américo Zoppi. Venado Tuerto, Prov. de Santa Fe.

<r. Guillermo Luis Barra, Buenos Aires,

Sr. Luis Rodolfo Tanke. Buenos Aires,

Sr. Leon Leizarowicz, Buenos Aires.

Dr. Adolfo Armando Rivas, Castelar, Prov. de Buenos Aires,
Sy, Fuzenio Antonio Portal. Buenos Aires.

Sr. Alberto R. Mileo, Pehuajo, Prov. de Buenos Aires.

Sr. Fiduarde Yahhes., Buenos Aires.

Sr. Arturo Valentin Schpreser. Ramos Mejia. Prov. de Buenos Aires.
Sr. Pedro José Enrique Guillermo Schmitt, Buenos Aires,

sr. Enrique F. Ruiz Langtry, Buenos Aires,

Prof. Emilia Martinez de Torossian, Becear. Prov. de Buenos Aires,
<r. Alherto Buiani. Puenos Aires,

Sr. lsaae Sarfson, Buenos Aires,

9r. Antenio Gerardo e Maria, Buenos Adres.

Sp. César Urbano Vega, Buenos Aires.

Sr. Ricelli Armando, Merlo, Prov. de Buenos Nires,

Ing. Emilio Alvarez Ojea, Buenos Aires.

:__{.

~ Claudio Velasco. Buenos Aires.

Sr. Migunel Lombroni, Lujan. Prov. de Buenos Aires.

sr. Julio Di Napoli. Buenos Aires.

Sr. Sanl Mario de la Torre. La Lucila, Prov. de Buenos Aires,
Sr. Virgilio Héctor Torraca, Haedo, Prov. de Buenos Aires.
Sr. Jose Maria Orlando. Buenos Alres,

Seta., Su<ana Luisa Guzmin, Buenos Aires,

Sra, Elvira Sojo de San Miguel, Buenos Aires,

e Antonio Adanalian, Buenos Aires.

Aer, Adolio Sasovsky, Buenos Aires.

Sr. Osvalde A, Nieloud, Buenos Aires.

Sr. Antonio Callaci. Buenos Aires.

Sr. Ricardo José Passo, Buenos Aires.

Sr. Mario Geé, Buenos Aires,

=~ Angel Spotti. Buenos Aires,

Sr. Cuerino Dalla Caneva, Avellaneda, Prov. de Buenos Aires.
Sr. Fduarde Alberto Carcana, Lanis, Prov. de Buenos Aires,
Sria. Luisa Traverso. Buenos Alires.

Sp. Man'redo G, E. Knoblauch, Buenos Aires,

Sr. José Rubén Prieto, Rio Tercero. Prov. de Chrdoba.

Sr. Alberto Pechersky. Buenos Aires.

S.. Alfredo Antonie Aldinger, Quilmes, Prov. de Buenos Aires.
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Sr. Roberto Sarperi, Buenos Aires. =
Colegio Adventista del Plata, Puiggari. Prov. de Entre Rios.
e, Juan Carles Giachino, Buenos Aires,

se. Juan A, Badille, Buenos Aires,

Sra. Haydeé Graciella Gerlera de Badillo, Buenos Aires,

Sr. Abrabam Mehler, Esquél, Prov. de Chubut.

>r. Marcial (Mdriozola, Buenos Aires,

=r. Carlos Enrique Gaviela, Buenos Aires.

sr. Jorge Joaquin Bettini, Buenos Aires,

Sr. Franciseo Benicucei, Buenos Aires. ’

sr. Jorge Luis Graziano, Buenos Aires.

Prof. Ralael Enrique Rodriguez, La Lucila, Prov. de Buenos Aires,
Srta, fema 1. Giorgi, Rio Cuuarto. Prov. de Cérdoha.

Dr. Jacobo Schvartzman, Ramos Mejin, Prov. de Buenos Aires,
e Jaime Enrigue Oller, Buaenos Aires,

=ria. Delia Estévez, Buenos Aires,

Sr. Antenio Miguel Sabates, Buenos Aires,

Sr. Carlos Alberto Mateu, Buenos Aires.

Sr. Alfredo Antonio Bianechi, Buenes Aires.

sr. Gésar Gervasio Blanco, Quilmes, Prov. de Buens Aires.

Sr, Enrique Touvaa, Buenos Aires,

Sr, Lino Campi, Buenos Aires,

sr. Vicente Randazzo, Cindadela, Prov. de Duenos Aires.

sr. Manuel R. Balarine, Buenos Aires,

or. Eduardo Juan Quercilhae, Buenos Ajres.

Sr. Luis Ezequiel Muro. Aguilares, Prov. de Tucusén,

“r. Néstor Antonio Dominguez, Buenos Alres.

Sr. Alberto Thinez Ponce, Buenos Aires.

sr. Atilio Anibal Pérez, Burzaco. Prov. de Buenos Aires.

Sr. Daniel Rubén Ramos, Roszario, Prov. de Santa Fe.

. Antonto Mignel Sampieri, Florida, Prov. de Buenos Aires.
sr. hurt Boxhorn, Buenos Aires,

oy Fernundo Radl Colomb, Buenos Aires,

Sr. Jorge R. Krupnik., Buenos Aires,

Sria, M. Lawra Victoria Latallada. Buenos Aires,

=rta, Laura Prijon., Buenos Aires,

Srta. Maria Rosa Angela Barriuso, Munro, Prov. de Buenos Sires.
Srta. Maria Elena Freecero, Olivos, Prov, de Buenos Aires,

ar, Elins Barcan, Buenos Aires.

Dr. Miguel José Campos, Buenos Aires,

sr. Miguel Alberto Bartolomé, Buenos Aires.

Sr. Aliredo Lamparolo. San Miguel, Prov, deé Buenos Aires,

Sr. Enrigque Yosé Calabrese, Avellaneda, Prov e Buenos Aires.
Srta. Elda Honorata Pujadas, Buenos Aires,

sSr. Eduardo Gustave Geiler. Buenos Aires.

Sr. Agustin José Severo Scarsi. Adrogué. Prov. de Buenos Aires.
Sr, Pedro Luis Rivero Segura, Buenos Ajres,

sr. Jorge Abel Viterbo, San Martin, Prov. de Buenos Aires.
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Pascuial Brenca. Buenos Aires,

Ernesto l,itl:'ré]«.}, \vellareda, Prov, de Buenos Adres.

Viee te 5, Rivas, Buenos Aidres.

Osvalde Aliredo Piermateo. Chilavert, Prov. de Buenos Aires,
Aliredo Saalo. Lomas de Zamora, Prov, de Buoenos Aires
Cmar Rirunin Flnrt'n Hnrnm- Aires,

Viberto Richard Habbett=. Ramo= Meiia, Prov. de Buenos Aires,
Norberto Pareda Alonso, Santos, Drasil

Pavid Faingold, Duenos Aires,

Teo ilo Farina Sinchez, Asaveién, Paraguay.

Lui= Alberto Mollo, Martinez, Prov, de Buenos Aires,
Roberto Alfredo Haran, Buenos Aires,

Vinicio Completa, Escobar, Proy, de Buenos Afres,

Pedro F. Taroeco., Buenos Alres,

Dante Alberto Toscano, Bueros Aires.

Toseé Antonio Marti. Buenos Aires.

Osvaldo Héctor Fervari. Buenos Aires,

Mauricioo A. Poltarak. Buenos Aires,

o Juan Primiani, Bueros Aires,

Patricio Martin Dowd, Re=ario, Prov. de Savia Fe.
Amtorio Franzese, Buenos Aires,

Juan Carles Rouwanne, Buenos Aires,

Rivirdo Néstor Welz, Boenos Aires,

Carlos Alberto Maspero. Bueros Aires

Corlos Alherto Zamparini, Boenos Aires,

Sr. Fduardo Oscar Petrelli, Lujin, Prov. de Buenos Aires,
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VMuaris Fether Pinero. Buenos Alres,

Ranl Eneas Pinero. Boenos Aares,

Raberto Fante, Bueros Aires,

Hugo Tanzi. Horlingham, Prov. de Buenos \ires,

Pedra Bernardo Broneiti, Buenos Adres,

Miguel ). Averbe. Ramos Mejia, Proy, de Buenos Aires.

losé Ottonelli, Chivileov, Prov. de Buenos Aires.

Hermes O, Fernindez, Chivilcov. Prov. de Bpenos Aires.

Hortensio A, Ferndodez. Chivileoy., Prov, de Buenos Aires,

Federico Anibal Cinmberlani, Buernos Aires,

Augusto Martivs Queiroz, Buenos Adres,

. Carlos Alberto Villar, Lomas de Zamorae, Prov, de Buenos Adres,

Julisn Patrivie Urbina. Paso de loz Libres, Prov, de Corrientes.
Diceo Luis Pérsico, Buenos Aires.

Jorge Alberto Cordoba. Buenos Alires.

Gustave Mansilla. Buenos Aires,

Roberto Mario Berzonzi. Bueros Aires,
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Jorge Bobone (1061-1958). — El 1 de octubre ppdo. fallecié nue<tro consocio
Jorge Bobone; con él ha desaparecido un astrénemo de vocacién al par que un gran
amigo de la Astronomia. Socio fundador y gran colaborador. sus actividades en el
Observatorio de Cérdoba, donde comenzé como astrénomo de tercera en el ano 1930
¥ a su muerte desempenaba el cargo de primer ssteénomo v director del Departa-
mento de Astrometria, no fue obsticulo para que cooperara en nuestra Revisla con
gran numero de articulos, producto de sus estudios y observaciores, publicados desde
los primeros afios de la misma. Profundamente afectados. la Comisién Directiva v
la Direccién de Revista Astronémiva, hacen lHegar <u mis sentido pésame a sus fami-
liares,



Extracto de la Memoria anual relativa al ano 1958

del Observatorio Nacional de Cordoba

La presente memoria anual s refiere al periodo 1Y de noviembre
1057 - 31 de octubre de 1958,

. Personal. — Durante ¢l periodo cubierto por el presente informe
huho varias modilicaciones en el pe-r:amml debido a nombramientos, as-

censos, renuneias v, lamentabhlemente. a dos decesos,

Oficinl 7% Sr. Francisco Fonseca (fallecido el 3/9/581. — Con ¢l
cnor Fonseca. fallecido por sincope cardiaco mientras trabajaba en nu€s-
ro taller mecanico, desaparece el mas anliguo empleado del ohserva-
lorio vy un oxcelente colaborador de nuestra instilucion, Su lnf'-rdhlﬂ deja
an vacio que no sera facil de lenar en ¢l taller mecanico. donde Fon-

.e¢a trabajo con inteligeneia y dedicaciéon ejemplares durante 15 anos.

Astronomo de 1Y, Sr. Jorgd Bobone (fallecido el 21/10/581., — Jorge
Bohone era un astronomao muy distinguido, conocido internacionalmente
por sus importantes trabajos en ¢l campo de la astromeltria. Deja varios
trabajos incompletos, que se trataran de terminar como =€a posible. La
desaparicion de Bohone crea al observatorio un problema sumamente
dificil: su especialidad (astronomia de posieion) es muy poco cultivada
actualmente,  Los pocos astronomos argenlinos que se dedican a esla
rama de la astronomia se encuentran radicados en La Plata v San Juan
y es praclicamente imposible la conlratacion de extranjeros.

El doctor Epstein, distingnido astronomo de la Columbia Univer.
ity (New York). ha pasado dos meses de este ano trabajando en
nuestra estacion de Bosque Alegre. con un contrato de la Universidad
de Cordoba. Con su permanencia entre nosotros esperamos =¢ inaueure
una época feeunda de intercambio con colegas europros y norteameri-
canos=. que contribuira considerablemente a merementar cl ]ll'l’ﬁii;:iu de
que ya goza nuestra Institueion.

Después de los cambios ocurridos al 1% de noviembre de 1958. el

personal del ohservatorio queddé asi constituido:
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Dircetor: Dr. Livio Gratton leontratada)

Personal administrativo:

M. Tappa, seeretario.
Pl
J. A, Moreno, ayudante de seeretaria.

I. €. Fonseca. mecanderala,
Personal docente Y téenico:

Dre. J. 5. Landi Dessy. Ter. astranomo.
Dr, ). L. Sérsie. ler. astronomo.

Dr. D. McLeish. 29 astrénomo.

.. A. Milone, 3er. astrénomo.

L. D. Albarracin, avudante astranomo,
L. II. Mainavdi, ayudante astronomo,
J. A. Puch, ayudante astrénomo,

J. M. Ramé. electronico,

N, Eipalito, oficial mecanico,

N Keller, avadante astronomo,

J. R. Colazo, ayudante astréonomo,

C. K. Fourcade, ayvudante astréonome,
Y. €. de Kuncaitis. bibliotecaria-tradactora.
R. A. Yaiez. aptico.

M. R. Laborde, :I}IHIEIIHI' a=lranomno,

Personal contratado:

J. Smith Toelonen. H}tlllilillt' astronomao,
N. dkolf Lazarofl, avadante astrénomo,
M. I"i‘rr*:. ra, avadante astrdnomo,

2. Edificios v terrenos.

Lna adicion muy importante a los terrenos
y edificios del Observatorio Nacional Argentino ha =ido la construeceion
de una FEstacion para observaciones de los satélites artificinles en la
proximidad de la ciudad de Villa Dolores. en las Sierras de Cérdoba.
La estacion se inicié en septiembre de 1957 v lue inangurada en abril
de 1958, iniciandose en scouida los trabajos cientificos.

La estacion esta emplazada en un terveno de | hectireas de exten-
sion, en una situgacion de {dcil acceso y muy favorable desde el punto de
vista astronémico. Comprende un pabellin para el tele-copio, en el cual
s¢ encuentra actualmente una camara del tipo Baker-Nunn. de propie-

dad de la Smithsonian Institution. v un edificio para oificinas, usina. ete.
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[ cstacion funciona pracias a una cooperacion con la Smith=onian
[netitution. que waatiene en el lugar un téenico v ha contribuido prac-
sicamente con todo el equipo. mientras el Ohservatorio mantiene un
astronomo (Me, Leishi v un sereno. y ha contribuido con la construe-
cion de los edificios, la usina y otros aceesorios. La compra del terreno

osta tramitandose v se espera efectuarla antes de Dnatizar el ano 1958.

ia

Fig. 1 Observntorio Astrondmico de Cérdoba. Estacion Astrondmiea de Villa
Dalores. Antena de lo Estacion de vadio parva Ins sefinles horarias

La estacion es una de las 12 que existea en varias partes del mundo

para obhservar los satélites artiliciales,

5. Departamento de astropomia. Con ¢l fallecimiento del senor
hone este q]t"]mrlz||nm;|r| ]HI IlF‘I'IIil!II <11 mit'm]rru mas impm‘liltltl". v por
lo tanto se encuenira con cnormes dificultades, La larga enfermedad
de Bobone le impidic desarrollar este ano una actividad 1an intensa
como los anos anteriores, Sin embarzo. hasta el mes (e mavo se ocupo,
como normalmente. de observaciones de cometas v asterondes, colahoran-

do como guia e instructor de los “Mooawatchers las observaciones

de los satélites artificiales. para las cuales efectud muochisimos cialenlos,
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También caleulo Bobone arbitas v efemérides de: a} Cometa Mrkos
(1957 al : b) objeto Schubart (19571 : ¢) Cometa Arend-Roland (1956 h) :
i) Cometa Burham (1958 a) vy adelanté en el ealeulo de la érbita defi-
nitiva del Cometa de Halley.,

Kl trabajo principal del Departamento ha sido el calenlo de las
ahservaciones. yva terminadas por Bobone, para el catalogo (Cérdoha E)

del casquete polar (zona —82 907) : colaboran en este trabajo los

Fir. 2. — Ohservatorio Astronomico de Cordoba, Estacion Astronomion de YVilla Dolores
La eqhmarn de BARER-NUNN, para observor los satéhtes artificiales

sefiores Mainardi. lkoff y Fourcade y la senorita Keller, Se espera que
todos los caleulos seran terminados v el Catilogo podra ser publicado
rn el curso del ano 1959,

El senor D). Me.Leish, astronomo de 28, después de pasar algun
tiempo en Norte Amériea para seguir un curso de preparacion para las
ohservaciones de los salélites artificiales, e ha trasladado a la estacion
de Villa Dolores, donde ha cooperado con la Smithsonian Institution

en las observaciones de szatélites, Ha preparado un esquema de caleulo

ol ot
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Fl futuro de este Departamento. como ya ha sido mencionado. es
muv obscuro: una solucién posible =eria una estrecha colaboracion con

¢] Departamento de Astronomia de la l'niversidad de San Juan,

L. Departamento de Astrofisica. — Ha absorbide y va a absorber prac-
vicamente toda la actividad del Ghservatorio en lo que se refiere a la
investigacion,

Fl director del Observatorio, Dr. Livio Gratton, ha continuado con
«us trabajos relacionados con estrellas peculiares del hemisferio austral
y con las primeras fases de la evolucion estelar. efectuando observacio-
nes e¢n Bosque Alegre (60 placas) y midiendo numerosas placas de Al
Velorun, RS Ophiuchi (en colaboracion con Landi). S Doradus. ete.,
con la ayuda del senor Colazo. Las siguientes investizaciones han sido
rerminadas v enviadas a la prensa:

La separacion de las cefeidas de las dos poblaciones estelares (RE-
VISTA ASTRONOMICA |,

las primeras fases de la evolucion estelar, con un apéndice conte-
viendo todos los datos actualmente conocidos sobre las asoctaciones es-
telares | Actas del Congreso de la Asociacion Astrondmica Argentina en
San Juan),

A schematic model for T Tauri stars (Actas del Congreso de la A.
A. AL en San Juany),

The spectrum of RS Ophiuchi during the 1933 outhburst (Actas del
Congreso de Ta A, AL A, en San Juan. en colaboracion con [.andi,

1 Dr. Gratton ha transeurrido los meses de febrero y marzo en el
In<tituto de Fisica del Centro Atémico de San Carlos de Bariloche. elee-
tuando experiencias de los procesos irreversibles, Durante el mes de agosto
participd en el X% Congreso de la Union Astronomica Internacional en

sentind, Durante ¢l ano dicto

Moseid. como integrante de la delegacion ar
en el IMAF el curso de geometria deseripliva complementos de geo-
melria proyectiva. v en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Na-
turales un eurso de matematicas especiales (Analisis 111,

K1 Dr. Landi Dessy. astronomo de 19 con la ayuda de los senores
Puch vy Laborde, ha coatinuado sn estudio de las variables de las nubes=
de Magallanes: aleunos resultados sobre la zona “a” han sido presen-
tados en el congreso de la U, A, L. en Moscu. Efectuo tambien varias
ahservaclones a~_~'[rertl‘u:-vr'-l'nir.-a:-' testrellas de las Nubes de T.'r'l;{g,:u“:un“.-'.
RS Ophiuchi v otras peculiares. con un total de unas 20 placas. algunas

de las cuales de muy larga exposicidn). continuando con la ayuda del

= -, = - B » 5 | i ¥ — b+ [ B hilrrl-lf-"r._nrl.ili
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Sin embargo. <u actividad mas intensa ha <ido dedicada a la parte
instrumental,

Los siguientes trabajos han sido terminados y enviados a la prensa:

The spectrum of RS Ophiuchi during the 1933 oathurst ( Actas
del Congreso de la Asociacion Astronémica Arvsentina en San Juan, en
colahoracion con Gration).

Algunas consideraciones sobre la Cimara de Meinel (Actas del
Congreso de la ALALAL en San Juan, en colaboracion con Platzeck ),

El Dr. Landi Dessy tuvo a =u cargo el curso de Astronomia General
del Instituto de Matematicas. Astronomia v Fisica,

El Dr. Sérsie, astronomo de 1% ha continunado sus ohservaciones de
calaxias anstrales, tomando 62 placas con uaa exposicion media de 90
minutos cada una y ha viajado en cuatro oportunidades a Buenos Aires
para registrar los perfiles de 6 galaxias con el microfotometro de la
CANEA (360 perfiles). En estos trabajos ha sido avadado por los senioves
Smith Tolonen vy Pereyra, Las siguientes notas han sido publicadas o

enviadas a la prensa:

Fotometria de galaxias australes TIT — Revista AstRONGMICA 29, 109,

Id, id. id. TV Revisra AstroNOMICA 29, 113.
Id. id. id. V — REvisra AstroNOMICA 29, 117,

Photometry of Southern Galaxies —NGC 5128— Observatory 78. 49,

The southern barved-spiral —NGC 1097 — Obsercatory 78, 236,

Fotomeiria de galaxias auvstrales VI — REvisTA ASTRONOMICA (en
prensal.

(On four pnruiiur j_raluxit.*:-'- o, 05N _-lsrrrl;rfr._x'.it'.‘.'. len prensal.,

El modulo de distancia de NGC 5128 ( Aectas del Congreso de la Aso.
clacion Astronomica Argentina en San Juan).

NGEC 1566 — Nueva estima de su distancia, ( Actas del Congreso de
la ALALA. en San Juan).

Ademas esta casi listo para la publicacion un trabajo sobre: Las
regiones de emision como indicadores de distancias intergalacticas.

El Dr. Sérsic ha obtenido una beea internacional del Consejo Na-
cional de las Investigaciones Cientificas v Técenicas v transcurrira ¢l ano
1959 en algunos ohservatorios norteamericanos.

El senor L. Milone. astrénomo de 3%, ha iniciado un programa de
observaciones de velocidades radiales de estrellas australes. con especial
atencion a posibles estrellas de la clase Canis Majoris. obteniendo. en

varias oportunidades, 91 espectros. Algunos resultados preliminares han
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ido comunicados en el Congreso de la Asocracion Astronomica Argen-
lina en Dan .qull. Ademas ha continuado sus estudios teoricos =obre
modelos de estrellas pulsantes, En las observaciones ha sido ayudado por
¢l senor Fourcade.

El senor Smith Tolonen ha obtenido 341 placas en diferentes opor-
(unidades. en un programa de ohservaciones en cocperacion con el obser-
vatorio de Minnesola.

Durante el mes de fehrero han efectuado observaciones espectrosco-
picas en la Estacion de Bosque Alegre lox doctore= R. Jaschek y M.
Corvalan Jaschek. del Observatorio Astronomico de La Plata.

El Dr. Epstein, del Observatorio de la Columbia University | New
York) ha obtenido 36 placas en programas varios de observacion du-

rante los meses de junio. julio v agosto,

VARIAS:

Durante los dias de junio tuvoe lugar en Cordoba una reunion de
astronomos de los varios observatorios argentinos. en la cual se formu-
faron las hases para la constitucion de una Asociacion Astronomica Ar-
sentina (reservada a los investigadores en la materia) v de un Comité

Astronamico Nacional,

Algnnos de los astronemos participantes

Todas los micmbros cientiflicos del observatorio participaron del
Ter, Congreso de la Asociacién Astronémica Argenlina €n la ciudad de
San Juan, presentando varios trabajos v participando activamente de las

diseusiones,
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Durante toedo el aiio tuvieron lusar numerosos seminarios cienti-
ticos, con la participacién de todo el personal cientifico v de estudian-
tes del IMAF.

Todo el personal cientifico participé. ademas. de una serie de con.
ferencias por Radio Nacional Cérdoba durante los meses de diciemhre
de 1957 a julio de 1958. Conferencias cientificas fueron pronunciadas
también por miembros del observatorio. en diferentes oportunidades. en
Cordoba. Buenos Aires y otras ciudades,

En las noches del miércoles de cada semana se atendieron resular-
mente numerosas visitas. Tambhién visitaron el observatorio en muchas
oportunidades escuelas y colegios secundarios v olras instituciones epl-
turales,

Para terminar este informe me es grato expresar mi profundo agra-
decimiento a las autoridades universitarias por el interés demostrado
para con el Observatorio Astronémico. Su apoyo continuo (materiali.
zado en cifras bastante significativas) ha sido la premisa indispensable
para los notables resultados logrados v permiten mirar con bastante opli-
mismo el porvenir. Particularmente nuestro agradecimiento se dirige al
senor rector, Dr. Pedro Leon: al sefior secretario general, Dr. Jos¢ Fe-
calera, y al director administrativo, coatador Jesgs Roque Blariza. Fl
agradecimiento y el elogio del director va también indistintamente a
lodo el personal, que ha respondido en todas las circunstancias con iate-
ligencia, devocion al Instituto y sentido de responsabilidad,

Dr, Livio GrRATTON
[.'I:i]':'l‘h’ll'

Lordoba, diciembre de 1538,



ASOCIACION ARGENTINA < AMIGOS DE LA ASTRONOMIA »

Comision Directiva

PREsidente. . o cea Dr, BErxmarp H, Dawson
Yicepresidente. ... ... SR, CARLOS L. SEGERS
STETL L L o SR, HERIBERTO A, VIOLA
Prosecretarvio. ... ... L. SR, Avcusto E. Osorio
Tesorero. . ... ... ... SR, CARLOS E. GONDELL
Protesovero ... .., .. SR, FERNANDO P, HUBERMAN

Vocal titalar ... ..., .. SR, RAUL BDELLOMO

- ING, JUAN B, BERRINO

R T T SR, ANGEL (., DAGNOLI
Vocal suplente.,....., NR. LAUREANO SILVA

DY g Emeng SR, Josn Covsipo

s R T SR, GREGORIO LIPKIN

Comision Revisora de Cuentas

DR, ANGEL VASCONI - SR, MArio V. SICCARDI

SRE. JOSE 1. PEXA

Comision Denominadora

Dr. P'epro 1M MuUuSoz - SETA. ANYTA OLIVERA

SR, JOSE SCHERMAN

Senor Asociado :

Ha comenzado la construccion del albergue para uno
de los instrumentos adquiridos. Ello ha sido posible gracias a
la forma entusiasta con que muchos consocios han respondido
al llamado de la Comision Directiva para reunir fondos.
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