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RADIO AERO NAVEGACION

(EMPLEO DE LOS SATELITES ARTIFICIALES
EN REEMPLAZO DE LOS ASTROS)

por
AUGUSTO E. OSORIO *

1. — Los satélites artificiales en la navegaeion astronémica.

Con el advenimiento de los satélites artificiales se ha iniciado una
nueva era en la exploracion del cosmo, en la meteorologia, en las comu-
nicaciones intercontinentales y en general en el conocimiento del
universo.

in lo que respecta a las comunicaciones radioeléetricas entre
continentes, incluyendo los programas de televigion, los satélites arti-
ficiales brindan a la humanidad una nueva pantalla refléctora, similar
en algunos casos a la reflexién que proporciona la ionésfera v que
hasta ahora, era la tnica que permitia efectuar las comunicaciones
racdioelectricas por onda reflejada o espacial.

Durante el tiempo que los satélites artificiales prestan servicio,
durante su vida Gtil, son tan o més eficientes que las capas F1 6 F2
de las capas Kennelly-Heaviside, las que como es sabido estan supe-
ditadas especialmente a la influencia del Sol, época del ano, actividad
¥ ciclo solar, hora del dia, ete.

Ademas de su aspecto meramente pasivo, de los satélites artifi-
clales de este tipo, comenzando por el ECO 1, puesto en 6rbita el
12-3-60, de 30 m. de diametro, capaz de reflejar ondas hertzianas de
hasta 10.000 Mec/s, sin llevar equipo alguno, es irremplazable la
habilidad de efectuar retransmisiones en distintas camas de frecuen-
cias, que tienen los satélites denominados activos, provistos de equipos
receptores y transmisores, cuya era comenzd con el Score, lanzado
en diciembre de 1958,

El TELSTAR 1, puesto en drbita el 10-7-62, desarrollado por la
Telephone and Telegraph Co., en cooperacién con la NASA, fue el
mas sensacional de los satélites activos construidos hasta entonces
por haber permitido el interecambio de 50 programas de TV entre los
EE.UU. y Europa, tanto en blanco Vv negro, como en color, comuni-
caciones y telefénicas en ambas direeciones, radio-facsimilado y te-
lefotos.

Bl eéxito logrado por el TELSTAR I v otros que le sucedieron: el
TELSTAR II, el RELAY I, RELAY II, SYCOM 1, 11, III, EARLY
BIRD y los MOLINA I, II y 111, justificaron plenamente la forma-
cion de una organizacién internacional de comunicaciones por saté-
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lites: la COMSAT. Este “consorcio” internacional estid compuesto por
23 naciones (incluida Argentina) con un capital de USS 200.000.000.
El funcionamiento y explotacion comercial de esta red de comuniea-
ciones no interesa a los fines de esta publicacién v se menciona a titulo
ilustrativo, sobre la importancia y posibilidades de los satélites arti-
ficiales de comunicaciones.

Paralelamente a esta aplicacion de loz satélites artificiales, la
NASA proyecté el lanzamiento de satélites, que en forma similar a los
radio-faros, constituyeran una valiosa ayuda a la navegacion, aero-
naves transoceanicas, llamadas de emergencia, ete.

2. — Fuaros en el firmamento; naturales y arvtificiales,

Los satélites artificiales constituyen, ademds de las funciones
especificas correspondientes a diverszas aplicaciones cientificas y de
telecomunicaciones, verdaderos puntos de referencia radiales, suscep-
tibles de su utilizacion para fijar la posicién de navios v aero naves
transocedanicas, aun en condiciones meteorolégicas adversas, gque serian
normalmente un serio obstaculo para recurrir a los planetas o estre-
llas usadas rutinariamente, desde épocas remotas.

Varios paises publican almanagues astronémiens con datos de
posicion del Sol, Luna, Venus, Marte Japiter v Saturno, para cada
dia del afio y paso por el meridiano de referencia. Asimismo se deta-
llan las posiciones de numeroz=as estrellas visibles en uno u otro hemis-
ferio. El mas difundido es e] Nautical Almanae Inglés v en nuestro
pais, el Servicio de Hidrografia Naval, dependiente de la Secretaria
de Marina, publica el Almanaque Nautico y Aeronautico, con la infor-
macion antedicha.

Todos estos faros celestes estan, naturalmente supeditados a las
condiciones de visibilidad del lugar. En dias nublados o con niebla, por
ejemplo, no pueden observarse. En cambio un radio faro en un saté-
lite artificial, es siempre “visible” radioeléctricamente, con la ventaja
que, como veremos mas adelante, puede informar la posicién del navio
0 aeronave que lo solicife, en forma directa al interesado, en combi-
nacion con otro satélite o una estacién terrestre determinada.

Eista nueva aplicacion de la radio ayvuda a la navegacidén seria
complementaria de las varias que va existen: los radiofaros costeros,
la radiogonometria, receptores de orientacién automatica (ADF),
instrumental de aterrizaje (CAA) v piloto automatico, radar de varios
tipos, SONNE, LORAN, NAVAGLOBE, ete.

s probable que, en un futuro préoximo, se agregue a los faros
celestes citados, los satélites artificiales, como una de lag mas eficaces
ayudag a la navegacién v salvaguardia de la vida humana en el mar
o en el aire.



La Marma de Guerra norteamericana puso en orbita un satélite
especial a baja altura, que transmitia sefiales fijas en codigo, de alta
estabilidad, denominado Tranzit, cuya posicién se determinaba cap-
tando estas seniales y midiendo el efecto Doppler. El desplazamiento
cel zatélite, en su zona dz influencia, se determina por el efecto citado.
(Variacion aparente de la frecuencia de emision segtin e] desplaza-
miento respecto al obzervador.)

La Corporacién Cubie presentd un proyecto para utilizar el saté-
lite BECOR, de aplicaciéon geodésica, para medir la distaneia a un
punto desconocido en base a tres conocides v determinados por el
propio satélite, para su aplicacién en la navegacidn.

La Westinghouse Corp. propuso la colocacion de satélites a media
altura para efectuar mediciones de distaneia y direccién. Proyectos
por contrato se realizaron con la NASA.,

En los BEE.UU., la Collins Radio, desarrollé un radio sextante
para la marina de guerra de ese pails, que se denomind “Radio Sex-
tant”"-AN/SREN 4, que se instald, a titulo experimental a bordo del
crucero USS Compass Island.

3. — Posibilidades de los satélites artificinles en radio loealizaeion.

Existen varias alternativas para utilizar loz satélites artificiales
en la determinacién de la posicién de un navio o avién, seeiin sean
de baja, alta o mediana altura, sinerénicos o no v estén independiente-
mente o formando una red de varios, va en ¢l gire o coordinados con
estaciones terrestres,

Ya en 1957, cuando se logré poner en 6rbita el primer satélite
artificial, el SPUTNIK I, se presentaron provectos de su emupleo para
determinacién de la posicién de navios, con una precision relativa de
media milla, aplicando e] efecto Doppler a varios elementos de su
orbita. Originalmente estas observaciones se aplicaron al seguimiento
0 sea al rastreo del satélite, tomando en céalculo directo seis Grbitas
sucesivas, sin caleular pasos intermediarios

Considerando que la transmision del SPUTNIK I se efectuaba
en una frecuencia relativamente baja, 20 Me/s, se dehio efectuar
alguna correceion debido a los efectos de refracion de las capas loni-
zadas que debia atravesar.

Los observatorios ingleses de Mullard, Cambridge v Royval Air-
craft, Farnborough, realizaren observaciones de bastante precision,
aplicando también mediciones con interferémetros. Es factible pPro-
vectar un szistema de navegacion tomando como referencias satélites
ffue emitan una sefial pre establecida, dispuestos en 6rbita para esta-
blecer una verdadera red v combinarla con otra red de estaciones fijas
que usando computadoras mantuvieran constante la informacién sohre



la posicion de los satélites. Por supuesto esta altima tendria las facili-
dades de comunicacion radioeléetrica mundial, capaz de atender el
trafico originado por barcos o aviones, que usaran este sistema.

La altura conveniente a que debieran situarse las 6rbitas estaria
comprendida entre las 400 a 500 millas nautieas, a los efectos de ser
“visibles” radioeléetricamente a una amplia zona terrestre y mante-
nerse a distancias adecuadas para efectuar las comprobaciones por
efecto Doppler.

Los satelites artificiales tienen serios problemas de conservacion,
debido a las rigurosas condiciones de trabajo existentes mas alli de
nuestra atmosfera: intensas radiaciones, lluvias de meteoritos, fuentes
primarias de energia, ete. La alimentacién eléetrica ce ha resunelto en
gran parte con el perfeccionamiento de las pilas solares.

Los satélites sineronicos giran conjuntamente con la Tierra, por
lo que parecen, para determinado lugar, fijos en ¢l espacio (de aqui
la denominacion de fijos o estacionarios).

La Fig. 1 muestra la disposicién ideal de tres satélites, en trayec-
torias ecuatoriales circulares, para tener permanente une o dos saté-
lites visibles desde cualquier parte de la Tierra. Estas “zonas ilumi-
nadas™ por el satélite, estarian comprendidas en el drea de servicio
atil, a los efecltos perseguidos.

La altura adecuada a que debe estar el satélite es de unos 36.000
Km., cubriendo hasta medio hemisferio con un haz o lébulo de irra-
diacion de 17°. Existe una situaciéon de compromiszo entre la altura
de la 6rbita, tiempo en cubrirla v velocidad.

El diametro de la Tierra, en el ecuador es de 12.756.776 metros,
con una velocidad de 40.076.592 metros: velocidad de rotacion de
465 metros por segundo y velocidad de fuga en su superficie de
11,2 Km. por segundo, con un periodo de rotacién diurna de 23 horas,
b6 minutos, 4,1 segundos,

Por supuesto la zona visible desde el satélite depende de su altura:
por ejemplo, a 1.600 Km., la superficie visible es un 10 9 de la super-
ficie de la Tierra; a 6.400 Km. se domina un 25 % ; desde 16.000 Km.,
un 35 % y un 50 Y, desde el infinito.

La Tig. 2 muestra la Tierra en proyeccién Mereator, en que
nuestro planeta figura circunseripto en un ecilindro tangente a la
Tierra en e] ecuador; prolongando los paralelos y meridianos de la
esfera hasta la superficie cilindrica. Desarrollando este Gltimo, los
paralelos y meridianos quedan representados por rectas perpendicu-
lares. De esta manera las curvas de la superficie terrestre se cortan
con el mismo angulo que las representan en la proyeceion, facilitando
la determinacién del rumbo para la navegacion.



En esta Gltima figura se limita en lineas rayadas, las zonas “ilu-
minadas’” por los satélites.

El sistema maés simple de radio aero navegacion seria considerar
al satélite como una estrella (fuente radioeléctrica en lugar de 6ptica)
v efectuar con un sextante eléctrico las mediciones convencionales de
altura y azimut., En la prictica este gistema presentaria dificultades
en el calculo de las velocidades relativas del movil y del satélite. Por
este motivo se debe recurrir a otro sistema que permita efectuar
mediciones instantaneas de posicion, evitando las correceiones que de
otro modo debieran efectuarse por desplazamientos entre el mévil
vosatelite.

La NASA auspicié por contrato el disefio de sistemas de radio
aero navegacion, presentandose dos proyectos, uno de la Westinghouse
Electric, con facilidad para medir distancia y direccién, por medio de
un solo satélite y otro de la General Electric, empleando dos satélites,
Este nltimo con la posibilidad de utilizar log altimetros de las aero-
naves, El sistema GE es simple, pero requiere doble cantidad de saté-
lites y posibilidad de error al emplear barémetros como altimetros,
salvo que se usen equipos de radar para altimetros, pero se encare-
ceria el costo,

El sistema Westinghouse es méas econémico por emplear un solo
satelite para determinar la distancia y direccion, aungue el equipo
radioeléctrico es mas complejo.

4. — Sistemas de radio wero navegacion

K] sistema Westinghouse requiere tres satélites en érbita, segin
se ilustra en la Fig. 1, del tipo sinerdnico, debiendo estar uno de ellos
a los 33" de longitud oeste para cubrir ampliamente el océano Atlan-
tico. Por supuesto es primordial que el usuario conozea la posicién de
los satélites de referencia. Se requiere ademais ocho estaciones de refe-
rencia terrestre, para obtener una aplicacién mundial.

La ubicacion del navio o avién, desde el satélite, involuera la me-
dicion de dos angulos que se efectia por el método del interferdmetro
(jue consiste en recibir, con antenas separadas, la senal del navio o
avion y comparar esta sefial en un mezclador electrénico para deter-
minar el dngulo de llegada de] tren de onda 2 ambas antenas.

Al llegar un frente de onda con anguloes diferentes a ambas ante-
nas receptoras, llegan también con cierta diferencia de tiempo, que
mvoluera una diferencia de fase medida en un dispositivo electrénico,
que se dice fasimetro, E] Angulo de incidencia ¢ es igual:

2xD
b= —
A



donde D = separacion entre antenas; A longitud de la onda: ¢ angulo
de incidencia.

Considerando la distancia cubierta por la onda, se admite que el
frente de ésta es plano y esta formada por lineas paralelas, La preci-
sion de la sefial depende del nivel de la sefial recibida. Aumentando la
distancia entre las antenas se logra mayor precisién, pero sienifica
complicar la estructura y peso del satélite.

',D1l Satélite No2
:

Fig .7

Por lo tanto se deben convenir factores de compromiso enire la
potencia del emisor, la separacién de las antenas y la relacién de
sefial-ruido en el receptor del satélite. Se estima conveniente una
longitud de onda de 30 em., correspondienie a una frecueéncia de un
wigaciclo (1,000 megaciclos/segundo), con una base entre antenas
de 30 metros. Para mejorar el nivel de la sefia] de llegada al satélite
se emplean antenas direccionales, Naturalmente, por razones fisicas
no pueden utilizarse las de mavor ganancia con elementos en fase A
se recurre a las de tipo helicoidal, que proporcionan unos 6 decibels
de ganancia, equivalente a un aumento en la potencia, practicamente,
de 4 veces, E] desfasaje antre las ondas recibidas por ambas antenas
puede medirse tanto en la sefial recibida a radiofrecuencia (en el
amplificador de frecuencia intermedia), como en au diofrecuencia, des-



pués de rectificada la FI, comparando goniémetros (antena de cua-
dro). La diferencia de fase de las ondas recibidas se mantiene hasta el
primer amplificador de FI, con un oscilador de batido comin (hete-
rodino). Estas senales se mezelan en el segundo amplificador de FI,
con otro oseilador local con b Ke/s de diferencia. Las sefales mantie-
nen la relacién de fase, por la pequena diferencia en la frecuencia.
Despues de ser mezcladas las dog sefiales se comparan eon un oscilador
cge referencia, en el comparador de fase con detector.

Si el espaciamiento entre antenas contiene a varias longitudes de

onda, habra maltiplos dngulos de fase que podrin ser medidos. Para

mayor precision se efeetian mediciones en dos frecuencias separadag
100 megaciclos, en el medio de la gama de 1.090 Mc/s.

La Fig. N° 3 muestra en block el sistema deqcxiptn someramente:
el sector (1) corresponde al transmisor mévil, navio o avion; el (2) al
sistema de antenas instaladas en el satélite, separadas 30 metros, cada



una con su correspondiente mezelador y pre-amplificador; (3) equipo
radiceléctrico en el cuerpo del satélite:; multiplicador de frecuencia y
transmisor para emitir la sefial de control a la estacidén terrestre de
referencia; (4) estacion de control con el comparador de fase.

La Fig. N¥ 4 muetsra esquemditicamente el aspecto digefiado por
Westinghouse para los fines enunciados, con controles de posgieién a
fin de que se encuentre en la mejor posicién para transmitir v recibir
sefiales de la Tierra y aprovechar asi a] maximo las cualidades de las
antenas direcclonales, Las antenas del interferémetro se insalan en
los extremos de los botalones estabilizadores: la antena helicoidal de
comunieaciones se encuentra debajo del armazéon del satélite. “mi-
rando” hacia la Tierra. La parte exterior del satélite esta recubierta
de las pilas splares que proveen la energia eléetrica. Similarmente a
otro stipos de satélites se dispone de pequenios motores a retropol-
pusion para modificar la posicion en la orbita.
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Si fuera necesario rhayor precisién para las zonas polares, po-
drian colocarse 5 satélites en total; tres sobre las zonas polares v dos
en el ecuador, combinados con al menos dos estaciones de control
terrestres. Kn este caso el =atélite actda como una estacidn repetidora
entre los moviles (barco o avién) y la estacion terrestre. E]l primer
control que podria efectuar la estacion terrestre es enviar un men-
saje clave al movil, “via" satélite. Postericrmente se emitirdn pulsos
de duraciém y secuencia necesaria para efectuar las marcaciones re-
queridas.



, controles
yoalelon

La organizacion y financiacién de un sistema mundial de radio
4ero navegacion aun no se ha provectado, deberia hacerse en forma
similar al COMSAT, pero sin duda la NASA en un futuro pProximo
agregara en su amplio programa de aprovechamiento de los satélites
de todo tipo (Applications Technology Satellites) el rubro de satélites
naveganles, para una mayor seguridad de la vida humana en el mar
v oen el aire.



METODOS PARA LA OBSERVACION DEL PLANETA MARTE

Los aficionados que carecen de equipos grandes v costosos, pue-
den no obstante colaborar en el estudio del planeta Marte mediante
interesantes y utiles trabajos de observacion.

19) Dibujos:

Para los dibujos debe ser adaptada una escala definida: 5 ecm.
para el diametro del planeta es la mas usada pero conviene reducirla
cuando el planeta presenta un disco muy pequenio. Otro método con-
slste en variar el tamano del dibujo de acuerdo con las variaciones
del diametro del planeta. Es recomendable una escala de 3 mm. por
seoundo de arco.

Los dibujos son hechos a lapiz sobre papel suave o cartén Bristol
v trabajados con un esfumino o a veces a la acuarela.

Es preferible preparar de antemano circulos trazados sobre papel
adecuado y marcar en ellos el aplastamiento debido a la fase de
acuerdo a las efeméridas (salvo en la oposicidn) .

Es un buen criterio comenzar la observacién estudiando el pla-
neta durante un rato hasta que el ojo se hava adaptado v se juzeue
que todos los defalles visibles han sido vistos. Luego bosquejar los
contornos de todos los principales accidentes, comenzando por el o los
casquetes polares si son visibles, tratando de eolocar todos los objetos
en sus posiciones correctas en relacién con el borde y el centro del
disco. Esto debe hacerse tan rapidamente como sea comvpatible con
la exactitud y el tiempo correspondiente al sketch. (Esta parte del
trabajo es conveniente realizarla eon mucho aumento.)

Luego v con mas comodidad pueden ser sombreadas las zonas
oseuras y agregarse mas detalles, aprovechando los momentos de ma-
vor definicién para los detalles mas finos. Estos detalles adicionales
deben ser colocados en las posiciones correctas respetando los bos-
quejos yva realizados los que no deben ser alterados.

Ks mejor para este segundo paso, un aumento relativamente bajo;
sobre todo cuando el contraste es pequeno.

Debe ponerse cuidadosa atencién en los distintos erados de inten-
sidad del sombreado en las distintas partes de la superficie del planeta.

Un dibujante rapido y experto, puede acabar un dibujo en el
telescoplo. De otro modo, log togues finales se le dan maés tarde con
la ayuda de letrag y nameros convencionales v notas hechas durante
la observacion.

Lia orientacion del dibujo es algo muy importante aunque a me-
nudo puede colocarse directamente en el angulo de posicion del eje
del planeta, o, si no se tiene a mano una efemérides, en direccion N, S.



Sin un micrémetro la orientacién puede encontrarse dejando co-
rrer al planeta a través del campo visual y marcando en el sketch los
puntos precedentes y siguientes. Debe recordarse que el casquete
polar no siempre es concéntrico con el eje de rotacion y no es por
lo tanto una guia segura para hallar la orientacion,

El dibujo terminado debe llevar la fecha (gin omitir el ano), la
hora, el instrumento empleado v de ser posible la longitud del meri-
diano central (») y la latitud del centro del disco (¢). La visibilidad
puede zer también consignada,

En todo este trabajo el observador debe esforzarse por mantener
la mente libre de toda idea preconcebida acerca de lo que espera ver.
Tampoco deben ser estudiados mapas o dibujos del planeta antes o
durante la observaciéon., Aun cuando el obzervador no pueda dejar de
recordar los accidentes muy conocidos, debe pensar siempre que los
mismos estan sujetos a cambios v ozcurecimientos por nubes en forma
nunca previsible.

29) Notas descriptivos:

Los observadores que no tengan habilidad para el dibujo pue-
den también colaborar, redactando notas descriptivas del aspecto de
log accidentes que puedan ser identificados con seguridad, La visibi-
lidad de las marcas més débiles, especialmente de aquellas que se sabe
gque varian; el emblanquecimiento de areas determinadas cuando estan
cerca del borde v su cambio de aspecto cuando se acercan al centro
del disco o cualquier otro fenémeno desusado. Tales notas son gene-
ralmente méas ttiles que malos dibujos.

39) Observociones de paso:

Las longitudes de accidentes marcianos bien definidos, pueden
halarse anotando el momento en que alcanzan el meridiano central del
disco. En las oposiciones del planeta se pueden lograr buenos valores
con este método. En otras épocas el efecto de fase puede introduecir
considerable inexactitud en los resultados.

INSTRUMENTOS

Un telescopio de 3 6 4 pulgadas de abertura, mostrari algunos
de los principales accidentes de la superficie para la época de una
oposicion favorable. Para trabajos regulares lo menos que debe tener
son 6 pulgadas siendo mejor de 8 a 12 pulgadas, Una ventaja de los
mstrumentos mas grandes es que permiten un periodo mas largo de
observacién. Aberturas todavia mayores pueden ser convenientes en
lugares donde las condiciones atmosféricas son muyv buenas.

Puede usarse un reflector o un refractor indistintamente. El



primero, provisto de un ocular acromatico es mejor para la apreciacion
de los colores.

En cambio salvo que se tomen precauciones especiales la imagen
no suele ser tan firme como en un refractor. El aumento mas ade-
cuado oscila entre 200 vy 400,

A veces se puede trabajar con menos aumento (alrededor de 150)
cuando las condiciones del eielo son demasiado malas para admitir ma-
vor amplificacién. Un poder més bien pequefic puede dar también
buenos resultados con aberturas mas pequefias en tanto que puede
usarse mas de 400 aumentos cuando la vigion es excepcionalmente
buena en especial con mayores aberturas, Los oculares son algo muy
importante,

Gustos v ojos difieren en lo que respecta al mejor tipo para tra-
bajo planetarin pero deberi recordarse que el popular occular tipo
Huvghens es completamente inadecuado salvo que se use una lente
de Barlow. Un Ramsden acromatico dari mejores resultados pero se
prefieren oculares monocéntricos v ortoscopicos.

Algunos observadores usan también el sélido ocular Tolles y tam-
bién una sola lente planeo-convexa. Con esta tltima el campo de buena
definicidn es tan estrecho que se hace necesario mavimiento relojeria.
La lente de Barlow es muy practica especialmente con refleclores
va que permite obtener aumento suficientemente grande sin tener
que usar oculares de distancias focales muy cortas.

Como la observacidn de Marte requiere el uso de grandes aumen-
tos es muy importante el montaje del telescopio. La base debe ser
completamente firme, es mucho mas practica la montura ecuatorial
v mejor atn provista de relojeria. Los circules graduados no son
impresecindibles pero convienen para ajustar exactamente cuando se
usa un micrometro para determinaciones de angulos de posicidon o ge
busca el planeta en el crepisculo o en pleno dia.

(del Jowrnal de la British Astronomical Asr.)

LA OBSERVACION DE ESTRELLAS VARIABLES EN LA AAAA

A mediados del afio 1964 un pequeinio grupno de asociados inicio
un reducido programa de observaciones de estrellas variables, utili-
zando para ello, un reflector de 230 mm. cedido por el Sr. D, Baudracceo
e instalado en las azoteas del observatorio. Si bien la cantidad de
ohservaciones obtenida no era suficiente como para encarar trabajos
de envergadura, los primeros resultados fueron alentadores; esto v la
colaboraciéon de otros interesados permitié la estructuracion de una
subcomision dedicada exclusivamente al tema.



Posteriormente, en 1965 v 1966 la cantidad de observaciones
ascendio a 8.816 y 15.552 totalizando unas 27.000 para el periodo
1964-1966. Gran parte de las mismas fue remitida a la “Liga Latino-
americana de Astronomia” y a la “American Asscciation of Variable
Star Observers”, lo que valio el primer puesto para la Argentina,
entre los paizses adherentes, por dos anos consecutivos.

En oetubre de 1965, con el auspicio v ecolaboracion de la Comision
Directiva, e inicido la publicacion de una serie de circulares bimen-
suales bajo el titulo de “Estrellas Variables”, hasta el presente se
han editado ocho nimerog v un trabajo referido a la *“"Reduccion de
las Observaciones de trece Estrellas” que comprende la compilacion
v dizeusién de 6.200 observaciones,

Con el objeto de asesoral a los interesados dos cursillos fueron
dictados el presente afno, complementandose con apuntes, circulares
v malerial observacional que se encuentran a disposicion de guienes
los soliciten,

Entre los proyectos mas inmediatos se encuentra la iniciacion de
un programa fotografico, la publicacion de la “Serie 1 de cartas del
Hemisferio Sur AAAA" v la instalacidn de un fotémetro foloeléetrico,
actualmente en construccion.

La subcomigion de Estrellaz Variables estiq integrada por los
senores M. A, Barone, H. (G, Marraco v J. C. Forte, con la colabora-
¢cion de N. Alsina, R. G. Méndez, L. Gomez, J. C. Muzzio, M. A. Cerruti
v el asesoramiento de los sefiores C. L. Segers v M. Vattuone.

J. C. F.

ECLIPSE DE SOL DEL 12 DE NOVIEMBRE DE 1966

Trabajos realizados en la Zona de Totalidad

Con e] objeto de efectuar observaciones en la franja de totalidad,
una comision de la AAAA, se trasladdé a la cindad de Resistencia,
provincia del Chaco, la misma estuvo integrada por los sefiores G.
Lipkin, M. A. Barone, M. A. Cerruti, R. Méndez, L. Géomez, L. Perga-
ment, N, Alsina y J. C. Forte,

En la ocasion fueron utilizados log siguientes instrumentos: Te-
lescopio Zeiss de 80 mm. con helioscopio de Colzi acoplado v camara
Rolleiflex; Acodado 8x50 con camaras Voigtlander Bessamatic, Ri-
cohflex y Mamiya S 35, con filtros neutros, Filmadoras Bolex Paillard
de 8 mm. v Yashica super 25 de S8 mm. Refractor 40x60, binoculares
8x30 y 20x50, juego de termémetros, anemémetro manual y fotore-
sistor acoplado a un téster para fotometria.



Al amanecer del dia 12, el equipo se traslado a la base de Lapa-
chito, localidad de las Palmas, donde el Instituto Nacional de Investi-
gaciones Espaciales y la ONERA (Francia) preparaban el lanza-
miento de dos cohetes “Titus” de fabricacion francesa.

K] libre acceso a la zona de disparo y los vehiculos de transporte
fyeron obtenidos gracias a la muy gentil gestion de nuestro consocio
Sr. Esteban Rondanina.,

Las observaciones fotométricas y meteorologicas se iniciaron a
las 8h 30m de TCA y prosiguieron a intervalos de 10 minutos hasta
pasadas las 13 hs.; sin embargo log valores obtenidos pueden verse
falseados por mantos de nubes que cubrieron el cielo desde la madru-
gada v que en Gltima instaneia no permitieron el registro de la corona
solar, principal finalidad de la comision. .

El plan original de secuenciag fotograficas debio ser modificado
aprovechandose, entonces, los momentos en que los escasos claros per-
mitian visualizar las sucesivas fases parciales; se obtuvieron buenas
tomas de estas ultimasg, principalmente, cuando se utilizaron filtros
rojos. También se registré en pelicula de color el efecto de “creptsculo
cireular”. En las filmaciones pueden apreciarse los lanzamientos efee-
tuados 4 m. antes de la totalidad y algunos instantes previos a ella.

El anemémetro registré una velocidad de 5 Km, por hora en el
momento de iniciarse las mediciones, valor que aumenté a 14 Km.
en el momento de totalidad, los termdémetros registraron una brusca
variacién del orden de log 4° C (227 a 187).

Como se establecié anteriormente los esfuerzos para observar la
Corona solar resultaron infructuosos y en las peliculas sélo se advierte
el gradual desvanecimiento de la luz y el lento pasaje de formaciones
nubosas delante del Sol.

Las tareas de difusién se limitaron a la distribucion del Boletin
Astronémico referido al fendmeno, editado por la AAAA, reportajes
en grganos periodisticos locales y una conferencia a cargo de los
sefiores . L. Segers v R. H. Méndez dictada en el “Fogon de los
Arrieros” en ocasién de un agasajo a la comision francesa de la
ONERA.

J. C. F.

#

ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS DE LA ASTRONOMIA

ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL DE SOCIOS
DEL 26 DE MARZO DE 1966

Presentes: Socio N° 49, A, E. Osorio; 901, E, Marin; 579, M.
Stranges: 2076, R, Orliac; 1515, L. Ayala; 1288, S. Martinez; 2819,



P. Narduzzi; 1323, M. Vattuone; 56, J. B. Berrino; 2420, A. Roman:
25694, A. Barone; 2542, J. C. Forte; 17, C. L. Segers; J, C, Cruzeilles;
1955, P. Brenco; 1946, C, M. Antoniolli; 54, G, Lipkin; 326, A. Pa-
petti; 22, J. Cousido; 2188, M. A. Nufiez; 50, C. Gondell; 2718, L. A.
somez; 53, H. A. Viola; 1431, ¥, Poletti; 2382, 1. Ferro; 9, C. De-
march; 2339, C. Lavagnino; 2169, F. Fontanet; 2786, J. Covacevich:
25654, M. A. Brizuela; 2481, H, G. Marraco; 2246, J. C. Muzzio;
1005, E. Falise; 2493, F. Canela: 2550, 1.. Pergament; 941, A, Vas-
coni; 2547, J. C. Maturana; 1426, ). T. Baudraceo.

Socios que votaron por Correo (Art. 27 de los Estatutos) : N© 51,
J. Pena; 52, A. Mannucela; 250, E. Minieri; N. Perruelo: 461, E. R.
de Marquez; 832, J. R, Caballero; 871, F. A. Ravioli; 1412, F. A.
Ravioll; 1467, E. Falize; 1491, A. Angelelli; 1600, E. V. Echagiie;
1760, A. O, Anselmi; 1769, F. E. Garcia; 1775, F. Hoffman: 1893, A.
Adanallan; 1916, F. Menicucci; 1928, L. Campi; 1690, O. Flores;
2007, N. 5. de Mannuccia; 2082, U. Zolezz; 2351, A. Hermida ; 2464,
B. Campins v 2548, E. Gonzalez.

KEn Buenos Ailres, 26 de marzo de 1966, a las 18,30 horas, el
Presidente, Sr Carlos L. Segers, habiéndose cumplido con exceso el
plazo estipulado en el Art, 30 del Estatuto, declara abierta la Asamblea
Ordinaria Anual de Socios, con la asistencia de las persgonas citadas
precedentemente, para tratar el siguiente Orden del Dia:

1¥*  Lectura y aprobacion del Acta de la Asamblea anterior,

2% Lectura y aprobacion de la Memoria v Balance General,
Cuenta de Gastos v Recursos e Inventario al 31 de diciem-
bre de 1965.

3¢  Eleccion de miembros para desempenar los cargos de Vice-
presidente, Secretario, Prosecretario, Vocales Titulares y Vo-
cales Suplentes, por cesacién de mandato y renuncia, en
reemplazo de los sefiores Fernando A. Ravioli, Augusto E.
Osorio, Juan B. Berrino, Heriberto A. Viola, Ernesto Marin,
Luciano Ayala, Raul Orliac, Antonio Mannuccia y Emilio
Falise, Cabe sefialar que han renunciade, faltando un afio
para completar su mandato, los sefiores Fernando A. Ravioli
v Ernesto Marin.

49  Eleccidn de tres miembros para integrar la Comisién Revi-
sora de Cuentas para el afio 1966, en reemplazo de los sehores
Jogé L. Pena, José Cousido v Miguel Stranges.

5Y  Eleecion de tres miembros para integrar la Comision Deno-
minadora para el afio 1966, en reemplazo de loz senores
Franecisco Poletti, Lino Cancela y Roberto Terlevich,



69 Aumento de la cuota social

79 Designacion de socio honorario al Sr., Carlos L. Segers, en
mérito a los relevantes servicios prestados a la Asociacion
durante mas de tres décadas. Esta propuesta la hace la Co-
migion Direetiva de acuerdo al Art. 59, inec. ¢) y Art. 29 de
los Estatutos Sociales.

8?2 Designacion de dos socios presentes para que firmen el Acta
de la presente Asamblea, conjuntamente con el Presidente
v el Seeretario,

Conforme al punto 19 de] Orden del Dia, el Secretario lee el Acta
de la Asamblea anterior que resulta aprobada por la Asamblea sin
observaciones, A continuacion el Presidenle lee la Memoria corres-
nondiente a las actividades desarrolladas durante 1965, que la Asam-
blea aprueba por unanimidad.

Al considerarse el Balance General, Cuenta de Gastos vy Recursos
e Inventario, el Sr. Stranges hace mocion que se dé por leida por
cuanto ha estado expuesta en la eartelera del hall de entrada durante
mas de un mes para conocimiento de los socios. La Asamblea presta
su conformidad y se aprueba sin observaciones.

El Sr. Cousido pide la palabra para solicitar un voto de aplauso
a la Comision Directiva por su actuacion durante el afio 1965, que la
Asamblea otorga. E| Presidente en nombre propio v de la Comisién
Directiva agradece esta distineion.

Al considerar el punto 32, el Presidente de conformidad con la
Asamblea designa a la Comision Escrutadora, compuesta por los
sefiores Mario Vatuone, Carlos Crouzelle y Dr. Carlos Lavagnino, los
que proceden a verificar las firmas de los socios gue votaron por
Correo y recibir el voto de los socios presentes, para realizar el eseru-
tinio. Votaron por Correo 23 socios, Log sociog presentes fueron 31,
con un total de 54 =ocios que votaron.

El Presidente aclara que minutos antes de iniciarse la Asamblea
concurrio a la Suc. b, que es la correspondiente al domicilio de la Aso-
ciacion y le informaron que no habia correspondencia, Por lo tanto se
estima que la cantidad inferior de volos por Correo sea debida a
demoras en otras sucursales, -

Realizado el escrutinio arrojo los siguientes resultados:

Para Vicepresidente, por un ano:

S Augnusto B O80Pite &5 cwwen o s s 50 votos
Ing. Juan B. Bérrino .........covueuu... 2 .,
.. Earlos TAVASRIND ix snanams ave v 2



Para Secretario, por 3 anos:

Sr. Fernando A. Ravieli .............. 53 votos

ob. LBREND BFEIE. o v senmisnn v s o 1 voto
Para Prosecretario, por 3 afios:

Ing. Krnesto Marin .................. b4 votos
Para Vocal Titular, por 3 afies:

Sr. Antonio Mannucela . ... ..., 51 votos

Sr. Heriberto H. Viola . .............. 8 5
PPara Vocal Titular, por 3 anos:

S EiNne Eanaels L vt v s v e 33 wvotos

Sr. Luciane Ayala . ..., i .. i} -

Sr. Francisco Poletti ................ 1 voto

SF: Jiin B. B&FFINO cv: vd ivivion v e o 1

Srta. Veglia Sehiavo . ... ... . ... ..., )

Sr. Alberto Martinez ................ i

|

o Maria Vattuone - oo vs oo ovmnn e
Para Vocal Titular, por un afno:

X3

Sr. Demdstenes Baudraceo ........... 48 votos
el LOCIENS Avals « coscnau varrvaens 5 o 5
Sr. Augusto E. Qsorio ............ ... 1 voto
Para Vocales Suplentes, por un afio:

b Herther s B WIBIR v o summnss i 51 votos
Sr. Luciano Ayala ................... -
Sr. Emilio Falise ......o.ouvurionin.. 54 votos
o5 57 ) L R - 52 wvotos
St JOSE Cousido v vvvvn v v oo 2

0

Al tratar el punto 49 del Orden del Dia, la Asamblea designa a
tos Sres. Miguel Stranges, José Pena y Mario Vatliuone, para integrar
la Comision Revisora de Cuentas para el afio 1966,

Conforme al punto 5%, la Asamblea designa a log sefiores Fran-
cisco Poletti, Luciano Aayala y Francisco Fontanet, para integrar la
Comision Denominadora para el afio 1966.

Al tratarse el punto 62 del Orden del Dia, sobre aumento de la
cuota soeial, varios socios proponen diversas cuotas, aceptandose final-
mente la de 5 100.— (CIEN PESQS M/N) por mes. Se deja estable-
cido gue para ofrecer mayores ventajas a los futuros socios estu-
diantes, no se les solicitard el pago de un afio adelantado al ingresar,
#ino solamente un semestre.

Al iniciarse la consideracién del punto 7 del Orden del Dia, el
Presidente Sr. Carlos L. Segers, manifiesta que agradece la pro-
puesta de la Comigion Directiva para su designaciin de socio honora-
rio y que al tratarse la misma él sé habia opuesto, pero se debid



aceptar la resolucion de la Comigion Directiva. Kl Ing. Berrino solicita
Ja palabra para destacar los méritos del Presidente y la Asamblea le
deelara socio honorario por unanimidad al Sr. Carlos L, Segers.

De acuerdo al punto 89, la Asamblea designa a los senores M. A.
Brizuela y Shta. Veglia Schiavo, para que conjuntamente con el Pre-
sidente v Secretario firmen la presente Acta.

Habiéndose agotado el temario, el Presidente da por finalizada la
Asamblea, siendo las 20,50 horas.

AUGUSTO E. O50RIO CARLOS L. SEGERS
Seeyetario Presidente

CRONICA ASTRONOMICA
(Principales acontecimientos de interés astrondmico ocurridos en 1966 en nuestro pais)
Instituto Argentino de Radioastronomi:

El 26 de marzo de 1966 se inauguré oficialmente el Radiotelesco-




pio mmstalado en el Parque Pereyra Iraola, a la altura de] Km, 40 del
camino nacional a la ciudad de La Plata. Este Instituto fue ereado
en 1962 por un convenio celebrado entre el Consejo Nacional de Inves-
tigaciones Clentificas y Técnicas, la Comision de Investigacion Clienti-
fica de la Universidad de Buenos Aires y las universidades de Buenos
Aires y La Plata.

Se realizo un convenio con la Fundacién Carnegie de Washington,
la que suministré los planos, materiales v asesoramiento téenico para
instalar una antena parabélica de 30 metros de didmetro v montaje
ccuatorial. La construccion se efectud en 28 meses.

La antena es una de las mayores del mundo, con sus 800 metros
cuadrados de superficie conectada a receptores especiales para captar
ondas de 21 em. correspondiente al hidrégeno v otros, con otras ante-
nas para ondas provenientes del Sol.

La imauguracién del Instituto coineidié con la 112 Reunién de la
Asociacion Argentina de Astronomia, celebrada los dias 24 v 25 del
mismo mes, ¢n la que participaron cientificos extranjeros, entre otros
los sefiores David Heeschen, director del Observatorio Nacional de
Radioastronomia de los EE.UU.; Morton Roberts, del mismo Qbser-
vatorio; Frank Kerr, del Departamento de Radio Fisica de la Uni-
versidad de Sydney (Australia) ; David Layzer, de Harvard, EE.UU.:
Hendrik Van de Hulst, de la Universidad de Leiden (Holanda) v
Bernard Burke, del Instituto Tecnolégico de Massachugets (EE.UU).

Intervinieron en el simposio téenicos de los observatorios aroen-
tinos de Cérdoba, La Plata, San Luis, Instituto del Cilculo de Buenos
Alres y varios departamentos de Fisica de universidades.

En la inauguracién hicieron uso de la palabra los doctores Ber-
nardo A. Houssay, presidente del Consejo Nacional de Investieaciones
Cientificas v Téenicas: Marle A. Tuve, director del Instituto Carnegie
de Washington v Carlos Varsavsky, director del Instituto Argentino
de Radioastronomia.

Con la inauguracién de este Radio Observatorio la Astronomia
€1l nuestro pais se incorpara a las naciones mas adelantadas en esta
materia, disponiendo ahora de un magnifico instrumento para explo-
rar el universo.

La Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia inicié en 1955
el estudio de la Radioastronomia, dictando cursillos ded ivulgacién e
instalando una estacion radioeléetrica, LUBAAA, con receptores de
ondas kilométricas (detector de tormentas) y auspiciando la primera

bublicacién en espafiol sobre este tema: “"Radioasironomia”, por A.
E. Osorio.



Planetario de la Ciudad de Buenos Aires:

El 19 de diciembre de 1966 se inaugurd oficialmente el planetario
de la ciudad de Buenosg Aires, instalado en los bosques de Palermo,
concretandose asi un viejo anhelo de los admiradores del cielo y de
los “Amigos de la Astronomia’ 'en particular.

Simultdneamente se realizé en la sede de] Planetario una reunion
cientifica sobre: “El Universo v la Sociedad. Primer Coloquio sobre
los Progresos de la Exploracién Cosmica y sus consecucneia para la
Humanidad”, que se prolongd hasta el dia 22, con la participacion de
destacados especialistas en las ciencias del espacio.

[sta habilitacion efectuada por Decreto Municipal N¢ 14.703,
constituyé un acto de clausura de los festejos celebratorios del Ano
del Sesquicentenario de la Declaracion de la Independencia Argentina,

La capacidad del Planetario es de 500 espectadores y la cupula
tiene 25 metros de didmetro. El proyector Zeiss tiene 5 metros de
altura v pesa aprovimadamente 2.000 kilos. Esta compuesto de 29.000
piezas de 2.00 tipos distintes. El armazon principal del proyector
alberga 150 proyectores que pueden representar en el cielo artificial
de la cipula la Via Ldictea, el Sol, la Luna, los planetas y unas %.900
estrellas fijas, con los elementos accesorios de locaizacion: meridianos,
circulos horarios, nombres de constelaciones, ete.

Los movimientos del cielo, por medio de un dispositivo especial,
pueden efectuarse de 120 a 480 veces mas rapidamente que en la rea-




lidad, llegandose a registrar los cambios de un afio en unos 10 se-
gundos. Ademas se puede representar la posicion del cielo en epocas
pasadas, mediante un juego de 250 diapositivas.

La Asoclacion Argentina Amigos de la Astronomia colabors desde
los primeros tiempos cuando se planeé el proyecto original, debido
en gran parte a nuestro socio honorario, don Jozé L. Pena, quien
entonees integraba el Coneejo Deliberante de la Municipalidad de la
Ciudad de Buenos Aires.

En la Comisién Asesora de la Munieipalidad figuraban los sefio-
res T. Tabanera, Itzigson, Igartia, Pena v Sennhauser (los dos ulti-
mos miembros entonces de la Comisién Directiva de la AAAA)).

La fotografia que ilustra este breve comentario muestra al Pla-
netario, al que se llega eruzando una depresion de 43 metros de dia-

ietro v de la que arrancan los tres apoyos estructurales que soportan

todo el edificio. Una circulacién vertical situada en el centro une el
hall con la biblioteca, direceién v administracién, situadas en el piso
mferior. Circulaciones verticales perimetrales, en el mismo hall, encau-
san al publico hacia las salas de exposicién y proveccién situadas en
el piso superior.

Cabe destacar que la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires
designo Director del Planetario Municipal a nuestro actua] Presidente,
con Carlos L. Segers en mérito a su destacada v asidua labor en la
prictica y ensefianza de la Astronomia.

El Universo y la Sociedad - Primer Cologuio Sobre los Progresos én
la Exploracion Césmica y sus Consécuencia parg la Humanidad,

Kl Coloquio y actividades se desarrollaron del 19 a] 22 de diciem-
bre de 1966, en el siguiente orden

Dia 19, hora 11: Sesién indugural. Palabras por el Presidente
de la Comision Naeciona] de Investigaciones Espaciales, Ing, Teéfilo
M. Tabanera.

Discurso de apertura, a cargo del Relator General, Prof. Dr. Aldo
Armando Cocea,

Primera Sesién de Trabajo: Los cuerpos celestes: a) Exposicién
general sobre la Luna y los cuerpos celéstes més proximos a la Tierra.
royeceion en el Planetario: estrellas de interés particular,

Hora 16° ¢) Estatuto de los cuerpos celestes, Explicacién de las
resoluciones y doecumentos aprobados por la Asamblea General de las
Naciones Unidas. Proyeccién en el Planetario: Sistema solar. Relator:
Prof. Dr. Oscar Ferndandez Brital Conclusiones: por el Relator Ge-
neraj.

Dia 20; Tercera Sesién de Trabajo; Hora 10: Aproximacion v
descenso en cuerpos celestes mediante vehiculos: a) Vehiculos para



la exploracién césmica; b) Observatorios Astronomicos orbitales.

Proyeceion en el Planetario: Satélites artificiales. Relator: Ing.
Conrado D. Estol.

Hora 16.30: Cuarta Sesién de Trabajo; Aproximacion y descenso
en cuerpos celestes mediante vehiculos: ¢) Condicion juridica de los
vehiculos césmicos v de los observatorios orbitales. Proyeccion en el
Planetario: La Luna. Relator : Prof. Dr, Manuel A. Ferrer (h.). Con-
clugiones : por el Relator General.

Dia 21: Descanso, Dia 22: hora 10: Quinta Sesién de Trabajo:
Cuerpos celestes que llegan a la Tierra: Meteoritos. a) Caracteristicas
de Jos meteoritos: b) Importane a del estudio de los meteoritos, Labor
de la Unesco v de las Naciones Unidas en particular.

Proveccién en el Planetario: Lluvia de meteoros y cometas. Re-
lator : Prof. Dr, M. Teruggi.

Hora 16: Sexta Sesion de Trabajo: Cuerpos celestes que lezan a
la Tierra; Meteoritos. ¢) Jurisprudencia sobre meteoritog: ) Con-
clusiones.

Proyecciéon en el Planetario: El cielo visto desde la Antartiaa.
Relator: Prof. Dr. A, A. Cocea,

18.30 horas: Sesién de Clausura. Palabras por el Presidente del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnlcas, Prof. Dr.
Bernardo A. Houssay. Discurso de Conclusiones Generales a cargo
de]l Relator General, Prof. Dr. Aldo Armando Cocca y de Clausura,
por el Seeretario de Cultura y Accién Social, Dr. Juan Schettini.

Las provecciones en el Planetario y sus explicaciones estuvieron
a cargo del Director del mismo, Sr. Carlos L. Segers.

En la Tercera Sesion de Trabajo se consideré un proyecto de
Radio Aeronavegacién, en base al aprovechamiento de los satélites
artificiales, que con ¢l auspicio de la A.A.A A, remitio el Sr. Augusto
E. Osorio.

NOTICIARIO ASTRONOMICO

La Astronomia en Checoeslovaquia: La proxima Conferencia In-
ternacional de la Unién Astronomica Internacjonal tendra lugar en
Praga, en el afio 1967. Actualmente existen en este pais alrededor de
200 asociaciones de aficionados, con mas de 10.000 miembros y mas
de 50 observatorios, aleunos muy bien equipados. (Leaflet, N° 449,
nov. 1966.)

Fstrellas enanas: Una estrella con un radio de 1.000 Km, y una
densidad de 1.000 toneladas por centimetro cubico, podria ser mas
pequefia que una estrella enana blanca, pero no menor que una del



tipo neutron. La denominacién “estrella enana” o “pigmea’ se aplica
a este objeto celeste tan compacto.

Dos de estas estrellas fueron descubiertas por W. J. Luyten de
la Universidad de Minnesota, habiéndose obtenido el espectro con un
telescopio de 200 pulgadas, en el Observatorio de Palomar. Integrando
e. grupo LEP 101-15/16 se desplazan en el espacio conjuntamente 1.62
segundos de arco por afo, estas estrellas que probablemente se en-
cuentran al menos a 20 afios luz del Sol. Una de las componentes tiene
una magnitud fotogrifica de 15.8, muy azul, siendo la otra 15.8 v muy
roja. Kl Dr. Zwicky informa en “Secience” que el espectro de la esirella
azul posee lineas Balmer de hidrégeno (He v Bj).

Cometa Rudnicki: El quinto de los cometas del afio 1966 Tue
encontrado por Konrad Rudnicky de] Instituto de Tecnologia de Cali-
fornia, en una fotografia tomada el 15 de octubre con el telescopio
schmidt de 48 pulgadas de Palomar. El Cometa 1966¢ tenia entonces
una magnitud 13.5 en Cetus, moviéndose lentamente oeste v o=ud,

El Observatorio de Astrofisica Smithsoniano estimé que la orbita,
caleulada por B. G, Mardsen v K. Aksnes se aproximarg mas al Sol

i 20 de enero de 1967, hasta aproximadamente 0.43 unidades astroné-
micas (40 millones de millas). (Sky & Tel., XI1-19686.)

Un nueve tipo de cuerpo celeste emite Rayos X : Existe un nuevo
tipo de objeto celeste —tan numeroso como las diez mil fuentes del
espacio que emitirian ondas radiales— que ¢6lo puede localizarse por
s emision de rayos equis.

Uno de estos objetos ha sido identificado positivamente como una
mmenmva conocida eomo Nebulosa del Cangrejo, que estall en 1054

y llegd a adquirir la misma luminoszidad que Jlpiter.

Tres cientificos del Laboratorio de Investicaciones Navales han
propuesto identificar otras cuatro fuentes de rayos equis con los
objetos localizados por medios 6pticos v radiales. La propuesta se
Lasa en estudios de] c¢ielo realizados desde un cohete Aerobee en 1965,
Dog fuentes estan en la Via Lictea v otras dos en galaxias muy dis-
ltantes,

Las observaciones realizadas hasta el presente muestran que cada
una de las cinco fuentes emite rayos equis eon una ener gia mucho
mayor que la necesaria para explicar las radiaciones radiales v opti-
cas de eada una.

Un rasgo desconcertante de una de las nuevas fuentes, ¢conocida
como Cyvgnus XR-1, es que su emision de rayos X disminuyo en un
75 por eiento entre las observaciones héchas en 1964 y en 1965. Esto
constituye “‘el primer ejemplo claro de una variable de rayves equis’’,
informaron los doctores H. Frieman, E. I'. Byram y T. A. Chubb, del



Laboratorio de Investigaciones Navales, en la revista Science.

[Un radiotelésconpio de 1.600 metros de longitud. Un radioteleseo-
pio que consiste en dos reflectores parabélicos fijos y otro movil,
acaba de ser instalado en e] Laboratorio Mullard de Radioastronomia,
dependiente del Laboratorio Cavendish en la localidad inglesa de Cam-
bridge. Segun se espera, el nuevo instrumento desempenara un impor-
tante papel en el estudio de los cuasares, misteriosas “estrellas radia-
les™ del espacio remoto.

El nuevo observatorio consta de tres reflectores parabolicos ten-
didos en una linea que va de este a oeste. Dos de ellog estin instalados
a 739 metros de distancia entre si, y el tercero en un vehiculo que
se desplaza sobre una via de T80 metros de longitud y 13.5 metros
de trocha (Para el didmetro requerido, de unos 1.500 metros, resulta
mas economico tener tres antenas con 750 metros de via, v no dos con
1.500 metros). Los rieles =zon planos, pues miden 4 milimetros de
sspesor, v las distancias entre ellos han sido establecidas con una pre-

#1si6n de uno en un millon.

Kl vehiculo soporta una carga de 120 toneladas, y se traslada a
razén de 1.6 kilometros por hora, propulsado por un sistema diésel-
hidraulico que permite un control exacto a veloeidades muy bajas.

El Laboratorio Cavendish estd emprendiendo la primera investi-
gacién en eran escala de los cuasares. E| profesor Martin Ryle, direc-
tor del laboratorio desde su fundacion en 1946, declaré que el cuasar
mas distante del universo se encuentra a 8.000 millones de afnos luz.
Este es el objeto mas distante jamas observado por el hombre. Los
cuasares, dijo el profesor Ryle, tienen cien veces mas luminosidad que
todas las estrellas de la Via Lactea juntas. Uno de log principales co-
metidos del nuevo ohservatorio seri el de establecer su frecuencia y
distribucién en ¢l universo.

El profesor Ryle anadio que los trabajos sobre cuasares contri-
buiran a demostrar si el universo esta en expansion o si su estado es
‘“constante”. Silos cuasares s6lo se encuentran a la vasta distancia de
miles de millones de anos luz, significa que el universo e ha ensan-
chado y probablemente siga en expansién. Si estan distribuidos en
forma uniforme por todo el universo, en cambio, ello reforzaria la
teoria del estado “constante”. (Science Service, 111-66.)



NOTICIAS DE LA ASOCIACION

Nuevos socios ingresados en el afio 1966

N 2832 — Leonardo Labrs
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2833 — Jorge Spitz

2834 — Andrés Macfarlane

2835 — Vietor Ceresale

2836 — Luis Crueiani

2837 — Jorge Gavolti

2838 — F'rancisco Legarreta

2839 — RodolfotTondi

2840 — Juan Lottelo

2841 — Antonio Las Heras

2842 — Elba Bekman

2843 — Enrigue Reixech

2844 — Jorge Scale

2845 — Anwel Palma

2846 — Abel Acuia

2847 — Leonardo Fleschman

2848 — Ambrosio Cambre

2849 — Horacio Sturla

2851 — Estela Geminagni

2852 — Estela Simonetti

2853 — Maric Franco

2854 — Pablo Diamant

2855 — Rogelio Eljaber

2850 — Juan Mahmud

2857 — Horacio Castelli

2358 — Jorge Maeri

2859 — Miguel Valdés

2860 — Francisco Di Blesi

2861 — Stela M. de la Serna

2862 — Enrique Montes

2863 — Hernan H. Van Wa-
veren

2864 — Néstor Bianchi

2865 — Luis Balduz?i

2866 «— Daniel Boldman

2867 — Rieardo Mird

2868 — Claudio Gabes

2869 — Miguel Romano
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2870 — Omar Sivori

2871 — Ledén Herman
2872 — Norberto Fernindez
2873 — Gustavo Schiavoni
2874 — Carlos Piccione
2875 — Antonio Mauro
2876 — Horacio Baleano
2877 — Juan Gabah

2878 — Raiil Olmos

2879 — David Btesh

2880 — Juan Torres

2881 — Roberto Calirera

2882 — Rodolfo Molk;

2883 — Aleéjandro Calde
2884 — Roberto Selans
2885 — Fernando Solans
2886 — Jorge Alter

2887 — Bruno D’Aranzo
2888 — Verodnica Leedhman
288% — Franeisco Gatto
2800 — Jorge Kaezan

2801 — Carlos Anzoategui
2892 — Alberto Casals
2893 — Jorge Menéndez
2894 — Manuel Roea

2895 — Delia Ballestero
2897 — Leopoldo Barbieri
2897 — Luis Gonzélez

2898 — Daniel Leo

2899 — Rosendo Camarasa
2900 — Hernan Gallardo
2901 — Fernando Suirez
2902 — Alberto Alvarez

2903 — Adrian Marchok

2904 — Jorge Roschtein
2905 — Jozé Veloch
2906 — Juan Ladoviehi
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2907 — Alberto Vallini
2908 — Ricardo Barbera
2909 — Héctor Osmon
2910 — Alberto Patino
2911 — Jaime Gavela
2918 — Alberto Novoa
2013 — Jorge Meld
2914 — Héctor D. Montes
2015 — Julio Morgan
2016 — Carlos Krepper
2917 — Emilio Betrielle
2018 — Jorge Schuster
2919 — Marip Caraballo
2920 — Manuel Flores
2921 — Héctor Pévez
2922 — Eduardo Orofino
2023 — Jorge Tane

2924 — Hugo Cordéro
2025 — Elena Lisle

2926 — Osvaldo Paolini
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2027 — Jose Ferrari

2028 — Julio Santageta
2029 — Ricardo Fernandez
2930 — Carlos O. Acosta
2931 — Alieia Zlotnich
2932 — Saturninn M. Cobas
2933 — Angela Spinell
2934 — Héctor Lapel

2935 — Gustavo Pollitzer
2036 — Ricardo Alonso
2937 Jests Fraga
2033 — Roberto Poggl

2039 — Horacio Sanchez
2840 — Esther Lopez

2941 — Luis Respa

2942 — Miguel Yetman
2943 — Horacio Fleischman
2944 — QOsear Crespi
2045 — Alejandro D1 Baja
2946 — Carles Klepp
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CARLOS L. SEGERS *

En forma relativamente repentina fallecié6 don Carlos L. Segers,
el dia 19 de mayo de 1967, llenando de pesar y consternacién, no sola-
mente a sus familiares, amigos, companeros de Comisién Directiva,
SOCI08, sino tambieén a innumerables aficionados a la Astronomia, que
desde 1929, seguian sus ensefianzas en esta ciencia,

La vida de don Carlos L. Segers ha sido una constante dedicacién
a la Astronomia v a la Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia,
a la que consagré pricticamente toda su existencia, Socio fundador des-
de los primeros momentos, integrs la Comisién Directiva durante casi
cuatro décadas, ejerciendo importantes cargos directivos. Fue Secreta-
rio durante casi 20 anos, Presidente y Vicepresidente durante varios
periodos.

*Adem;-is de su extensa y larga prédica de divuleacién de la Astro-
11'::-11113,1 dﬁ:‘t:‘.flE: la catedra en nuestro local social, dieté numerosos cursillos
Y conferencias en muchas entidades culturales, oficiales v privadas.

Relj}*esfe11t(3 a nuestra Asociacién en numerozos Congresos cientifi-
oS, profesionales y de aficionados, del pais v del] exterior, Peru, Chile,
Uruguay. '



Escribi¢ algunos folletos: “Los nombres de las estrellas™ y “Las
abreviaturas en Astronomia”; innumerables articulos de divulgacion en
REVISTA ASTRONOMICA v en varias revistas téenicas, llegando su
palabra, también por medio de la radiodifusion y television, al cono-
cimiento del publico en general,

En el acto del sepelio, que dio lugar a una sentida demostracion de
pesar, concurrieron delegaciones del Observatorio de La Plata, Muniei-
palidad de la Ciudad de Buenos Alres, Soeiedad Astronémica de Valpa-
raiso (Repiblica de Chile), Asociacién Astronémica “Cosmos” de Ro-
sario, despidiendo los restos mortales, en nombre de la Asociacion Ar-
gentina Amigos de la Astronomia, el presidente recientemente electo,
Ing. Héctor Ottonello.

También hicieron uso de la palabra, en nombre de los amigos, lo8
sefiores José Luis Pena y Carlos Gondell, que destacaron las cualidades
morales v de estudioso del sefior Segers. K] sefior Pena destaco la mo-
destia en la que el sefior Segers desarrolly su fecunda vida, y el Dr. Ar-
mando Cocca sefialé que la Municipalidad de Buenos Aires se asociaba
en el homenaje tributado al primer director del Planetario, en el que
pasd los ultimos meses de su vida,

El sefior Segers habia nacide en Iquique, Chile, el 8 de diciembre
de 1900, hijo de padre argentino y madre chilena. Muy nifio fue traido
a la Argentina, donde pas6é su existencia consagrada a la divulgacion
de la ciencia astronomica,

Qus restos fueron velados en el local de la Asociacion Argentina
Amigos de la Astronomia y sepultados en el cementerio de la Chacarita
el 2 de mayo.



Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia
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Comisién Directiva Afio 1966

Presiaente:. .. Jos . o e Sr. Carlos L. Segers
Vicepresidente .......... » Augusto E. Osorio
DECTETARID S LS T » Fernando A. Ravioli
Prosecretario ........... . HErnesto Marin
Jasorero. . i s e » Carlos E. Gondell
PrOtES0ReTO 1 ietie on im s » Carlos Antoniolli
Vioeal Titolar . ol i e oy »» Antonio Mannueccia

” 2 s e WL e e lh »» Gregorio Lipkin

5 e A «ov 5, Angel Papetti

R e e s M » Lino Cancela -

s e S -+ 5 Deméstenes Baudraceco
Voeal Suplente . ......... » Heriberto A, Viola

7 LI TCE Wi e = iy ,» Antonio Mannuccia

+ S o et e ,, Hmilio Falise

COMISION REVISORA DE CUENTAS
Sres. José L. Pena, Miguel Stranges y Mario Vattuone
COMISION DENOMINADORA
Sres. Francisco Poletti, Luciano Ayala

v Francisco Fontanet

— =

Senor Asociado:

Ha comenzado la construeccion del albergue para
uno de los instrumentos adquiridos. Ello ha sido po-
sible gracias a la forma entusiasta con que muchos
consocios han respondido-al llamado de la Comisién
Directiva para reunir fondos.

ST USTED AUN NO LO HA HECHO, ESPERA-
MOS SU APOYO, pues pronto habri que construir
una Ciapula mas.




