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Predmbulo.- Los fundadores de esta Asociacién, como su nombre lo indica, son aficiona
estudio de la Astronomia, que se reGnen con el propbsito de cultivarla y difundir
la. Este preémbulo forma parte de los Estatutos. |

Articulo 1° - A los cuctro dios del mes de enero de 1929, queda fundada, con domicilio lega!

i

en la civdad de Buenos Aires, la ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS DE LA
ASTRONOMIA, cuyos fines son los siguientes:

a) Propender a la difusién de la ciencia astronémica dictando clases, organi=
zondo un ciclo anual de conferencias y utilizando cualquier otro medio les
tinado o fomentarlas.

b) Editar una Revista periédica.
c) Organizar un Observatorio y una Biblioteca.
Articulo 4° - Para ser socio no se requiere ningln conocimiento especial de A:Trmtuqu;._@__f 08 -

ta simpatizar con los fines de lo Asociacién y estar conforme con las disposic
nes de estos Estatutos.

Artfculo 17° - Todos los socios, cualquiera sea su categorfa, tendrén derecho:

a) A concurrir al local social y a hacer uso del Observatorio, de la Hihl'i__'. -
ca, del Taller y demés dependencias, dentro de los reglamentos que san=
cione la Comisién Directiva para ellas.

b) A asistir o las conferencias, clases y demés actos que realice la Asocia=
cibn.

c) A un ejemplar de cada nimero de la Revista que la Asociacién publique,

a partir del trimestre de su ingreso. )

NOTA: Actualmente la cuota del socio activo es de m$n. 6,00 (Pesos Ley 18188) trimestra~
les, no existiendo cuota de ingreso.




“Sin prisa pero sin pausa como la estrella”

Hr’prd ssenfanfes

PLANETARIOS ZEISS para la divul-
gacion de la astronomia. Creados y
desarrollados por ZEISS, se utilizan
en todo el mundo. La precision de las
provecciones estelares permite el en-
trenamiento de los astronautas. Ya
funciona uno en Buenos Aires y pro-

ximamente otro en Rosario.
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EL CONOCIMIENTO ASTRONOMICO

Sin lugar a dudas, la Luna debié de ser el cuerpo celeste
que desde los primeros tiempos de la civilizacién més atrajo
la atencién humana. También el Sol, por la evidencia de que
la luz y el calor que recibimos emana de &l, tuvo y tiene sus
iddlatras, pero aparte del movimiento aparente en declinacién,
no apreciable durante pocos dias, el Sol aparece siempre igual
a s mismo: igual brillo, tamamo, ceolor, ete. En cambio, lo Lu
na, con el claro proceso de sus fases, la posibilidad de verla
eclipsada, su movimiento a través de los campos de estrellos
que sirven de mojones, el fendmeno de las mareas, etc., cons
tituyd, ciertomente, un profundo enigma paro los primeros ob
servadores. -

Todos estos "misterios" estan desde hoce mucho perfecta-
mente explicados, pero large v ésperc fue el camino seguido
por el conocimiento. Hoy podemos tener en nuestras manos tro
zos del suelo lunar, lo que no asombra  como debiera a nues
fra generacidn, acostumbrada ahora a otro tipo de "milagros':
los cientficos.

Sin embargo, es curioso comprobar que el comon de las
gentes no sienta la inquietud de conocer por sf mismas el me-
canismo de los fendmenos celestes visibles a ojo libre; les bas
ta saber que "alguien" conoce y estudia los problemas, lo que
no es poco halago para los cientificos, astrénomos en este ca-
so, por la confianza que implica. Pero debemos tratar de ser
|usfos en nuestras apreciaciones, pues no le es facil a la gente
hallar las fuentes con los conocimientos y conceptos fundamen
tales sobre las que se asientan las bases con que se construye
cada disciplina, y menos atin explicada en términos accesibles
a su nivel cultural. Por una parte, la urgencia de atender to-
dos los requerimientos y fiecesidades de la vida moderna, y
por la otra, la larga especializacién universitaria en carreras
no estrictamente de las |lomadas exactas, hace que los conoci
mientos denominados geografia astrondmica y cosmografia que
se impartieron en el lapso comprendido entre los Gltimos afos
de la ensefianza primaria y los primeros de la secundaria, qui-
z& nunca bien comprendidos, se borren paulatinamente de la
memoria, conocimientos que,posteriormente, no son reactuali
zados por falta de tiempo, voluntad u oportunidad.



Todo aficionado a una disciplina cientifica, religiosa o
moral, habla de ella y consciente o inconscientemente trata
de ganar adeptos, y esta tarea, sencilla pero importante, es
quizés la principal funcién del aoficionado pues seré de entre
ellos de donde surjan quienes serén los encargados de Ilevar
cada vez més lejos la antorcha del conocimiento. Entre noso-

tros, esta circunstancia se da, yo dirfla, con carécter de certe-
za: todos los actuales profesionales en la ciencia del cielo qui-

z&s fueron antes aficionados. Tenemos referencia de personas
que abandonaron su profesién para abrazar la de astrénomo, pe
ro el caso inverso es muy dificil de hallarlo. Ser& por ello que
hablamos del "veneno" de la Astronomia?. Es que quien poria=
tra anu:erc: superficialmente, como casi todos nosotros, los " mis
terios" del cielo, no puede ya alejarse de ellos......

AMBROSIO J. CAMPONOVO

Director



ESTRELLAS B CON LINEAS DE EMISION

Es un hecho conocido que la gran mayeria
de las estrellas, para ser exacto el 99%, tie-
nen espectros continuos surcados por |Tneas de
absorcidn. Recordemos que si no hubiese |7-
neos de absofcidn se verio solamente el espec
tro cantinuo, presente en todas las longitudes
de onda, pero de intensidad variable. En es-
trellas muy calientes, la regisn azul del es-
pectro emite més que la regién roja; en estre-
llas muy frias, la regién roja emite més inten
samente que la regidn azul. De ahl que el co
lor caracteristico de las estrellas Frms sea el
rojo, y el de las calientes, el color azulado.
Este espectro continuo es producido en la ca-
pa exterior de la estrella, densminada fotos
fera. Més allg de esta capa se encuentra
otra, la atmbsfera estelar, compuesta de ga-
&5 m:’fis frios v tenues que los que componen la
fotosfera. La luz proveniente de la fotosfera
(es decir, el espectro continuo) sufre absor
ciones en los dtomos de la atmésfera estelar,

PRODUCE
FOTCSFERA

<. ATMOSFE RA

» PROPUCE

ESPECTRO CONTIKUO

ESPECTRO DPE ABSORCION

Par: Carlos O. Jaschel
Observatorio Astrondmice - La Plata

absorciones que dependen de la composicién
del gas (Fig. 1). Cada especie quimice produ
v:e lineas de absorcién caracterfsticas, que

"cortan" el espectro continuo. Por ash:- si uUn
astrofisico analiza el espectro de absorcisn
puede decir inmediatamente que gases com-
ponen la atmbsfera.

Volviendo a lo dicho més arriba, resulta
obvio que si el 99% de las estrellas tiene
lifeas de absorcién es porque la gran mayo-
ria tiene una atmdsfera tenue que rodea la
fotosfera. El 1% restante, en cambio, mues-
tra alguna o varias |fneas de emision. Cémo
se puede explicar la presencio de &stas?.

La idea mé&s simple seria que estas estrellas
tienen una atmdsfera no fria, sino caliente,
que no absorbe, sino que emite. Esto puede
ser una explicacidn, pero no es totalmente
convincente, ya que si fuese cierto, debié
ramos ver todas los [Tneas en emisién y lo ™
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que se ve son algunas en emisién v otras en
absorcidn,

La explicacion més satisfactoria que se ha
dado al fendmeno es que se trata de una atmss
fera extendida, vale decir, mas alta que lo
normal. Cuande analizamos luz proveniente de
la estrella, esta luz puede provenir, o bien de
aquella parte de la atmésfera que esté encima
de la fotosfera, o bien de aquella parte de la
atmdsfera que no se proyecta sobre el disco es
telar. La luz proveniente de la primera de las
partes mencionadas producind un espectro de
|Tneas de absorcién, mientras que la segunda
produce simplemente [fneas de emisién, ya
que no hay ninguna fotosfera detras de la cual
pueda absorber radiacitn (Fig. 2). Esto expli-
ca de un modo muy natural la aparicién tanto
de |fneas de emisién como de absorcidn en el
espectro de la misma estrel|a.

Entre las estrellas que poseen ITneas de
emisidn existen varios grupos bien definidos,
y uno de estos es el grupo de las estrellas Be,
o sea estrellas B con emisién. Las B son estre-
llas calientes, con temperaturas superficiales
del orden de 10.000-30.000 grados. Aproxima
damente un 10% de todas las estrellas B tie~
nen |fneas de emisién, lo cual es una propor-
cibn bastante apreciable. En otros tipos espec
trales més frios existen proporcionalmente mu.
chas menos estrellgs con ITheas de emisién.
La pregunta méas inmediata es por qué las es-
trellas con [Tneas de emisién se encuentran
justamente entre las B, v si uno quisiera ser
mdas preciso, entre las estrellas B mas calien-
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La respuesta a esta cuestin equivale a
responder la otra pregunta que estd implici -
ta en lo que se dijo anteriormente, o saber,
por qué algunas estrellas B tienen una atmés
fera muy extendida. .

Pensemos en primer lugar que la exten-
sidn de una atmbsfera estd regida por la
accibn gravitatoria del cuerpo sobre las mo-
léculas que componen la atmésfera; cuanto més
fuerte es la atraccidn, tanto més "aplastada"
estd la atmdsfera. Las estrellas B ejercen una
atraccién gravitacional grande y por lo tanto
sus atmbsteras deberén ser de poca altura. Pero
hemos visto més arriba que en el 10% de las
estrellas esto no sucede, y ello nos obliga a
buscar alguna fuerza capaz de disminvir la
fuerza gravitatoria. Si podemos conseguir esto,
la atmésfera se extenders més, gue es justa-
mente lo que necesitamos. Una fuerza que se
presta a eso es la fuerza centrifuga. Es un he-
cho bien conocido que la répida rotacién
(gran fuerza centrifuga) puede equilibrar y
aun sobrepasar la fuerza de la gravedad. Si
en alglin momento la fuerze centrifuga fuese
mayor que la fuerza de la gravedad, los ga-
ses superficiales de la estrella serian arroja-
dos sin més al espacio, presumiblemente, en
forma de chorro. Si admitimos por un momenfto
que la causa de la distensién atmosférica sea
la fuerza centrifuga, debemos esperar que fo-
das las estrellas Be estén en rapida rotacién;
que de vez en cuando (o en forma continua)
pierdan gas, y que estos gases estén alejondo
se de la estrella.



Comencemos a buscar si las observaciones que se mueven con velocidades comprend idas

nos permiten confirmar estas hipbtesis. Para antre la velocidad de A y la de B. El efecto
ello pensemos antes que nada en la rotacién y neto ser& que en el caso de una estrella que
de cémo puede ponerse de manifiesto si una rota habré una |Tnea ensanchada, tal como lo
asirella rota o no. Para ello imaginémonos muestra la Fig. 4.

una estrella que rota sabre un eje contenido

en el planc del papel (Fig. 3). Esto nos lleve a una conclusién muy impor

tante, a saber, que si en un espectro estelar
normal todas las [Tneas son nftidas, es porque
la estrella tiene poca rotacién, vy si en cambio

(l/ las |Tneas son difusas y anchas, la estrella tie-
ne ung rotacién considerable.
A 3 e : ’
Baséndonos en esta idea resulta fécil obte
ner las velocidades de rotacién de las estre-
\i' llas, y dado lo que dijimes més arriba debié-

5.

ramos esperar que las estrellas Be tengan |Tneas
muy anchas correspondientes a altas velocida-
des rofacionales. Esto es, efectivamente, lo
que se encuentra. Este hecho constituye una

b brillante confirmacién de nuestra hipdtesis de
que la existencia de |fneas de emisién ests

A
vinculada con una retacién muy veloz, Es més,
\/ se puede decir que no hay précticamente |-

neas de emisién en estrellas que rotan lenta-

mente.
A B G

Fig. 3

5i la rotacitn es en el sentido de la fle-
cha, el borde A se nos acerca, el borde C
se aleja de nosotros, mientras que la parte /
B se mueve en direccidn perpendicular a POCA RoOTACICH
nuestra vista. Veamos chora que pasa con
una Ifnea espectral cualquiera. Si la estre-
llo no rotase, entonces la Ifnea se produci- - /
ria en forma normal (caso @), pero si la es- '\‘\
frella rota, entonces la parte A y la parte
C producirén dos |Theas adicionales que es-
tan corridas por efecto Doppler, una despla
zada hacia la izquierda (borde A) y otra
hacia la derecha (borde C). La parte cen-
tral del disco (parte B) sigue produciendo "‘iﬂ E E E?’
lineas en la posicisn normal. Evidentemen-
te, cuanto més rapida es la rotacién, tan-
fo m&s se alejarén las Ifneas A y C de la
ITnea B por el efscto Doppler. Ahora bien,
es obvio que entre las |Tneas A y B uno podria

frazar otras | Ineas correspondientes @ ﬂqUE”‘ﬁ
Puntos de la estrella ubicados entre A v B. v Fig. 4

MUCHA ROTASION



La siguiente tabla, tomoda de los datos los cambios en una |fnec no se repiten exac=
de Slettebak, nos da una idea cuantitativa de  tamente en otras |fneas. Es fécil comprender
esta afirmacién. Obsérvese que casi todas las  que estudios de este tipo requieren tiempo y
estrellas con alte rotacibn presentan ITneas de  dedicacibn, y en contraste con el estudio de

emisién en sus espectros. objetos regularmente variables, son poco
atrayentes, ya que no se sabe de antemano
Velocidad de rota- Porcentoje de estre- cufindo el objeto entrard en una fase intere-
cién (en km. por llas con |Tneas de sante.
segundo) emisibn
Un hecho que se desprende de las obser~
0=100 . vaciones existentes es que los variaciones no
100-200 16 son completamente desordenadas, sino que
200-300 28 aparentemente hay una repeticidn ciclica.
300-400 37 Es decir, codo tantos afios hay uno tenden-
400-500 100 cia a la repeticidn de eyecciones, sin que
ello implique que se trate de una repeticitn
Otra interesante observacidtn es que no exacta (o sea de un fendmeno peribdico). Lo

hay velocidodes de rotacibn més rGpidas que mayoria de las estrellas Be tienen ciclos de
500 km/seq. Si se hacen los calculos exactos  varios affos de durocién, aproximadamente

se encuentra que a esto velocidad lo fuerza entre tres y diez ofios. Sin embargo sélo se
centrifuga es aproximadamente igual a la conocen los ciclos de unas pocas estrellas
fuerza gravitatoria en las zonas ecuatoriales Be, pese a que hay una serie de estrellas

de la estrella. Esto implica que la materia que Be brillantes, que son faciles de observar.
se encuentra alll tendré una tendencia a disi- No conocemos tampoco el mecanismo que
parse en el espacio, siempre y cuando sea causa las "eyecciones" ciclicas. Todo esto
eyectada del ecuador estelar. Pero como no es  hace que las estrellas Be ofrezcan un campo
de presumir que estas eyecciones sean regula- muy fructifero para el observador, especial
res, no cabe esperar que la emisién de mate-  mente si este se encuentra en el hemisferio
riol desde la superficie estelar sea un fenbme- austral.
no regular y continuo, sino més bien esporadi-
co. Es por estas razones que en los Oltimos
afios hemos dedicado bastante tiempo en La
Para verificar esta presuncibn podemos se- Plata al estudio de estos objetos. Primero
guir simplemente la evolucién de algunas es=  hicimos una revision (Durchmusterung) de
trellas Be tipicas; esto significa vigilar su mag todas las estrellas B mas brillantes que magni-
nitud, color y espectro para detectar posibles  tud 6,5 para descubrir cuéntas de ellos eran
variaciones. Lo que resulta como resumen ge-  estrellas Be. [ Joschek, C., Jaschek, M. y
neral de los mGltiples estudios hechos, es que Kucewicz, B. (1964); Kucewicz, B. (1963);

ninguna estrella Be es realmente constante. y Kucewicz, B. (1967).]

Varfan, yo sec en su magnitud, color, tempe

ratura o espectro, o en todo ello simulténea- Esta revisién permitid elevar el nimero de
mente. objetos conocidos de 57 a 69, o sea incremen

tandolo en un 20% . El estudio revels, asimis=
Estos cambios pueden ser rapidos o lentos, mo, que algunas estrellas Be hablan entrado
continuos o discontinuos, llamatives o imper- en una fase de inactividad; poro ser exactos,

ceptibles, lo cual obliga o realizor un estu=  en el caso de cinco objetos no encontramos
dio casi monografico de coda estrella. Asf, traza de sus anteriores emisiones. Se espera
hay variaciones en la existencia, la intensi-  repetir el estudio en un futuro cercano para

dad y la velocidad de las emisiones de dis=- obtener una idea més cabal de las variacio-

I B '] ir i



| 55 objetos descubiertos en la revisidn
fueron luego observados con mayor dispersién
desde Cardoba y descriptos en deiu”e[ Jas-
chek, C.y Joschek, M. (1965); Jaschek, M.

y Malaroda, 5. ﬂ??ﬂ"}.]

Por otro parte, A. Feinstein realizé por
primera vez un estudio fotoeléctrico exhaus-
tive de una muestra de estrellas Be durante
un intervalo de varios afos. El principal re-
sultode de este trabajo[Feinstein, A.(1968)]
es gue casi la mitad de las estrellas varian
su magnitud en montos del orden del 5% o
més. Al mismo tiempo los colores también
varfan, en montfos camparables a las varia~-
ciones de luz.

Bibliografia

En la actualidad, Feinstein estd dedica
doa medir con filtros especicles la intensi-
dad de los emisiones de estos estrellas y su
variacién en el tiempo.

Finalmente, tombién estamos recopilan
do toda la bibliografia reciente sobre el te
ma, que se halla disperso en més de sesen~
ta revistas, v que serd publicada en forma
de catélogu "laschek, C., Jaschek M. y
Ferrer, L., a publicarse).

Es nuestra esperanza que todos estos es
tudios permitan obtener una informacién
més completa sobre las variaciones de las
estrellas Be y las causas de los eyecciones

de material.

Feinstein, A, {1968) - Zeitschrift fur Astrophysik 63. 29

Joschek C., Jaschek,M. y Kucewicz, B. (1964) Zeitschrift fur Astrophysik £9. 108
Jaschek C. y Jaschek M. (1965) Publications of the Astronomical Society of the Pacific 77.376
Jaschek M. y Malroda, 5 (1970) Astronomy and Astrophysics 3 . 487

Kucewicz, B. (1963) Publications of the Astronomical Society of the Pacific 75, 192
Kucewicz, B. (1967) Information Bulletin for the Southern Hemisphere 11. 34.

A los lectores:

recibido para el presente.

Les informamos que la parte final del articulo de Juan Carlos Muzzio sobre "Evo-
lucisn estelar”, seré publicada en el proximo nimero en razén del exceso de material




ACABAMOS DE RECIBIR DEL JAPON

Telescopios refractores de gran calidad
de 50, 60 y 75mm de abertura libre

y una |fnea completa de:

I NDUMEC A S R L
Carlos Calvo 787 - T.E. 23-8955 - Capital Federal

ACCESORIOS ASTRONOMICOS

Oculores de los siguientes tipos v distancias focales:

Huyghens Mittenzwei de 6, 9, 12.5, 20, 25 y 50mm
Huyghens acrométicos de 40mm. |

Ramsden de 20mm con reticulo.
Kellner de 12 y 25mm.
Ortoscépicos de 4, 6 y 9mm.

Oculares zoom de aumento variable (longitud focal

variable entre 8 y 20mm).

Prismas diagonales

Prismas solares tipo Herschel

Lentes de Barlow acromaticos (2x).

Importamos por encargo telescopios refractores y reflectores de hasta 60cm de abertura.

Anteojos buscadores éx30mm, 12x40mm y 25x50mm.

Filtros pora Sol y para Luna.

Descuento especial para socios de la AAAA.

=



ASTROQUIMICA

DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE COMPUESTOS CUIMICOS EN ATMOSFERAS

ESTELARES Y PLANETARIAS, COMETAS Y ESPACIO INTERESTELAR

(Tercera parte)

Por: Fernando P. Huberman
Department of Chemistry
University of Missouri

Kansas City, Missouri, U.S.A.

Especial para REVISTA ASTRONOMICA

Composicibn y origen de lo atmbsfera terrestre

Lo composicidn de la atmésfera de un pla-
neta es una funcién geolbgica del tiempo y de
pende del grado con que los gases escapan del
campo gravitatorio, de la medida con que son
repuestos por medio de |iberacién gaseosa en
la corteza, de la adicidn o substraccibn de ga
ses por reacciones qufmicas en la corteza o en
la misma atmésfera, y de lo captura de mate-
riales gaseosos del medio interplonetario.

De acuerdo con la teorfa de Brown, (11)
la atmésfera terrestre es completomente secun
daria en su origen, habiéndose desarrollado
después de la formacidn sdlida del planeta. Si
dste se formb a partir de la nébule solar origi
nal, no es dificil predecir lo probable compo-
sicibn de la atmbsfera primaria. El hidrbgeno
es el elemento quimico més abundante en el
Universo, seguido de lejos por el helio. Mu~-
che menos abundantes, siguen en orden el car
bono, neén, nitrbgeno y oxigeno. Es, en ge-
neral, aceptado que las atmbsferas primarias
de los planetas (5.000 millones de afos atrés),
consistion esencialmente de hidrégeno y he-
lio con pequefas cantidades de compuestos
quimicos que incluyen hidrégeno en sus for-

e WY B &

de amonfaco (NH3), el carbono, en forma de
metane (CH4), y el oxigeno, en forma de
agua (HoO),debido o la naturaleza fuertemen
te reductora de uno atmbsfera casi totalmente
compuesta de hidrogeno. El helio y el neén,
siendo inertes, debion estar en forma elemen
tal. 3

Es muy probable que las atmbsferas de los
planetas mayores: JUpiter, Saturno, Urano y
Neptono sean, aln hoy, primarias en origen
y compuestas esencialmente de hidrégeno,
helio y pequefias cantidodes de amenfaco y
metano. Como hemos visto, las observacio-
nes espectroscbpicas de JlUpiter cbonan esta
idea. Lo atmbsfera terrestre es muy diferente
de la joviana y aporentemente también |
son las de Venus y Marte.

La atmbsfera terrestre esté compuesta de
nitrbgeno, 78%, oxfgeno, 21%, argbn, O, P
y cantidades menores de diéxido de carbono
y agua. Hay también trazas de helio, hidrd
geno, amonicco y metano, pero es, en ge-
neral, aceptado que estos cuatro gases no
son de origen cosmolbgico, es decir, no
tienen relacién con la atmbsfera primaric
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Esto situacidn debe ser interpretada en
términos de lo diferencia en masa v, conse-
cuentemente, en gravitacién entre los pla-
netas moyores ¥ menores. En los planetas me
nores, con relativamente bajas fuerzas gra-
vitacionales, los gases mé&s |ivianos (los de
menor pesc molecular) como hidrégeno (pe-
so molecular 2), helio (peso molecular 4), y
nedn (peso moleculor 20), han escapado to
taimente. Lo mismo es verdad para el meta-
no (peso molecular 16), amonfaco (peso male-

cular 17) v aguo (peso molecular '8). La ma yor

fuerza de atraccidn en los planetas mayores ha
favorecido la retencién, en gran medida, de
esos gases.

La presencia de nitrogens y dibxido de car

bono en la atmésfera terrestre es de origen geo

légico, esdecir, estos gases son formados en
lo corteze por aecifn quimica y lentomente |i
berados. Los gases volcénicos son, principal~
mente, nitrbgeno, didxido de carbong y aguo,
La presencia de oxigeno es el products de la
accidn fotosintetica de las plantas; en presen-
cia de luz solar y agua, los plantas absorben
diéxido de carbono y |iberan oxigeno. Antes
de la evolucion de las plantas, la atmésfera te
rrestre (como actualmente las de Venus y Mar

te) probablemente contenfa cantidades 5615 in-

significantes de oxigeno, cuyo origen debla
de haber sido la descomposicién del ague pre-
sente en lo atmésfere primaria, por radiacién
ultravioleta solar. Cuando las plantas hicieron
su aparicidon (quizé 1000 millones de afos
atrs), la cantidad de exlgeno comenzé a cre
cer aprecioblemente. El tercer companente
en importancio en la atmésfera terrestre es el
argdn, cuyo orfgen es la descomposicidn ra-
dioquimica de uno de los isétopos de potasio.
Todas las clases de suelos en la Tierra contie-
nen el radioisdtopo potasio-40, que lentomen
te se convierte en argdn, el cual entra en la

atmbsfera,

El vapor de oguo en lo atmésfera terrestre
es producto de la evoporacitn de los cuerpos
ITquidos que cubren la mayor parte del plane-
ta. El origen de esta agua es probablemente
cosmolbgica (atmésfera primaria). Las tempe-
raturas en las caopas superiores de lo atmBsfe~
ra primaria, como |o son ahora, debfan de ser
bajos, y actuaban en forma de trampa impi-
diendo el escape por medio de la condensa-
cién. En el cuerpo lTquido, la radiacién solar
vltravicleta es absarbida répidamente por las
capos superiores, y el agua, en general, estd
protegida de la descomposicisn. Una pequeda
proporcidn del agua actualmente presente de-
be ser de origen secundario, praducto del pro
ceso volctnico. El dibxido de corbono es to=
talmente de origen volcanico, pero su poca
cantidad estd controlada, en parte, por la ab
sarcion por parte de las plantas, y eri gran me
dida, por la formacién de carbonatos en la
reaccitn del dibxido de carbono con magne-
sio y silicrtos. Estas reacciones ocurren répi-
damente en presencia de agua Ifquida y sélo
en forma muy lenta en presencia de vapor de
agua. Lo ousencio de ogua en Marte y Venus
ha permitido la evolucitn de una atmésfera ex
tremadamente rico en diéxido de carbono.

Continuart

Referencias:

(17) H. Brown = Rare gases and the formation

of the Earth's Atmosphere.
The Atmospheres of the Earth and Planets. G.
P. Kuiper, Editor. The University of Chicago
Press, 1952, p&g. 258.
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EL EFECTO SABATTIER Y SUS APLICACIONES EN ASTRONOMIA

Por: Roberto H. Méndez

El procesamiento normal de un material fotogréfico después de exponerlo a la luz incluye
revelodo, bafo de paro y fijado. En estas condiciones, de un negativo se obtiene un positive,
o viceversa. En 1850, Sabattier descubrié que se puede obtener una inversitn del resultado
normol; esto equivale a obtener un negativo directamente de otro negativo. El procedimiento
es el siguiente:

a) El moterial es expuesto a la luz y revelado como de costumbre; pero en lugar de pasor al
bafo de paro, simplemente se lo somete a un lavedo con agua. De esta manera, la emul-
1i6n sigue sensible a la luz;

b) A continuacibn, el material es sometido a iluminacitn uniforme de intensidad adecuada;
esto es lo que produce |la inversisn de la imagen yo formada en la parte a). Por 6ltimo,
se completa el proceso de revelado, deteniendo y fijando normalmente. Un ejemplo de to
do esto se puede apreciar en la Fig. 1. B

Ese mismo afio, Seely intentd explizar el fenbmenc baséndose en un efecto de impresitn o
"pantalla". Sugirib que 2l positive producido por la primera exposicidn actuaba durante la se
gunda exposiciébn como una pantalla sobre la emulsi6n subyacente, provocando la impresién
final de un negativo; dependiente de la relacién de intensidades, la inversitn podfa ser com-
pleta, como en la Fig. 1, o verificarse solamente en algunas zonas. La explicacién de Seely
estd ilustrada en la Fig. 2.

Algunos trabajos posteriores demostraron que el efecto Sabattier también puede obtenerse
$i lo segunda exposicibn se hace desde el lado de atrés de la placa. Esto introdujo, por supues
10, serias dudas sobre la explicacién de Seely. Comenzaron a surgir entonces muchas teorfas,
ninguna de las cuales satisfacia plenamente.

5in embargo, aGn no habfa sido demostrado que lo imagen inicial, distribuida en lo pro-
fundided de la emulsién, no modificara de alguna manero lo accién de la segunda exposicibn,
aun realizando &sta del lado de atrés de la placa. Marriage investigh esta posibilidad; utili-
zﬁ: para ello placas con una pelfcula absorbente que confinaba la accibn de la luz a la super-
ficie. En estas condiciones, se obtenfo el efecto Sabattier sélo si la segunda iluminacisn se

;F!r;hu:;bu del mismo lado de la placa que la primera. Esto sirvid para afirmar lo hipbtesis
e Seely,

; _Finnimentu, Stevens y Norrish indicaron que ademés hay un efecto d» desensibilizaci6n
ebido ‘fl primer revelado. Sugirieron que durante el primer revelado la plate metélica libera
da se difunde desde los granos de la emulsibn que se estén revelando hacia los adyacentes,

f?“"ﬁﬂdﬁm depbsitos o nGcleos que producen desensibilizacién; &sto ha sido verificado expe
Fimentalmente. i
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Resumiendo, se puede decir que el efecto Sabattier se debe principalmente a:

|} Un efecto de pantalla,y
2) Lin efecto de ditusidn que provoca desensibilizacién del material.

De todos modos, abn quedan algunos puntos oscuros por oclarar, lo que es com(n o toda
la teorfo del proceso fotografico. Una informocién més completa sobre la teoria del efecto
Sabattier puede encontrarse en el libro de Mees (1), del cual se ha extra ctado parte de |o ex
puesto arriba, y en el libro de Lou y Krug (2). =

Hobfomos mencionado que la inversién de la imagen puede ser total o parcial, dependien
do de la relacitn de intensidodes. En el caso de la inversidn parcial, que es el que més nos
interesa, quedan aisladas zonas de la placa que se caracterizan por tener densidades compren
didos en un intervalo definido. Esto se produce (ver Figuras 3 y 4) porque existe una densidad
Dy de la primera imégen para la cual la accibn combinada de las dos exposiciones, debids a
la existencia de lo "pantalle", da un minimo de densidad, produciéndose una zona més cla-
ra,

Ahora bien; si aceptamos que estas zonos de igual densidad, o "isedensitos", correspon-
den a zonas de igual luminosided en el objeto original, entonces el efecto Sabattier permite
obtener directamente las isofotas de dicho objeto, si se dispone de una calibracién adecuo-
da. :

Resulta evidente (ver Figura 5) que cuanto mayor sea el contraste de la fotografia origi-
nal més angostas serén sobre la place las isodensitas, y por lo tants mejor definidas quedaran
los isofotas. De manera que lo que interesa conseguir con el efecto Sabattier son isodensitos
delgadas y bien definidas o partir de la fotografia de un objeto extenso (de diametro angular
apreciable).

Se encuentra por lo general que el contraste de los negatives originales de objefos astro
nomicos no es adecuado para aplicor el efecto Sabattier, dado que las isodensitas quedan
muy onchas y mal definidas. Hay dos formas de solucionar este inconveniente: obtener iso-
densitas de 6rdenes superiores, o aumentar el contraste del negativo original. Analizaremos
ambos métodos:

a) Isodernsitas de 6rdenes superiores

Supongamos tener una isodensita obtenida segon lo visto arriba, a lo que denominaremos
de primer orden, que ha aislado una zona de densidad Do X AD . Al aplicar nuevamente
el efecto Sabattier, obtenemos una isodensita de la isodensita; es decir, unc de segundo i
den. Por ejemplo, si el objeto original es circular, la isodensita de primer orden es un ani-
llo, y lo de segundo orden consiste en dos anillos concéntricos (ver Fig. 6). Los dos anillos
corresponden a densidades Do+AD*A'D, y Do -ADEAD, de la foto original, y si tedo
marcha bien A'D,yA'D, deben ser menores que AD ; sise continla el proceso, se obtie-
€N cuotro isodensitas de tercer orden, ocho de cuarto orden, etc. Por lo general, sin po-

:E:fe_i tercer orden se consiguen isodensitas aceptablemente finas. Pero el resultado del
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b) Aumento del contraste original

Se trata de obtener, a partir del negativo original, una copia mucho més contrastada,
para sblo entonces aplicarle el efecto Sabattier. Esto se logra facilmente haciendo copias
sucesivas por contacto sobre pelfcula tipogréfica de alto contraste. Dos o tres copins sucesi
vas son suficientes para conseguir imGgenes contrastadas que permiten obtener isodensitas
de lo calidad que se desea. El hecho de que este método permite un control més eficoz de
la distribucién final de las isodensitos del objeto, al mismo tiempo aseguro mejor calidad del
resultado explica que sea preferible al primero, aunque consuma més material fotogréfico.

Lo que se hace generalmente paro obtener un sistema de isodensitas de un objeto es hacer
varias copias del negativo original, coda una con distinta exposicién. Esas copias son contras-
todas, y luego se hace un Sabattier de cade una de ellas, logrando as! isodensitas que corres-
ponden a distintas densidades. Un ejemplo esté ilustrado en la Fig. 7.

Cabe ahora preguntarse cuéles son las aplicaciones, ventajas e inconvenientes del efecto
Sabattier.

Aungue se lo conoce desde el siglo pasedo, 6lo se comenzd a emplearlo hace unos diez
affos. Las aplicaciones astronbmicas incluyen la posibilidod de describir fotométricamente fto-
do tipo de objetos extensos; por ejemplo, la corona solar, manchas solares, cometas, nebulo=
sas, galoxias, etc. En varios observatorios se estd investigando actualmente la posibilidod de
aplicacibn a otros problemas. La siguiente es una lista hasta 1969 de los trabajos sobre los que
se tiene noticias en el Observatorio de La Plata:

a) N. Richter y W. Hvgner, del Observatorio Karl Schwarzschild, en Tautenburg, y otros
del mismo observatorio, publicaron algunos artfculos de divulgacién sobre el efecto Sa
battier, y trabajos sobre su uso para el estudio de la corona solar, cometas, cOmulos
globulares, nebulosas, golaxios y cOmulos de galaxios. En ese observatorio ests en pre
paracisn un atlas morfolbgico y fotométrico de cometas importantes aparecidos des-
pués de 1908. (3), (4), (5).

b) P. De Gregoric, R. Falciani, A. Righini y M. Rigutti, del Observatorio Astroffsico de
Arcetri, experimentaron con el efecto Sabattier, lo emplearon para describir la corona
solar del eclipse de noviembre de 1966, y sugirieron aplicociones a la espectroscopla

{ﬁ'}: (?}J‘ {B)J‘ (?};

¢) l.1. Breido y K.P. Ermoshina, del Observatorio central de Pulkavo, estudiaron los pro-
piedades y posibilidades del efecto Sabattier (10)

¥
¥

d) Existen ademas articulos aislados sobre aplicacitn a la fotometria fotogréfica de obje-
tos de brillo variable, elipticidad de ctmulos globulares, estudio de la cromosfera so-
lar, etc. (4).

Ademés, en el Observatoric de Cérdoba se estén realizando actualmente trabajos de
fotometric de cGmulos de galoxios, y estudios morfolégicos y fotométricos de galaxias
peculiares; en el Observatorio de La Plata, bajo el auspicio del Consejo Nacional de

Investigaciones, se ancliza la posibilidad de emplear el efecto Sabattier para estudiar
nebulosas planetarias australas




17

- DA .
L'Jljc* corid fﬁrs-lf‘ 151. l'h:u c.urﬂ L a..ﬂ.']r;

j
AR
LI
l

L]

u
’

. i
| o 1 .“h ! Fas
; | - i
1 A iy L b1k
Ny — » — >
ancho e la x ancha de la x
isodernsiTa \sodensita

oy !

GALAXIA ELIWPTICA ISODENSITA

NGC 205 17 CRDEN

Fig. 6

ISOUVENSITAS

27 oRDEN

D4 ieedensifa

/,.r \qxfar na.
p ¢ exp. / T f Sihﬁﬂfii_'; ':.‘H:: E |
7& < —=-~ T X ¥ = ,;t

Sy

“\.\'_H

Isodiensi Ta.
CENSIDAD
PEL

IEJ{F. 'i /{ interna
NeE GAT VO lﬂﬁ\‘

ORIGINA ; N
. Y Sabaftier Y
>
Fig. 7

-+ — s >
b




18

Comparemos ahora el efecto Sabattier con otros métodos de obtencitn de isofotas. Al

principio, la Gnica manera consistia en medir la densidad de lo placa en muchos puntfos me-
diante un microfotémetro, o si no, barrer la placa en distintas direcciones para obtener per-
files fotométricos , y proceder luego a un loboriose armado del mapa de isofotas.

Pasteriormente fueron desarrollados otros métodos més prcticos; un ejemplo es el isofo-
tometro de haz balonceado (balanced beam isophotometer) de la Universidad de Michigan;
la placa fotogréfica que se quiere analizar esté colocada en un carro que se desploza con
velocidad uniforme en una direceibn,(eje x) mientras que en la otra (ejey) un haz de luz,
que atraviese la placa y actia sobre un dispositivo electrbnico, hace mover el carro "buscan
do" los lugares de la placa que tienen una densidad prefijada; el resultado es que la isodensi
ta se trozo autombticamente (11).

Otro ejemplo, bastante mas reciente, es el "Isodensitracer" de Parsons, Miller y Kofsky
(12); @ medida que el instrumento hoce barridos paralelos gue van cubriendo lo imogen, se van
generando autom@ticamente cantornos de igual densided. La punta inscriptora indica los cam=-
bios de densidad a lo largo del barride cambiando su modo de escribir: roya continua, puntos
o blanco. Se puede construlr rapidamente un mapa de isodensiias uniendo los "puntos de tran=-
sicidn" donde las rayas se transforman en puntos, los puntos en espacios en blanco y éstos en
rayas.

Resulto evidente o primera vista que el efects Sabattier es mucho més econbmico que los
métodos expuestos, los cuales requieren equipos electrénicos complicados y caros. Queda por
ver si a lo econbmico se une la eficacia; hay una gran cantidad de variobles que influyen en
el procesa fotogréafico, y es incierta la posibilided de controlar adecuadamente o todas, de
manera que los resultados no son, por lo general, exactamente reproducibles. Hay motivos,
por |o fanto, para poner en duda la consistencia interna de los resultodos que se logran me-
diante el efecto Sabattier o cualquier otrs procedimiento de isodensitometria fotogréfica.
Surge entonces la necesidad de realizar un anélisis exhaustivo que permita comprobar la re=~
productibilidad que ofrece el métode empleado, asf como también lo concordancia con resul
tados obtenidos con microfotémetros; éste es otro aspecto de los trabojos que se realizan ac-
tualmente en Cérdoba.

Resultados preliminares, unidos a los ya logrados en otros lugares, parecen confirmar que
el efecto Sabattier es superior al métedo "antiguo” de trazado de perfiles, en el sentido de
que respeta mejor las caracterlsticos morfolbgicas del objeto, y que esté por lo menos en un
planc de igualdad con los métodos descritos arriba, los cuales tienen sin embargo a su favor
{especialmente el Isodensitracer) su versatilided, comodidad y rapidez de cperacién.

En sintesis, si un investigador tiene acceso a un Isodensitracer, éste serf preferible; pero
si s5lo dispone de un microfotémetro, como es el coso en lo mayorfa de |os observatorios, en
tonces la isodensitometria fotografice puede serle muy Gtil. De més esté decir que ol aficio-
nade, cuyo campo de accibn es mas |limitodo todavia, los métodos fotograficos pueden signi-
ficarle la posibilidad de realizar trabajos no exentos de valor cientifico.

Un aspecto més que hace a la conveniencio del efecto Sabattier es la comodidad de la
calibracién. Supongamos que hemos impreso en la placa una cua fotométrica (lo densidad
varfa o lo largo de la cufa), por ejemplo mediante un sensitdmetro. Como por el efecto Sa-
battier se forman isodersitos de todas las imBoanas an lrm mlaem  le. e A ek coto o oo o art
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 que corresponde o una cierta densidad. La imagen del objeto fotogratiade eriginaré unc
isodensita correspondiente a esa misma densidad; es decir, que ombas isodensitas son equiva
|pntes fotométricamente. Como podemos conocer, por la calibracién de la cufia, la relacién
Je intensidades entre &sa y otras isedensitas, es evidente que el problema de calibrar un mo
oo de isofotas se simplifico opreciablemente. -

Generclizando, también es posible aislar una densidad determinada (o sea intensidad
determinada) de un grupo de objetos fotografiedos en uno misma placa; el ejemplo tipico es
un cOmulo de galaxias.

Incidentalmente, esto nos conduce al problema més serio que presento el efecto Sabattier:
la necasidad de una fuente de iluminacién uniforme, no sélo para realizar la segunda exposi
cibn, sino también para todos los pasos intermedios; porque resulta cbvio que si hacemos una
copia de un negativo iluminando algunas partes més que otras, obtendremos un positivo que
estard alterodo fotométricamente respecto al objeto original.

Por eso, si por ejemplo queremos analizar fotografias de cOmulos de galaxias tomadas so-
bre plocas de 30 x 30 cm., es necesario asegurar una iluminacién uniforme en una superficie
relotivamente exfensa, no aceptondo apartamientos mayores del 1% o aln menos en ciertos
cagos. Esto introduce algunas limitaciones referidas al tipo de artefactos de iluminacién que
pueden emplearse. ’

Hace poco ”ETT'IPG {prTnchiﬂs de 1'?!‘5?} ﬂ[IITECifI Un NuUevo HFI-D de PE“CULI‘J- Se |lama
AGFACONTOUR y permite obtener isodensitas por copia directa del original o de una copia
contrasteda de éste, lo cual introduce una npreciuble simplificacién del trobajo de laborato
rio, y por lo tanto es un punto més a favor de la isodensitometria fotografica. Veamos, Pﬂ"g
terminar, algunos ejemplos de isodensitas obtenidos con pelfcula AGFACONTOUR, en el
Cbservatorio de La Plata.

Copia contrastada de una cufia fotométrica e isodensita correspond iente.
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Cometa Bennett 1969

NEBULOSA PLANETARIA NGC 3132
(Perek 272 + 1291)

Fotografio tomada con el telescopio reflector |

de 154 ¢m del Observatorio de Cérdoba en
Bosque Alegre.

Foto cortesia del Observatorio de La Plata
Tomade el 13 de marza de 1970 con
c@mara ballstica F/2°,

Distancia focal 178mm, (exposicibn Sm).

@.
@_
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Rogamos a los colaboradores de REVISTA ASTRONOMICA enviar
los originales escritos @ méquina o dos espacios . En cuanto a los
dibujos y diagramas, los medidas pueden ser de no més de 17cm
de ancho por 24 cm de alto, o, para media columna, el ancho
méximo es de 8cm.
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- HISTORIA DEL BOLETIN "ESTRELLAS VARJABLES" -

Por: Hugo Gustevo Marraco

En octubre de 1965, un grupo de socios observadores de estrellos variobles se lanzo a la
aventura editorial con lo aparicién de un folleto de ocho paginas titulede "ESTRELLAS VARIA -
BLES".

Lo circulacién del mencionado boletin fue siempre escasa: 100-150 ejemplares, pero pare
el segundo nimero ya contaba con el apoyo financiero de la AAAA y era en cierta manera su
drgono de expresidn en el tema de las estrellas variables.

Los que lo conocieron saben que se fue superando poco a peco, coincidiendo su mejor
época con 1967, afio en que no fue publicada la REVISTA ASTRONOMICA, llenando ast el
vacio dejado por ésta.

Los primeros nimeros estaban plagados de errores, tipograficos a la por que de concepto;
en los Gltimos esto fue disminuyendo paulatinamente, ¢ la vez que se fue mejorando la presen
tacibn ul comenzar o usarse, con el N© 13, una méquina de escribir tipo |BM.

El boletin "ESTRELLAS VARIABLES" ya no se publica. Varias son las causas de su desapa-
ricisn y cobe pantualizarlas aquf.

A comienzos de 1968, REVISTA ASTRONOMICA reaparecid en la forma regular en que lo
viene haciendo ahora. Siendo REVISTA ASTRONOMICA el verdadero érgano de la AAAA,
le corresponde a ésta ser lo Onica publicacidn de la Asociacibn.bste resulta claro, pero para
quienes editabamos nuestro querido Boletin -a pesar de que colaborGbamos ya en REVISTA AS
TRONOMICA- nos llevt seis meses convencernos. B

En la faz humana nuestro primitivo interés por las estrellas variables fue ompligndose a
Ofros campos de la Astronomla, y nuestros ocupaciones fueron dispersindose para restarnos
flempo, de resultas de lo cual el Boletin, primero bimensual, pasd o ser trimestral, y
*Us Gpariciones se fueron atrosando. Pero nos cabe un pequefio orgullo, que casi todos hemos
Mantenido nuestra inclinacidn por la Astronomia: Juan Carlos Muzzio, Hugo Gustave Marra=
€0, Roberts Hugo Méndez y Juan Carlos Forte son o seréin pronto profesionales de Astronomia.
El primera ya se ha recibido de astrénomo en tanto que los demés esian en 49, 49 y ler. afo,
"Espectivamente, en lo Universidod Nacional de La Plata. Miguel Angel Barone es ahora y

desde hace tres afios relator del P anetario Municipal de lo Ciudad de Buenos Aires; Miguel
‘.ﬁ*nﬂEI T U P L1 e S T Tl T, e T oy M ] oy Ty T (et (g . g | Fo (A
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Los miembros de la Subcomisién de Estrellas Variables en los afios 1966, 1967 y 1968,
sefiores Miguel A. Barone, Juan C. Forte y quien escribe colaboran desde 1968 con REVISTA
ASTRONOMICA como Secretario, el primero, y como redactores, los restantes.

f:Z::rmc: ya dije, no hable razén, existiendo REVISTA ASTRONOMICA, para continuar la
publicocidn del Boletin "ESTRELLAS VARIA BLES"; sin emborgo, durante el comienzo de 1948
el sefior Ambrosio Camponovo debié hablar muche para convencernos.

'ﬁ. partir de 1969, la Subcomisién de Estrellas Variables esté encabezada por nuestro con-
socio y Suhdnre:m_r del Observatorio, sefior Mario Vattuone. Juan C. Forte, Miguel A. Barone
y quien escribe fuimos honrados por el seflor Vattuone nombrandonos coloboradores.

Es por esto, y para continuar respondiendo @ lo confianza que los miembros de la Liga La=
tiooamericona de Astronomia nos habfan dispensado, que se publica ahora el artfculo COMEN
TARIOS SOBRE ESTRELLAS VARIABLES. Es la continuacién de una serie comenzada en el Boe
letin N© 16, que tiene como fin poner al alcance de todos las cartas, los datos y la informa=
¢ibn adecuada para lo observacién de todo tipo de estrella variable. Las cartas de esta serie
de arficulos son las que originalmente se prepararon pora el ATLAS DE VARIABLES AUSTRA -
LES (véase "ESTRELLAS VARIABLES" N° 10), suplides con algunas otras nuevas.

COMENTAR|OS SOBRE ESTRELLAS VARIABLES

OBSERVEMOS UN GRUPO DE ESTRELLAS VARIABLES EN SCORPIUS

Por Huge Gustavo Marraco

(especial para REVISTA ASTRONOMICA)

Me referiré en estc ocasién a un grupo de variables situado entre AR: 16h48™M 1 7hog™
y entre D:  =30° y -36°, totalmente enlo constelacién de Scorpius, que podemos observar
en estos meses de invierno.

La primera carta, que abarca toda la zona y puede servir de buscadora, nos permite se=
guir las variociones de la cefeida clasica (C & ) RV Sco. Los nOmeros subroyados en esta car-
ta son los de Flamsteed (véase el Atlas Norton, mapa 12). Las estrellas con magnitudes da-
das al centésimo (siempre omitiendo la coma decimal) son las adecuadas para observar a RV.

27 Sco, de magnitud 5,5 es una estrella de lo serie de comparacién de RR Sco.

Tenemos en la zona tres variables de largo perfodo (M); RR, RT y RW Sco. La més brillan
te, RR, puede ser seguida en fodo su ciclo por telescopios modestos. Las curvas de luz prome
dio de la Royal Astronomical Society of New Zealand Variable Ster Section (1) y de lo Ame

MR W L P e e ‘}—-!—.I—I- [ PO - i e || IS L (TR T " V| | (—— L., T,
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Fig. |

Curva de luz promedio de RR

Sco. Lo abcisa esth dada en
dlas- (Véase lo explicacion en

el texto).
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tario de Leon Campbell (2). La curva superior es la de lo
AAVSO, le inferior, dibujoda una magnitud por debajo

para haocer posible lo comparacién, es la de la RASNZ-

VSS.

Las curves de luz promedio de RW y RT Sco pueden
verse en la Fig. 2 tomadas del |ibro de Campbell (3). Los
minimos de ambas estrellas no se hallan bien determinados
porque las respectivas series de comparacién son incomple
tas, como puede verse en las respectivas cortas, y no tie-
nen estrellas de comparacién adecuadas para observar la
variable cuando se halla débil.

Cerca de RR Sco se halla V380 Sco; una variable se-
mirreqular (SR) de poca amplitud y que originalmente fue

usada como estrella de comparacién (designacin d2, mognitud 9,52) de RR hasta que su va

iabilidad fue evidenciada (4).

Fig. 2
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165636 * RT Sco 446 |
'_f' 1\“ !!r

i . l J"f" l\‘ e i FH!

g 1
170833 RW Sco 388

I
\ | Py . | |
\*' - .—-"T I_ “h#"’r

Curvas de luz promedio de RT (derecha) y RW Sco (izquierda).
La abciso esté medida en dfas. La parte punteada de las curvas
no estd bien determinada (Vaase la explicacibn en el texto).



26

También cerco de RR se holla CL Sco, una novoide (Ne) que sblo puede observarse con
instrumentos de medianos o grondes diémetros ('5cm o més). Esta estrella ha presentado una
variacibn lenta desde 1956, pero en 1960 alcarnzé, segin Bateson (5), magnitud 12. Cecilia
Payne-Gaposchkin (6) la considera una nove simbistica con un ciclo de variacion de apro=
ximadamente 600 dfas. Para los que dispengan de instrumental adecvado HK Sco, en la mis-
ma carfe, es una estrella del mismo tipo con un ciclo de aproximadamente 700 dias ¥ un ran
go fotogréfico 13,1-15,8. Hay evidencias de que puede ser més brillante visualmente (6).

Ambas estrellos se asemejon o Z Andromedae (7).

En la misma cor'a de RW Sco puede verse a V727 Sco; una variable irregular roja de va-
riaciédn muy lenta (Ib).

Los magnitudes de comparacion en esta zona y la de AH Sco son casi todas tomadas de me
didas fotoeléctricas UBV en la referencia n® 8. ol

Un poco més al Norte precedente se halla AH Sco; una semirregular de amplitud varia=
ble y periodicidad marcada (SRa). Entre estas dos Gltimas estrellas se halla FV Sco, una es-
trella variable eclipsante de poca amplitud que no es odecuada para observar visualmente.
Une curvo de luz de AH Sco puede verse en la Fig. 3 tomada de la referencia 9.
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luz fotografi - - P
ca de AH Sco. 1o 4 / \
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Visualmente v
la estrella seré 25000
aproximadamente 13 mag. mas brillante. Las observaciones se presentan agrupadas debido a lo
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Cerca de AH y un poco al precedente se halla la estrella U Geminorum (UG) y FC
Sco, que puede llegar o lo magnifud fotografica 12.

£l perfodo medio de esto estrella esté poco determinada, pero es seguramente un molti-
plo de 24 dfos (9). No hay estrellas de comparacién en lo carta de FQ, ounque bastara cb-
servar las fechas de las erupciones para determinar mejor el perfodo medio.

Einalmente, cerca de Mul y Mu2 Sco se halla AK Sco, una T Tauri RWn), que presen
i un asomo de periodicided, en este caso varios dfas,segin Cuno Hoffmeister (10). Esta es
irello puede tomarse como paradigma del tipo b de clasificacitn que W. Wentzel (12, 13)
ide® para las estrellos RW.

Lo Serie de comparacidn de esta estrello es de Cuno Hoffmeister (5, 11) y en realidad
parece ser que las magnitudes asignadas son unos 0,7 mas brillantes de lo debido.

Se aconseia seguir usando esas magnitudes para poder comparar observaciones ya he=-
chos con las futuras.

La Fig. 4 nos muestra una curva de luz de AK Sco tomada de la referencia 10.
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Curva de luz visual de AK Sco. Hecha de las observaciones de Cuno Hoffmeister durante su
visita @ Sudéfrica en 1958. Las magnitudes de comparacién usadas son las mismas que figuran

en la carta que reproducimos.
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ORIGEN DE LAS CARTAS

Buscadora - Atlas Australis, Carta IX (14)

RW, V727 Sco - Placa 491, Astrografico La Plata, 1930
AH Sco - Bateson, Jones & Stranson (15)

FQ Sco - Brun & Petit (16)

AK Sco - Bateson & Jones (5)

RR Sco (2 cartas) - Bateson & Jones (5)

RT Sco - Harvard College Observatory Chart.

Casi todos las cartas fueron reducidas o ampliadas fotograficamente o partir de los tamafios
originales a los de la actual reproduccitn. Lo escalo de cado carta en la reproduccibn defini=
tiva figura al pie de ellos.

Nota: Las siglas entre paréntesis que siguen a los tipos de variabilidad de coda estrella son los
del Cataloge General de Estrellas Variobles (17), cuya traduccibn puede verse en la referencia
18. '

REFERENCIAS:

1) Bateson, F.M, - Bull. n® 1, V5SS of RASNZ (1940);
2) Campbell, L. = Pop. Astr., LIl = 10 (1944) = Harvord Reprint 264 ;
3) Campbell, L. - Studies of long period variables, AAVSO 1955;
4) Bateson, F.M. - AN, 6190 (1936) y MNRAS 105 1 (1945);
5) Bateson, F.M. & Jones, A.F. - Charts for Southern Variables, Series 1| (1960);
6) Payne-Gaposchkin, C. - The galactic novae, Dover, New York, 1964, p&g. 225;
7) Campbell, L. & Jacchia, L. - The story of variable stars - The Blakiston Co.,
Philadelphic, 1941 (En espafol: Pleamar, Bs.As. 1742);
8) Medd. Lunds Obs., Ser 1, n® 207 y 217;
7) Swope, H.H. - Harvard Annals, 20, 235 (1939);
10) Hoffmeister, C. - Versf. Sternwarte Sonn, Band 6, Heft 3 (1965);
11) ldem, Band 3, Heft 3 (1958);
12) Struve, O. - Sky & Telescope, XXIV, N© 2, (1962);
13) Marrace, H. - Estrellas Veriobles n® 3, 1 (1966);
14) Becvar, A. - Atlas Australis 1950,0 - Sky Publishing Co. Cambridge, 1944;
15) Bu;;m:én, F.M. = Jones, A.F. & Stranson, |. - Charts for Southern Variables, Series é
68;
16) Brun & Petit - Varioble Stars, 12, 18 (Publicacién rusa). (1959);
17) Kukarkin, Parenage y otros - The general catalogue of variable stars, - Mosch 1958;
18) Estrellas Variables, N© 12 (1947).
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OB8SERVACION DE LAS ORIONIDAS DESDE LA CIUDAD DE SANTA FE

Con el objeto de levantar una estadistica
de lo corriente metedrica de las Oridnidas y
de determinar la altura de algin meteoro de di
cha corriente, aficionados a lo ostronomia
agrupados bajo el nombre de COLEGIO AS-
TRONOMICO DE LA CIUDAD DE SANTA FE,
endicha ciudad v la AGRUPACION AMIGOS
DE URANIA, de Rafaela (prov. de Santa Fe),
se reuriieron en las respectives ciudades los
dlas 12 v 19 de octubre de 1769.

Lamentablemente, no se registraron obser-
vaciones coincidentes desde ambas localidades,
por lo que no pudo determinarse la altura de
ningin meteoro.

5in embargo, los registros desde Santa Fe
fueron fructiferos desde el punto de vista es-
tadistico.

Para realizar la observacién, los aficiona
dos de esta ciudad se trasladaron hosta los
afueras, |levando entrelos elementos de fmb:'i_
{2 uno cémara fotogrfica Exacta Varex |Ib,
con ablurador rotatorio, un cronbgrafo, un
Atlas Norton y copias de cartas de lo zona
pravistas por "The American Meteor Society"
y de otras cartas.

A fin de tener un registro completo de la
Hovia metebrica, se comenzaron las observa-
Ciones poco despuds de aparecer la constela-
Cibn sobre el horizonte y se finalizaron con
la llegada del creplsculo civil.

Lo trayectoria de lo mayorfa de los me-
teoros fue fijoda en las cartas por dos obser-
Yadores, en el coso de |os que posefan menos
EXperiencio en el reconocimiento de las cons
l'E'ﬂ-l:E‘Jne!-, Y POr ung solo en el de los que B
&staban familiorizados con ellas v con el ma-

Por: José A. Pardi

Con posterioridad ol dia de la observa-
cién los tres registros graficos se unificaron,
tomfindose en cuenta los trayectorias que
coincidian aproximadamente en posicibn y en
longitud y desechéndose aquéllas que resulta-
ban muy dispares.

En este criterio de seleccibn se daba méas
peso a los registros de los observadores expe-
rimentados en el manejo de los cartas y cono~
cimiento de las constelaciones.

En realidad estas determinaciones de posi-
cibn dejoron mucho que desear, haciendo no-
toria lo importoncia de la préctica aun para un
buen conocedor de las estrellas de cada cons-
telacién.

Con el cronbgrofo se tratd de medir la du-
racibn de los meteoros més lentos y de troyec-
toric larga, logréndose entera satisfoccibn con
uno sélo de ellos.

Los horas se tomaron al minuto, sincroni-
z&ndose los relojes al comenzar la observa-
cibn con laos sefiales del Observatorio Naval.

Otros datos tomados fueron: maanitud,
que es funcién de la energla del meteoro,y
color.

Lo posicitn de este radiante es particu=-
larmente favorable en la &poca de su méxi-
mo, ya que se encuentra en la direccién del
movimiento de la Tierra, culminande apro-
ximadamente con lo salide del Sol.

Debido a esto, la velocidad de los me-
teoros respecto al observador terrestre es
igual a la suma de su velocidad orbital al-
rededor del Sol v la velocidad de trasla-
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energla del meteurs respecto al observador
y lo hace més brillante al ingresar en la at

mbsfera.

ESTADISTICA DE LAS OBSERVACIONES

Los registros de color y magnitud se han ta-
bulado para todo el perfodo de observacibn,
que comprendib 4h30m en la madrugada del 12
y 4h en la madrugada del 19.

COLORES:
12/% 19/%
Rojizos 2 .
Anaranjados 2 ”
Blancos 22 22
Azulados ] &
Violaceos 3 _
Totales 30 28
MAGMNITUDES :
la. & 12
Za. n 5
3a. 12 14
4a. 4 12
Totales 33 43

La table de magnitudes estd ordenada en

sentido decreciente para los energias, ya que
ésta es funcién inversa de la magnitud.

Teniendo un valor de la masa del meteoro
se puede calcular su tamafio aproximado utili
zando un valor medio para la densidad.

El total de meteoros observados el dlo 12
fue de 37 y el dfa 19 de 80. (Los totales de
las tablas son distintos porque a muchos no se

les tom& brillo y color).
Esto coincide con el hecho de que la no-

che del méximo era el dfa 19.

El promedio horario de meteoros fue: 8
para el dfa 12 y 20 para el dfa 19, coinciden
te aproximadamente este Gltimo valor con e

§ R - oo T - M S LR T e

La distribucién horaria de los meteoros
esta representada en los histogramas de la
Fig. L.

El contorno de formos rectangulares de IT=
neas cortados es el histograma del dio 12; el de
[tneas llenas, del dia 19.

Para interpretar estos histogramas baste sa=
ber que la superficie de cada rectGngulo equi=
vale al nimero de meteoros entre |as horas abar

cadas por la base. i

Como la base de cada uno es de una hora
de longitud (excepto en el Gltimo recténgulo
de ITnec llena que es de 10 minutos), la lectu=
ra de las ordenadas del lado opuesto a la base
da directamente el nimero de meteoros en la
hora considerada.

Para la madrugade del dia 12 se optb por
hacer los recténgulos de media hora en media.
hora, mientras que para la madrugada del dia
19 se hicieron de hora en hora. !

Ej.: Cuéintos meteoros fueron observados 1
en la madrugada del dfa 12, entre las 3h30m
y las 4h30m? - Rta.: 7 |

Cuéntos entre las 3h y las 4h del dfa | :::::
Rta.: 21 |

Es notoria lo diferencia en lo distribucién
de meteoros por hora entre una noche y otrat
Mientros que en el dla 12 se observa ““n"dﬂ.
tribucidn irregular, con dos mGximos @ h:t_-'- ‘
y las 4 de la mafiana, el dfo !9 presenta una
distribucién coincidente con el hecho de .fr}.
al aproximarse el amanecer aumenteba la su
perficie de cielo al Este del radiante (por su-
puesto, disminuia en igual cantidad al Oes=

te).
Es facil comprender que si el radionte
esté en el horizonte vemos solamente |¢i.ll_'§!_-
teoros que van del radiante hacic el Oeste,
pues los que van hacia el Este quedan bajo
el horizonte.

e ke on el meridian®
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Lo distribucién irreguler del dia 12 pue-

de atribuirse al hecho de que recien comenza-
ba la Tierre a introducirse en la corriente me-
tebrica.

rn efecto, segin el American Meteor So-
ciety, las Oriénidas tienen una duracién total
de 14 dlas, que distribuidos simétricamente
respecto al méximo (podria no ser ast), confir

man lo antes dicho.
En particular, el decrecimiento en la fre-

cuencia horaria producido entre las 2h30m y

3h30m puede uiribuirse o una zona de la co-
rriente con densidad menor que la zona reco-
rrida entre las Oh30m y les 2h30m.

No hay que olvidar que en una hora la
Tierra recorre 108.000 km., aproximadamente,

Estudiando la distribucién de la frecuen-
cia horaria de coler y magnitud, pueden obte
nerse ideas cualitativas de la distribucibn de
energias. '
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ECLIPSE PARCIAL DE LUNA DEL 16/17 DE AGOSTO

Durante la noche del 16 al 17 de agosto préximo ocurrird un eclipse parcial de Luna. E]ﬁ ;
némeno tendré poca significacién, pues solo entraré en el cono de sombra proyectado por la
Tierra la fraccidn 0,408 del diametro lunar tomado hacia el centro del cono de sombra.

L]
Las horas indicadas en el gréfico indican la posicién del centro de la Luna en su &rbita y
en ese momento, es decir, el comienzo de coda fase: entrada en la penumbra (no percepfiﬁ )
entrado en la sombra; medio del eclipse (momento en que el eclipse es mé&ximo); solida de la
sombra y finalmente, salida de la penumbra. El dibujo corresponde a la visidn a ojo libre y el
orden de las fases ocurre segtn la flecha indicada en la ITnea oblicua, que representa la &rbi
ta de le Luna. N

Los tiempos estan expresados en hora legal argentina, es decir, del Huso XX! u horario
de verano, tiempo civil recientemente establecido también para el invierno. '

Los caleulos nos fueron suministrados por el Departamento Astrometria del Observatorio
Astronbmico de Cérdoba .

£l comienzo del eclipse por la sombro seré visible desde Europa, Africa y en las "
La salido, desde el Qeste de Europa, la mitad Oeste de Africa y en las Américas, es dn-nii( _
que se cumplirg una de las caracteristicas de los eclipses de Luna: es visible exactomente igual
desde todos los puntos de la Tierra que tengan a lo Luna sobre su horizonte por tratarse de un
fen6meno real y no de perspectiva, como ocurre en un eclipse de Sol.

Agradeceremos ¢ nuestros consocios el envio de las observaciones que realicen asf como.
de las fotagrafias que puedan obtener, para publicarlas en REVISTA ASTRONOMICA.

ECLIPSE ANULAR DE SOL

Mencionamos este eclipse, que ocurriré el proximo 31 de agosto para informacibn dﬁ_f
nuesiros asociodos, pues seré totalmente invisible desde nuestro pals. La magnitud seré de
0,970 y podré verse desde el Este de Australia y centro y el sur del Océano Pacifico.

======glg-=——=—
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FOTOGRAFIA DE COMETAS

El oltimo mes del affo pasado y los primeros del corriente brindaron lo posibilidad de o h
var dos magnificos cometas en el cielo oustral: el Tago-Sate-Kosaka, 19699, y el Bennu’t':r-’f""
de magnitud 6 y 1,5 respectivamente. 4

Tuvieron ast los'aficionados una muy faverable ocasitn de registrar fotograficamente ambo
objetos, aln empleando instrumental modesto. Recordemos que este tipo de oportunidad no se
presentaba précticamente desde fines de 945, afo de la aparicion del enorme lkeyo~Seki.

Si bien algunas fotos fueron publicadas en nuestro nOmero anterior, lo urgencia del cierre
nos impidi® incluir una serie de tomas enviadas por varios consocios, una seleccibn de las cua-

les publicamos ahora. Agradeciendo estas co

con el objets de difundir las experiencias fotogréficas entre aficionados.

o
laboraciones, quedamos a la espera de ofras nuevas

Pelfcula y
Objeto  Autor Fecha y hora  Cémara y objetive  @mpliacidn
1 Tago-Sato~ Pousadella 8-1-70 Konica Reflex FM
Kosaka Hoerth 24.00hs
Viccari
2 Bennett Cersbcimo 13-3-70 Konica Reflex FM
Deschamps 4h10m
3 Bennett Vallini 15-3-70 Ashai Pentax TriX
4h50m 1.1.8, F=55mm Amp. 15%
4 Bennett \dem | 15-3-70 Konica Reflex FM
S5h10m
£ Bennett Pavesio 18-3-70 Dallmeyer 150mm  Argen p 33 160A
DiBajo 5h00m
& Bennett Gamondes 19-3-70 Reft. 150mm F/D=3 |lford FP3
DiBaja 5h30m Ampl. £X
7 Bennett Calvo 22-3-70 Start, 135mm Helios PlusX
Bh20m
g8 Bennett Pavesio 22-3-70 Tessar 210mm |Iford T60A
Margan 5h30m.
Forte
9 Bennett Castifieiras Tele 135mm F/D=3,5 TriX

I E







Cometa Bennett 19691 - Obtenida el 14/3/70
por los sefiores E. Przybyl y M. Severin con

un ecuatorial guiado @ mano desde el Obser
vatorio "L'rania" de Rafeelo - Provincia da
Santa Fe.

C?BEERUACIDN DEL TRANSITO DE MERCURIO DEL ? DE MAYO DE 1970

Con la esperanza de registrar tiempos de contacto y de tomar fotograflas del fenbmeno, al
gunos miembros de nuestra Asociacidn se reunieron en ello en el omanecer del dfa 9.

En principio el cielo presentaba alguna nubosidad; sobre todo en el naciente, donde de
vez en cuando alguna nube cubrfa el disco solar.

La visibilidad alrededor de las 8 de la mafiana era mala. Las imégenes eran veladas y la
refraccibn atmosférica daba a Mercurio dos tipos de centelleo: dinfmico (variacibn de tama=
fio aparente y forma) y paralatico (oscilaciones alrededor de su posicitn verdadera).

Desde un helioscopio instalado en el telescopio refractor Zeiss (110mm de obertura y F/D:
I5) que se encuentra actualmente en la cGpula principal de la Asociacibn, se tomaron algunas
fotograffas, a trovés de un filtro neutro, y sobre pelfcula de 35mm. (Las c&émaras usadas eran
todas sistema reflex y no se les quité el objetivo poro las exposiciones).

El ocular acoplodo al heliascopic era un Zeiss ortoscdpico de 12, 5mm de distancia focal-

Utilizando otro telescopio refractor (con tripode mévil), también marca Zeiss (EOmm de
abertura y F/d: 15) se proyects la imagen del Sol sobre una cartulina blanca, empleando un
scular Huygens de 18mm de distancia focal. El tamafio de la imégen proyectado del Sol era
de 20cms de diémetro, pero no podic apreciarse totalmente dado que el didmetro del campo

1 q -
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La imogen de Mercurio se proyectaba nftida y se podfan apreciar detalles de la estruc-
tura de las manchas solares.

Cerca de los Phs de ia mafiana, las condiciones de visibilidad mejoraron. El Sol queds
totalmente descubierto y el centelleo paralatico de Mercuric desaparecis. (El centelleo di-
némico disminuyd sin llegar a desaparecer).

También se tomaron fotograffas de la imagen proyectada.

Los tiempos de contacto fueron registrados en crondgrafos, usando coma tiempo de refe
rencio el de los sefales telefonicos de la hora transmitidas por el Observatorio Naval.

Se tomd el tiempo del 3er. contacto y el intervalo entre el 3er. y 4to. contacto; los re
sultodos fueron los siguientes:

Observador Cronbgrafa Tiempo
3er contacto - _ _ __ _ __ Pardi Hanhart Ph1 1m57s
Intervalo 3er-4to. contacto - —
Camponovo Verner 2m20.0s
Poliak . Hanhart 2m03.3s
Baldman Hanhart 2m29 4s
Promedio 2ml7.8s

Lo diferencia con los tiempos calculados (Ver REVISTA ASTRONOMICA N° 172, pag. 20)

fug:

“robablemente la diferencia del intervalo sea mayor debido a que la incertidumbre en la de
ferminacion del 4° contacto, es mayor que para el 3°

“stas diferencias son demasiado grandes como para ser atribuidas al céleulo. Es més probable
que estén afectadas de errores de observacitn.

Otros miembros de nuestra Asociacibn hicieron observaciones y tomaron fotograflas desde sus
domicilios.

Jesde Santa Fe, el grupo de aficionades del "Colegio Astrondmico”, siguid también el de-
sarrollo del Fanﬁmant:

“abemos que tuvieron muchas dificultades en lo preparacién de los instrumentos o utilizar,

;Eiu1’ﬁndﬂles imposible realizar todo lo que se hablan programado; desde estes poginas hacemos
legar nuestros est!mulos para que no se desanimen y sigan adelante con sus esfuerzos.

JAP
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Manufacturas Opticaos R “ B A

LISTA DE PRECIOS

[elescopio reflector "Urano 100" completo con 1 ocular f= 7mm para 120 aumentos y

| ocular de f= l4mm para 6U aumentos, funda, carta celeste e instrucciones:

Com tubo de chapa soldada y pintado al "duce". . . . . . . .. $ 350,000
Con tubs de aluminio sin costura, anodizodo, calidad de
terminacibn SUPEFIOT. . - . .+« 4 v v v v v s m s o s =aasaa- " 400,00

$ 25,00.

Fspe[us astrondmicos: Construidos en "Pirex" del espesor adecuodo o cada diGmetro, parabb-

izados, aluminizados y tallados con tolerancia de forma de A/20. Se cotizan con el espejo

plans diagonal apropiade para el sistema newtoniano, aluminizado, tallado con tolerancia

A /10.
Diametro 10em § 150,00 = 15¢m $ 200,00 - 20em $ 300,00 - 25cm § 480,00 - 30¢m

$ 700,00

Espejos planos diagonales: A /10, aluminizodos.

Diametro menor 15mm $ 12,00 =-20mm § 18,00 - 25mm $ 22,00 - 30mm $ 30,00 =
40mm $ 50,00 = 50mm $ 80,00 - 60mm $ 150,00 - 75mm $ 200,00

Antuu-ius buscadores:

é aumentos, &2 de campo, 20mm,con soporte y sistema de centrado . .5 38,00

Catadibptrico 14 aumentos, 3“ de campo, 60mm, con soporte y sis-

tema de centrado, &ptica acromatizada. . .« . - « 2 s < .. . o« o0 96,00
|
Portaoculares: A rosca paso 3, 18mm listo para colocar oculares de
N e . o e e e & S ROPTITIE S i- % 7.

NOTA: Todos los precios son sobre Pesos Ley 18188.

Los precios por espejos parabblicos corresponden o relaciones f/D alrededor de 6.
Para otras relaciones el precio puede tener variaciones en més o en menos. Estos precios
son especiales para socios de la Asociacidn Argentina Amigos de la Astronomie, por lo
cual rogamos que en los pedidos se envie el nimero de asociodo.

Para envios al interior, por tratarse de instrumentos muy delicados, sugerimos gue
los interesadas en telescopios |leven personalmente su aparato, que esté preparado para
ello. De otra manera, pedemos enviar con un embalaje apropiado en caja de madera con=

glomeroda con un recargo de $§ 25, 00. -




TELESCOPIO

| Reflector
S “URANO -100"

CARACTERISTICAS TECNICAS

Diametro del Espejo: 100 m/m
Distancia Focal: 900 m/m
Poder Resolutivo: 1" de Arco
Maxima Magnitud Observable: 12

Oculares (2): 60 y 120 Aumentos

(For Ramsden 11-1)

Espejo controlado con aparato de FOUCAULT
\ =
' LISTA DE ACCESORIOS
Manual con nocienes de Cosmografio
Carta Celeste e Instrucciones para su
uso. Table de ubicacién de Planetas
Liste de Objetos Celestes notobles.

- Dos Oculares de Optica Acromdtica,
Instrucciones poro el uso del Telescoplo

Funda con Acolchado Protector para el

Transporte.
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= T e
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Muestra | Tnea de fabricocién abarca:

Serie de oculares Ramsden = planos diagonales - buscadores — espejos Effﬁr?tﬂi ¥
parab6licos - cassegrain y todo lo relacienado con la 6ptica de reflexitn.

MANUFACTURAS OPTICAS RUBA

Volenttn Alsina 2586 (Loc. 14) - Valentin Alsina - LANUS
- T.E. 208-B288 -
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

ASAMBLEA ANUAL ORDINARIA

En nuestro local social y con gran cantidad de concurrentes, se realizé la Asamblea Ordi=
naria correspondiente al ejercicio N© 41 con el principal objeto de elegir autoridades segin lo
previsto por nuestros Estatutos.

Una vez realizado el escrutinio, resulté triunfante lo lista de candidatos propuestos por la
Comisién Denominadora, quedando en consecuencia la Comisidn Directiva integrada con las si=
guientes personas:

Presidente Ing. Héctor Ottonello
Vicepresidente Sr. Vicente Brena
Secretario Sr. Auguste Osorio
Pro-secretario Sr. Roberto Boucht
Tesorero Sr. Carlos Gondell
Pro-tesorero Sr. Carlos Antoniolli
Vocal Titular Sr. Fernando Ravioli

Sr. Ambrosio Camponovo

Sr. Miguel A. Barone

Sr. Roberto H. Méndez

Sr. Juan C. Forte

Sta. Velia Schiave
Vocal Suplente Sr. Mario Vattuone

Sr. Boris Goldenberg

Sr. Antonio Bavio

Posteriormente la Asamblea eligi® las Comisiones Denominadoro y Revisora de Cuentas que
gquedaron compuestas asl:

Comisién Denominadora: Sefiores Juan C. Muzzio, Hugo G. Marraco y i sefiorita
Martha Hernéndez.

Comisitn Revisora de Cuentas; Sefores Francisco Fontanet, César Margan y Juan
Badillo.

El oltimo punto del orden del dfa tombién fue aprobado por la Asamblea, y peor lo tanto
los doctores Jorge Landi Dessy y Jorge Sahade fueron distinguidos con el tTtulo de socios ho=
norarios.

Con posterioridad ¢ la feche de la Asamblea presentaron su renuncia al corgo de Tesorero
y Pro-tesorero los sefiores Carlos Gondell y Carlos Antoniolli, pasando a ocupar sus puestos
los Vocales Titulares, sefior Ambrosio J. Camponovo y sefiorita Velia Schiavo, respectivamente.

REVISTA ASTRONOMICA hace votos para que fodos los que desde sus respectivos cargos
dirigirGn la marcha de nuestra Institucién realicen un trabajo efectivo en pro de su engrande-
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Juli&n Eduarde Mackintosh - Su fallecimiento

Otra vez debemos comunicar la triste nueva de lo desaparicidn de uno de nuestros més cons
picuos asociados, el sehor Mackintosh, cuyo carnet de socio fundador N° 4, lo acreditaba co-
mo uno de los que hace més de cuatro décadas fundaron nuestra Asociacidn,

lusto es recordar la trayectoria de quien tanto hizo por nuestra Institucién y nada mejor pa
ro ello que extractar algunos pé&rrafos del discurso que pronuncié nuestro Presidente en el Ce-
menterio de Flores al despedir o nuestro amigo el pasado 14 de abril.

"En su vido profesional era Mackintosh, como Cardalda, corredor de bolsa, y noda més le
jos de la Astronomla que la venta y compra de acciones y valores por cuento de terceros; pero
el deseo de conocer los leyes que rigen el Universo lo llevs, en los momentos libres de su
quehacer habitual, a lo contemplacién de los astros y al estudio de los fundamentos de la As-
tronomla. Su sélido conocimiento del complejo mecanismo bursétil unido a una inquebrantable
honestidod de procedimientos, que le dieron ese prestigio que no decoe y que sblo se adquiere
en un largo lapso de actuacidn limpia y eficiente, lo fue |levando poco o poco, comb sucede
a los que suben la cuesta de |a vide caminando y no trepando, o la Presidencia de la Bolsa de
Comercio de Buenos Aires, en donde deja una huellerimberrable de su paso.

"' Sus dotes de hombre préctico en el manejo de oficinas e instituciones fue bien pronto apro
vechada por sus consocios de la Asaciacitn, que lo designaron miembro de la Comisién Direc-
tiva durante muchos perfodos consecutivos, en donde su meditado y ponderado consejo fue no
pocas veces la solyciédn de arduos problemas.

" Julian Eduardo Mackintosh fue en el transcurso de la vida un cumplide caballero, y ahoro
que se aleja de nosotros pare internarse en la regidn misterioso de la muerte, su imagen de ht:-E
bre de bien es iluminada por lo mégica luz de su recuerdo".

ANTOMNIO PEREZ - Su fallecimiento

Con gran constemacién nos hemos enterado del deceso de Antonio Pérez, ocurrido el 31 de
mayo Gltimo. Era éste un hombre joven y gran entusiasta de la astronomla préctice que, habién
dose nsociado en enero de 1965, se convirtib bien pronto en asiduc concurrente de nuestro lo-

cal social, dedicando su atencién especialmente al Taller, donde construyb dos telescopios re-
flectores: uno de 23em y otro de 2] cm de diGmetro.

tn sus ratos libres ayudeba a los que recién se iniciaban en la tarea de pulir sus espejos,

ciéndose de ese modo bien conocido y apreciado por los socios que frecuentan regularmente
la Asociacisn.

“portunamente publicaremos una nota acerce de los detalles de construccitn de uno de sus

1- & - -
Elescﬂpfﬂ:, obra exclusiva de aficionodos.
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NOTICIERO ASTRONOMICO

Cometa 1967g - T::éﬂ—Snfﬂ—Kﬂiuku: L s elemen
tos de la érbita fueron inciertos durante bastan
te tiempo no obstante tratarse de un objeto bri-
llante, alcanzé la magnitud 2,7, v muy obser-
vado. Consignamos los elementos mejorados,
que fueron calculados por B.G. Marsden utili-
zando 167 observaciones comprendidas entre el

13 de octubre de 1969 y el 18 de febrero de
1970:

T = 1969 dic 21,26769 TE

0= 267082741 )

@ = 100996284 1950,0
i =75081975 |

¢ =0,999156

9 = 0,4726381 UA

tomando en cuenta las perturbaciones de los
nueve planetas. El residuo promedic es de 1"2]
y la 8poca 1969, dic. 5,0 TE.

Cometa |1767h-Curjumov-Gerasimenko: En RE-
VISTA ASTRONOMICA N® 17T informamos
del descubrimiento de este nuevo cometa. Con
bastante atraso recibimos los detalles corres-
pondientes al descubrimiento, que son los si-
guientes: en la noche del ? de setiembre, el
astrénome de Kiev |. Curimov tomé una placa
con el telescopio Maksutov de 50cm en el cb
servatorio Alma-Ata para ubicar al cometa
Comas 50l y en el borde de la placa apare-
cid el que ahora lleva su nombre. Dos dias
después, Gerasimenko, con el mismo instru=-
mento, tomd otra placa. El nuevo cometa,
como ya informamos, era més brillante -dos
magnitudes— que lo esperado para el Comas
Solé y al medir su posicién ambos comproba-
ron que se tratoba de un cometa nuevo.

Los primeros elementos calculados indi~
can que este cometa tiene uno de los perfo-
dos més cortos conocidos: 6,55 afios. Los

T= 1969 set 11,029 TE

w= 119192

{} = 500353 } 1950,0
L = 70145

9 =1,28483 LA

e = (,6330]

a = 3,50094 UA

n = 0,150462

p = 6,55 afos

Cometa 1669 - Bennett: Los elementos que in-
dicamos @ continuacién fueron calculados por
Brian G. Marsden, segin 153 posiciones exac-
tas comprendidas entre el 30 de diciembre de
1969 y el 10 de abril de 1970, considerando
las perturbaciones de los nueve planetas:

Epoca: 1970 abril 4,0 TE
T = 1970 mar 20, 04586 TE
@ = 354915532 l
= 2230994121 f

4 = 90004504
q =0,5376179 UA

1950,0

e =0,9962715

Segin la excentricidad indicada se trata
de un cometa con 6rbita elfptica y por lo tan
to debemos esperar su retorno. Este cometa ha ]
sido uno de |os més observados y fotografia=
dos, y el cimulo de observaciones especiali=
zadas reunidas serG de gran importancia para
el conocimiento de estos enigméaticos astros.
Mencionamos s6lo unas pocas descripciones
provenientes de todas partes. Segin el Obser
vatorio Europeo del Sur la cabezo y la cola
contienen cierta cantided de polvo. También
aparecieron emisiones incluyendo OHY, CH*

y CO™. En los espectros es claramente visible.
la banda de CN (cianégeno). Otras caracte=
risticas espectrales son las emisiones de CN
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servatorio de Cérdoba fue fotografiado con
el ostrégrafo de 33cm de digmetro, observa-
do visualmente y se toamaron numerosos es-
pectros. Los dlas 18 y 21 de marzo, segin es
pectros tomados por J.J. Rodriguez y Z.M
Pereyra, la cobeza y la cola muestran un
brillante espectro continuo y en emisibn y

lo cola, de 109 de largo, muestra filamen-
tos que se extienden en la direccidn del ra
dio vector. -

Su descubridor, J.C. Bennett, estimb el
largo de la cola el 20 de marzo,a ojo libre, co
mo de 112, y la magnitud de la condensacién
central, como de 1,0, el dia 22, Observando
con un refractor de 8cm y 227 aumentos noté
cortas y débiles emisiones en direccidn al Sel.

J.E. Bortle, en Estodos Unidos, dice que el
28 de marzo el cometo estaba en magnitud 0,5
con una brillante condensacibn central de mag
nitud 1,7. La cola, curvada, se extendfa sobre
59, Del nGcleo partian emisiones parecidas a
una fuente, similares o los descriptas por Se-
cchl y Schmidt para el cometa de 1861.

En Italia, en el Observatorio de Asiago,
fueron obtenidas fotograffas con una escala de
34" por mm mostrando el cometa ambos tipos de
cola (I y 1), El brillo y la estructura de la cola
tipo | varieba fuertemente dfa a dia, indicando
una produccidn irregular de iones CO™. Los es-
pectros tomados en placas con emulsidn 103 a 0
muestran las bien conocidas bandas cometarias.

“uestro consocio F. Gerber estimb el 13 de
marzo la magnitud como de 1,0 y el lorgo de
lo colo en 72; el 19, los valores fueron 0,5 y
119, respectivemente, y el 22 del mismo mes

lo magnitud la estimd como de 0,0 y la cola
de |20,

Cometa 1970a - Daido-Fujikawa: Damos ele-
mentos mejorades,calculados por E. Roemer
bosados en 26 observaciones exactas compren=

did.e entre el 28 de enero y al 7 de fabrero
de |970.

T= 109 i "¢ BAEs T

W = 26606514
3 = 2999154 1950,0
L= 10001658

g =0,065740 UA

Cometa 1969b - Kohoutek: Consignamos ele-
mentos elTpticos calculados por B.G. Marsden
sobre 102 posiciones exactas, que se extien-
den del 23 de julio al 17 de noviembre de

1969, tomando en consideracién las perturba
ciones de todos los planetas: -

Epoca 1969 set 16,0 TE

T=1970 mar 21,6329 TE
W= 12394748

= 30190599 1950, 0
L = 85693080 j
€= 0,999097

q = 1,718997 UA

Cometa 1970c - Kopff - Peritdico. Ha sido
redescubierto con magnitud 19,6 el dio 7,475
de febrero en la posicion < = 13h37m5 o & =
-4923" segln informe la doctoro Elizabeth
Roemer, quien lo describe como de aparien-
cio estelar. La observacién fue hecha con el
reflector de 154cm de la estacién Cataling,
dependiente del Laboratoric Lunar y Planeta~-
rio de Estados Unidos.

Cometa 1970d - D'Arrest: Periédico. Otra
vez E. Roemer redescubrib un cometa utili-
zando esta vez el reflector de 229 cm de Kitt
Peak en EEUU. Lo describié como difuso,

sin condensacién y muy cercano o la posi-
cibn prevista. Lo magnitud results ser de 19,
la posicién fue =« = |9h5gm3 ; o =
-9002'; lo observacitn fue realizado el 14,
49653 de marzo.

=
—

Cometa Ashbrook~Jackson: Periddico. Ya
existen efemérides para iniciar las tareas ten
dientes al redescubrimiento de este cometa.
No indicomos estas efemérides no obstante
hallarse en posicibn sumamente cémoda pa-
ra nosotros(el 13 de julio estorg en =
18h25mg ; o = -42°18') debido a que lo
L B

I —— T N -




Cometa 1941 -VII-Du Toit - Neujmin - Del-
porte: Periédico. Damos alguna informacién
respecto o este cometa, si bien su magnitud
méxima estarl en alrededor de 18, porque es
un buen ejemplo de las perturbaciones que
ejerce JOpiter, el coloso entre los planetas,
sobre estos pequefios cuerpos errantes.

En la época de su descubrimiento su pe-
rfodo era de 5,5 afios, pero en 1954 pasé
cerca de Jopiter, el cual alargd su perfodo
hasta 5,9 afios. Como este perfodo estd en
resonancia con el de Jupiter en la relacién
2:1 en su paso de 1966 cerca de JUpiter
otra vez extendib éste su perfodo |levandelo o
6,3 afos.

Se lo buscHd infructucsamente en su paso de
1958 (habré ocurrido realmente?) y se lo bus-
card empefiosamente este afio, en que debe
volver. Su mayor brille, si bien inferior en dos
o tres magnitudes a la que se previb para 1958,
ocurrirG en agosto, en cuyo mes, el dio 12, de
beré encontrarse en x = 15h47M09 y 4 =
-15055™8, es decir, en posicién muy favora-
ble pare nuestro hemisferio, si bien la magni-
tud calculoda es de 18.

Cometa Johnson: Peribdico. E.A. Vorobey, del
Instituto Politécnico de UL'JANOVSK, cal-
culb elementos y efemérides de este cometa pa
ra facilitar su bosqueda. No domos estos datos
por tratarse de'un cometa peribdico y porque
su magnitud estaré comprendida entre 18,6 y

20, 9.

Supernova en |C 3476: Fue descubierta por
Grizunova al sudoeste del ntcleo de esta go-
laxia. En el Instituto Astrondmico Sternberg
de MoscO el 15,125 de febrero la magnitud
fotogréfica era calculada en 14. SegOn infor
mb posteriormente el doctor J.L. Sémsic, la
magnitud fotogréfica alcanzé a 11 segln pla
cos tomadas por H.A. Dottori, del Observa-
torio de Cérdoba, y la posicién exacta es 19"
al Oeste y 28" al Sur del centro de la gala-
xia.

Nova Serpentis 1970: En el Observatorio de
Tokio determinaron exactamente la posicién

de esta nova hallando = =18h28m1¢s yd =
+2034'41"5, seglin placas tomadas con una
camara Schmidt de 50cm (f=100cm). Compa-
rando esta placa con las tomadas para el
Observatoric de Monte Palomar Sky Survey
resulte que la nova podria ser una entre cin-
co estrellas posibles, de magnitudes com~
prendidas entre 14,3 y 19,4 para el azul y
entre 11,2 y 15,9 para el rojo.

En lo Estacién Dodaira del Observato-
rio de Tokio fueron tomados espectros con
un prisma con dispersion de 60 por mm,
en la regién Hy, hallando que el 14,8 de
febrero el espectro parecla el de una es-
trello supergigante tipo F, con fuertes

ITneas de absorcisn del h:drb eno, del cal
cio doblemente ionizado, i-mzrn::bJr “tambiém do

blemente ionizado, oxfgeno y carbono una
vez ionizado. La valucudud radial era de
aproximadamente -500 km/seg. También fue-
ron halladas componentes de emisién para al=
gunas |fneos entre Hx y H 7z . Las variacio=
nes de brillo fueron estimadas, por muchos ob
servadores, entre 3,9 (Kosai, el 18.83 de fe-
brero) y 5,1 (Simmons, el 22,36 de febrero);
el brillo continue decayendo, y para media=
dos de marzo estaba aproximadamente en 6,0.

Segin observaciones realizadas en el Do=
minion Observatory en Canadé, entre el 20
y el 22 de febrero, en espectros tomados con
los reflectores de 122cm y 183cm y dispersio
nes entre 6,5 y 15 & por mm, cubriendo el
rango comprendido entre A 3500 y A 6600,
confirman las |Tneas indicadas més arriba,
identificGndolas definitivamente, pero agre-
gando que cparecieron dos importantes sis=
temas de absorcién con desplazamiento me-
dios de -600km/seg. y -1.050km/seg.

Nova Aquilae 1970: Descubierta por M.
Honda, del Observatorio de Tokio, el
14,787 de abril en la posicién aproximada
== 19h22M2 y o = +4°12' y de magnitud
fotovisual 8. Un dfa después -el 15,676 de
abril- la estimé H. Kosai en magnitud 7.
Una observacién realizada el 16,376 de
abril en la estacién Agassiz del Observato=
rio de Harvard en EEUU, con fotémetro




foroelsririco, dib este resultadoiV= 7,28
g-V=+0,62 U-B=-0,17, Tres dios des-
pués determinaron la posicibn exacta: =
19h92M15137 y o = +4908'50"6.

Mondxide de carbono (CO) interestelar:
Uiilizando el radiotelescopio de 11 me=
iros del Observatoric Nacional de Radio-
astronomfia en Kitt Peak EEUU, los obser-
vadores de los Laboratorios Telefénicos
Be!l han detectado CO interestelar en 115
GH. (2,6mm). Las |fneas del CO fueron
observadas por primera vez el 4 de abril,

y cparecen en emisidn al menos en cinco
fusntes galécticas, o saber: Ori A, Sgr A,
Sqr B2, W3 y W51. Las velocidades ra-
diales computadas, segin lo observado en
las fuentes mencionadas, estén en buen
ocuerdo con los velocidades calculadas pa
ro cada una de las fuentes, segln las 1T-
neas observadas en longitudes de onda mas
largos.

CAMBIOS EN EL CODIGO TELEGRAFICO
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Los pGlsares y la estructura espiral: Ha llegado
a nuestras manos un diagrama de la distribucidn
geléctica de los pOlsares. Este corresponde a un
"reprint" (aGn no publicodo) de un articulo de
Y. Terzion de los cbhservatorios de Cornell-Are
cibo. El diagrama muestra toscamente, pero co
si sin lugar a dudas, los tres brazos espirales
Spticos: el de Sagittarius, el de Cygnus y el
de Perseus. Esto a la vez implico que los pilsa
res son objetos jbvenes y que su ubicacidn pron
to nos daré una nueva imagen de nuestra gala-
xia. Lamentablemente, lo breve noticia de que
disponemos noda dice ocerca del métodn em-
pleado para obtener le distancia.

Como sabemos, s6lo unos pocos de las cua-
tro decenas de pllsares conocidos han sido iden
tificodos visualmente, de manera que podemos
afirmar que se dispone de técnicos exclusiva-
mente rad ioastronbmicas para determinar la dis
tancia. Por eso, debido a la gran penetracién
de las ondas de radio, quizé sea posible abar-
car lo totalidad de nuestra galoxia.

La Unién Astrondmica Internacional, por Circular N® 2187, comunica que o partir del 1
de diciembre de 1969 entraron en vigor las siguientes modificaciones para los telegramas so-

bre novedodes astrondmicas:

| - La letra X usoda para un digito suprimido seré reemplazada por un guidn (=) que deberé
contarse como cero en la suma de control.

2 -~ En los telegramas que indiquen efemérides, la letra D ser6 reemplazada por el nimero
9 y la letra R por el nimero 8. Este cambio no causoré ambigbedad, pero hay que tener
en cuenta que estas cifras deben tomarse en cuenta en la suma de contral.

7 - Ademés de la suma total de control realizada en la forma vsual, habré una sumo adicio
nal, que también deberé hacerse como siempre, pero sumande Onicamente los grupos
que contengan informaciones sobre ascensiones rectos, declinaciones y magnitudes. Los
fechas, movimientos diarios, apartamientos diferenciales, y distancios geocéntricas y
heliocéntricas no deben incluirse en esto suma. Cuando se transmitan elementos orbita-
les, la sequndo suma de control estars limitada a los grupos que indiquen los elementos
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Para la mejor interpretacitn, la circular mencionade incluye dos ejemplos, que con la
misma finalided también publicamos nosotros, agregando una pequefia explicacibn:

Antes: KOHOUTEK 19698 COMET KOHOUTEK 19501 90724 0013X 19446 22648
X1148 10182 20010 83789 BERGEDORF

Ahora: KOHOQUTEK 19698 COMET KOHOUTEK 19501 90724 0013- 19446 22648
-1148 10182 20010 83789 43242 BERGEDORF

Antes: 19688 COMET MILBOURN 19504 80623 15205 22016 DO399 R1267
15215 22320 15226 22554 DO468 R1282 15238 22804 15251 22955
DO 539 R1299 15264 23129 80703 13261 CANDY

Ahora: 19688 COMET MILBOURN 19504 80623 15205 22016 90392 B1267 15215
22320 15226 22554 904468 81282 15238 22804 15251 22955 90539 81299
15264 23129 80703 23261 27177 CANDY

Los telegramas, una vez descifrados, dicen:

El Observatorio de Hamburgo, en Bergedorf, informa que Kohoutek ha descubierto un
cometa el 24,0013 de julio en la posicién =¢=19h44mé J= + 26948', magnitud 14. Movi- |
miento diario A<= -1m82 Ad=+ 10'. Objeto difuso con condensacién central o nicleo y co

la menor de 1°.

Candy cablegraffa los siguientes efemérides del cometa 19688 calculadas por Milbourn:

Junio 23 &= 15h20m5 J= 420016' A= 0,399 r 1,267
25 15h21m5 23020
27 12h22mé 25954 0,468 1,282
29 15h23mé 28°01 |
Julio 1 15h25mi 29955 0,539 1,299 |
3 15h26m4 31029 |

Por lo fanto, al efectuar las sumas debe cuidarse de que la segunda cifra final solo con.

ten ga las cifras que hemos subrayado para la mejor comprension.

SUSCRIPCION A REVISTA ASTRONOMICA "

Par cuatro nGmeros consecutivos (un afo) - Pesos Ley 18188  5.--

& . # w - " s §'|
Las solicitudes deben dirigirse a Revista Astrondmica acompafiando el importe correspon=
diente. El perfodo minimo de suscripcidn es por un aito.



NOTICIERO ASTRONAUTICO

Hace aproximadamente 700.000 afios, millones de toneladas de materia lunar atrovesaron
la distancia de 380.000 km. y se precipitaron sobre la otmésfera y superficie del plareta Tie-
rra, sobre Australia, Filipinas y el sudeste de Asio. A tan impresionante conclusién se ha lle-
gado después de 10 ofios de profundos estudios por |os cientfficos del Ames Research Center,
de lo NASA, los cuales sostienen que entre 10 y 100 millones de tonelados de la corteza sele
nita se desprendi6 de la Luna, por el impocto tremendo entre un meteorito del tamafio de una
pequefia montafia con aguélle, dando origen asf al famoso créter de Tycho, de 90 km. de dig-
metro y 14 km. de profundidad, Por otro parte, los cientificos sostienen que este serfa el ori-
gen de los misteriosos elementos |lamodos "tektitas", ya que las primeras evidencios de simili
tud entre &stas y lo materia lunar fueran encontradas por los analisis |levados a cabo por el
Surveyor VII, gue descendib suovemente en el criter de Tycho el 10 de enerc de 1968. Lo
composicibn quimica detectada por el instrumental de esta sonda lunar fue similar a la en-
contrada en las "tektitas" de Australia, que por supuesto estaba afectada por la accién cal-
cinadora que ejerce la atmbsfera de nuestro planeta sobre un objeto que la penetra a veloci-
dod de escape.

£l 7 de marzo de este afo se ha llevado a cabo el mayor despliegue cientifico en torno al
eclipse total de Sol, que afectaba parte del hemisferic norte. Su estudio se realiz6 desde dis-
tintos puntos de observacién, empleéindose todos los medios actuales de investigocibn: boses
en tierra (telescopics, mdiotelescopios), cohetes sondas, satélites artificiales y sondas inter-
planetarias. En cuanto a los segundos, se utilizaron 31 vectores portaderes de cargas Gtiles,
paro estudiar antes, durante y después del eclipse total, los compos de la meteorologia, la
flsica ionosférica, lo fisica solar, la composicién atmosférica, etc. Con respecto a los satéll
tes involucrados en esta misibn, sobresalieron el ATS 3 (Sotélite de Aplicacitn Tecnolbgica),
que fotografit desde su posicibn geoestacionaria la zona del eclipse; los Observatories Orbi-
tales Selares 5 y 6, que con sus instrumentos detectores de radiacién X y ultravioleta sostuvie
ron una observacién del eclipse, entre un 80 y un 90 por ciento.del tiempo total de duracibn.
Tres satélites més se unieron @ tan interesante objetivo, y ellos fueron los satélites Alouette
'y 2, yellsis 1, en los compos de la icnosfera terrestre. Por Gltimo, las sondas marcianas
Mariner 6 y 7, que el afio pasodo fotografiaran "de cerca” al planeta rojo, preporcionaron
sus seffales radiales desde una &rbita solar de oposicién con respecto a la Tierra (17° aproxi
madamente, sobre la |Tnea Tierra=Sol), para estudiar la repercusién del eclipse sobre las
comunicaciones interplanetarias.

Aproximadamente 155 representantes de lo industria, de instituciones gubernamentales y
educacionales, decidiran o partir del mes de mayo de este afio qué experimentos transpor-=
loré el satelite HEAO (High Energy Astronomy Observatory), que serfo ubicado en orbita
del planete durante el afio 1974. El objetivo principal del satélite, de 2,7m de diGmetro y
¥ m de largo, serd el estudio de las estrellas en las regiones espectrales correspondientes o
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Por medio de los sondas marcianas Mariner 6 y 7, que al 30 de abril se encontroban a
402 millones de km. de la Tierro, se intentaré comprobar un aspecto de la teorfo de la re-
latividad de Albert Einstein. Si lo prediccidn fuera cierta, las sefales radiales de los sondas,
que pasarfin muy cerca del Sol anfes de su ocultacibn por lo masa de éste, tendrén una dis=
minucisn en su propagacibn de casi dos décimas de kilsmetro por segundo. La comprobacibn se
[levaré a cabo por medio de la estacién de rastreo de Goldstone, en el Desierto de Mojave,
capaz de medir la  2,107% parte de un segundo. El presente experimento fue denominado
"] cuarto intento para comprobar la Teorfa General de la Relatividad" , que fue propuesta
primeramente en 1964 por los cientificos Muhleman y Shapire, del Instituto Tecnolbgico de
Massachusetts. La teoria de Einstein, en este punio, socstiene que lg velocidad de la luz su=
fritfa una disminucién al pasar cerca del compo gravitacional del Sol, lo que no ocurriria
en el espacio interplanetario por tener €ste un campo grovitacional muy débil. Los poste=
riores analisis que se haréin sobre las sefales radiales enviadas por los Mariner evidenciarfin
si la teoria es correcta o si bien se confirman recientes observacianes sobre lo posibilidad de
gue aguélla tuviera un error superior al 10 por ciento. Resolver esta duda es de enorme impor

tancia, tanto para fisicos como para astronomos.

Una enorme nube de hidrégeno, 10 veces més grande que el Sol, fue descubierta alre-
dedor del cometa Bennett, por medio de un instrumento a bordo del Observatorio Geoflsico
Orbital 5, lanzado el 4 de marzo de 1968. Las mediciones se sfectuaron durante un perfodo
de tres dias, cuando el cometa se encontraba o 105.000.000 de km. de la Tierra, por el ins=
trumento medidor que operaba en la regién ultravioleta del espectro, en la ITnea Lyman-Al
fa (1.216 A). La existencia de gran cantidad de hidrégeno alrededor de los cometas fue des-
cubierto por primera vez por el OAO 2 en enero de este ono (cometa Tago-Sato-Kosaka).

De la malograda misién de la Apolo 13 lo Gnico que se pudo rescatar, en el ospecto
cientlfico, fue la de obtener el segundo y mayor impacto creado intencionalmente por el
hombre sobre la superficie funor, para evaluarlo por medio de instrumentos dejados en lo
Luna por las astronautas de la Apolo 12 (en este caso el sismdmetro). La etapa del S=I1VB,
el objeto més voluminoso que se ha precipitado sobre nuestro satélite natural, solo errb
por 63km. el punto designado para su destruccibn por colisién violento. Después de 78hs
de recorrido, la Gltima etapa del Saturno V provocs una explosion equivalente @ 11 tone=
ladas de TNT, creando un créter que posiblemente pueda ser detectado por los telescopies
terrestres. El resultado preliminar de este hecho fue un temblor artificial de 20 o 30 veces
més fuerte que el generado por el médulo lunar/etapa de ascenso de la Apolo 12. Ademés,
el primer signo del sismémetro fue recibido 32 segundos después del impacto, y su infen=
sidad fue decreciendo a lo lergo de vorias horas.

En el cuadro siguiente se exponen todos los intentos efectuados,desde el afio 1958 hes
ta la fecha, para explorar la superficie lunar y su espacio cercano.

Denominacién Fecha lanzamiento Observaciones _
Able | 17-V111-58 Primer ensayo por alcanzar la Luna. Fracasd
— - & T % AR P T T S 7 U o e e VRl - T oL



Denominacidn

Fecha lanzamiento
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Observaciones

| —

Pioneer 2
Pionear 3
Lunik 1
Pioneer 4
Lunik 2
Lunik 3
Pioneer VA
Pioneer VB

Ranger |

Ranger 2
Ranger 3

Ranger 4
Ranger 5
Lunik 4

Ranger &
Ranger 7
Ranger 8

Ranger 9
Lunik 5
Lunik &
Zond 3
Lunik 7

Lunik 8
Lunik 9
Lunik 10
Surveyor |
Explorer 33
Orbiter 1
Lunik 11

SUWE}-'c-f 2
Lunik 12
Orbiter 2
Lunik 13

Orbitar 3

Surveyor 3
Orbiter 4
EUWernr 4

E"‘F"rﬂrer 35
Gl"bf’fl‘.‘r 5

8-X1-58
6-XI11-58
2-|=59
3-111-59
12-[X-59
4-X=-59
25-1X-60
15=X11-60
23-VI11-61

18=X]|=61
26~-1-62

23-1V-62
18-X-62
2-1v-63

30-1-64
28-Vil-64
17-11-65

21 -111-65
9-V=65
8-VI-65

18-VI]=65

J=X-65

3-XI1-65
31-1-66
31-111-66
30-V-66
1-VI1-66
10=VII1-66
24-V]|1-66

20-1X-66
22-X~66
6-X1-66
21=-X11-66

4-||-67

17-1V=67
4=V =67

14=V11-67

19-VII-67
1=VII11=A7

Mal funcionamiento del cohete portador.

Llegh a 102.322 km de la Tierra y retorné.

Pasé a §.965 km. de la superficie lunar.

Por desviacién, paso a 59.680 km. de la Lune.

Primer impacto en la corteza selenita.

Primeras fotograffas del lado oculto de la Luna.

Fracasé al encenderse mal la segunda etape.

Exploté a los 70 segundos del despegue.

Por falta de encendido, quedd en orbita terres-
tre.

lgual falla que su antecesor. Se desintegré.

Exceso de velocidad. Pasé a 36.580km de la
Luna.

Impacto en el lade oculto lunar. No transmitié

Past a 720km. de la Luna. En &rbita solar.

Probable intento de alunizaje. En 6rbifa terres
fre.

Falte de energla en las baterlos. No fotografib

Primeras fotografias desde corta distancia.

Impresion& 7.137 fotografias del Mar de la
Tranquilidad.

Fotografi6 el crater Alfonso. 5.814 fotograffas

Primer intento de alunizaje suave. Fracasd.

Pass o 160.000km. de la Luna, per mal rumbo.

Tom& 25 fotograflas de la faz oculta.

Prematuro encendido de los retrocohetes. Im=
pacto.

Retardo en la ignicibn de cohetes. Destruccitn

Primer descenso controlodo sobre la Luna.

Primer satélite artificial de la Luna.

Descenso controlado. Tomé 11.150 fotograflas

Excesiva velocidad. No entrb en &rbita lunar.

Primeras fotograflas desde &rbita lunar.

Tercer satélite de la Luna. Informacibn cientf
fica. =

Falla un cohete de posicibn. Destruldo.

En 6rbita lunar. Estudio radiaciones X y gamma

Tom& 211 fotografias desde una érbita lunar.

Alunizé suavemente, Estudio de la densidad
del suelo.

Fotografi6 3.100.000 km?. En &rbita lunar.

Descensoc en el Océano de los Tormentas.

Primeras imGgenes del Polo Sur Lunar.

Pérdida de los comunicaciones 2% minutos an~-
tes del descenso.

En 6rbita lunar. Estudios cientfficos.

Dastcubre los "moscons" .
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Denominacibn Fecha lanzamiento Observaciones

Surveyor 5 8-1X-67 Primer anélisis quimico del suelo lunar.

Surveyor 6 7-X1-67 Efectub con &xito un "lanzomiento" de 3m
desde la superficie lunar.

Surveyor 7 7-1-68 Tomé 21.000 fotografias del crater de Tych

Zond 4 2-|11-68 En 6rbita baricéntrica. Sin datos de la mi-
sibn. ;

Lunik 14 7=1V=-68 En 6rbita lunar, Anélisis de radiaciones.

Zond 5 15-1X-68 Primer regreso de una sanda desde las cum;’l
nfas de la Luna.

Zond 6 10-X1-68 Regresé a lo Tierra después de una circun=
valacidn lunar.

Apolo 8 21-X11-68 Primera tripulacién humana en torno a la
Luna.

Apolo 10 18-V=49 Maniobras de acoplamiento en 6rbita lu=
nar, |

Lunik 15 13-VIiI-69 Destruccitn sobre la superficie selenita.

Apolo 11 16=VI11-69 Primeros hombres sobre el suelo lunar.

Zond 7 7-VIl1-69 Regresé en libre retorno a la Tierra.

Apolo 12 14-X1-69 Segundo descenso humano en la Luna. Cie
tifico. .

Apolo 13 13-1V-70 Primer vuelo humano a la Luna accidento
do.

Ingreso de socios nuevos

Acta N2 3262, Luis R. Sossi; 3263, Juan José Cerutti; 3264, Luis Alberto Villonueva; 3265,
Francisco B. Tellechea; 3264, Mario E. Soyanes; 3267, Gabriel J. Boraging; 3268, Conrado
N. Leon; 3269, Hugo F. Elisei; 3270, Jorge D. Mendizabal; 3271, Alcides V. Parolin; 3272,
Manuel L. Torrado; 3273, Eduardo R. Aranibar; 3274, Carolina A. Martinez; 3275, Alfredo J.
Ascherl; 3276, Juan Pitisei; 3277, Antonio Martos Calvo; 3278, Abel Castro; 3279, Ricardo
Frey; 3280, Carlos A. Pérez; 3281, Conrodo A. Murdocca; 3282, Alberto A, Martinez;
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EFEMERIDES

Meses de octubre a diciembre de 1970.~

Indicamos, hosta fin del corriente afio, los fenbmenos celestes més accesibles para el afi-
cionado. Como en nimeros anteriores, agradecemos al sefior Mario Vattuone la preparacibn de
la secciébn "Objetos para el anteajo”.

LUNA: NOmero de lunacién y comienzo de las foses.

—————-

Lunacibn Luna Nueva Cuarto Creciente Luna Llena Cuarto Menguante
591 30 Set 12h 8 Oct 2h 14 Oct 17h 22 Oct Oh
592 30 Cct 3h & Nov 10k 13 Nov 4h 20 Nov 20h
593 28 Nov 18h 5 Dic 18h 12 Dic 18h 20 Dic 18h
594 28 Dic 8h 4 Ene 2h 11 Ene 10h 19 Ene 15h

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA

£l significado de las columnas es el mismo que aparecis en REVISTA ASTRONOMICA No©

172.
1970 hms Fenbm. N° Magn. Ang. % AJt. A B

Set 3 19 05 4] D 2Z12138 7,3 748 8+ 259 -0,8 =0,5
5 193628 D  205i 5,7 63N 22+ 42 -1,4 +1,4
6 120658 D 2163 8,0 565 30+ &0 -1, -1,8
/ 211617 D 2312 5,6 585 41+ 46 -1,8 -=1,0
8 210547 D z16415 8,1 58N 52+ 60 -1,5 +2,1
8 211036 D 216417 8,3 51N 52+ 59 -1,3 +2,4
d 215014 D 216458 8,0 B82S 52+ 51 -1,6 +0,5
8 215239 D 216452 8,5 38N 52+ 51 -0,6 +3,1
8 222333 D Z\6485 7,5 76N 52+ 45 -1,0 41,4
8 232814 D 2470 6,1 85N 53+ 32 -0,6 +1,1
7 001212 D 2474 6,6 775 53+ 24 -0,6 +0,6
7 011154 D 216637 7,7 68N 53+ 12 +0,3 +1,4
y 202712 D 2621 7,4 55N 63+ 79 =19 +2,]
4 204501 D Z18028 7,5 4N 63+ 76 -1,7 +2,7
7 221250 D 218120 7,9 345 63+ 59 -3,6 -3,5
o a7 9 AS . Y.V —— e Sl e a4 e a



h ms Fenbm. N°© Magn. Ang. % #&It A B
00 40 54 D 2643 6,7 408 64+ 29 -1,8 99
00 57 57 D Z 18338 7;3 65N 64+ 26 0,0 +1.7
21 06 09 D 2804 5,9 44N 74+ B0  -1,F 428
22 48 56 D 220008 7,4 45N 74+ 63 0,8 42,7
20 30 28 D 3105 6,2 66N 91+ 56  -1,5 41,0
1917 09 D 3253 5,4  64S v+ 28 -0,8 -1 4
Oct 4 2047 47 D 2268 4,8 85N 18+ 27 -0,6 40,8
21 17 06 D 2273 5,9 64N 18+ 21 0,1 41,4
10 00 24 R 2366 1,2 <725 23+ 42 0,1 -0,9
18 26 40 D 2554 4,4 50N 36+ 78 -2,0 +2,3
20 25 01 D Z 17406 8,4 76N 36+ 55 -1,4 41,4
21 36 40 D Z 17470 7,7 53N 37+ 40 -0,4 +2,1
16 08 07 D 2721 3,3 8N 46+ 58  -1,8 -0,5
17 31 58 R 2721 3,3 -87N 47+ 75 -2,2 -0,4
2016 14 D 2740 6,3 75N 47+ 68  =1,7 +1,4
22 00 04 D 2750 2,1 47N 48+ 47  -0,4 +2,4
22 58 44 R 2750 2,1  -77N 48+ 35 -0,9 40,9
20 57 48 D 2907 6,3 375 59+ 70  -4,4 -3,4
00 45 53 D 2921 6,1 57N 60+ 24 +0,1 +1,9
00 50 52 D Z 21174 7,9 15N 60+ 23 +1,2 43,3
2019 39 D 3049 7,2 31S 70+ 75 -5,5 =6,3
20 41 40 R 3049 7,2 -1S 70+ 75 +2,1 48,5
21 08 00 D 3055 7,1 69N 70+ 783 -1,6 4,7
2] 3323 D 222362 7,5 63N 70+ 70 -1,3 +1,9
20 24 27 D 3334 6,3 48N 89+ 53 -1,0 +1,8
03 44 33 R 3362 5,9 825 90+ 11 -0,2 +1,4
00 46 32 R 0490 5,7 50N 93- 25 -2,5 =1,3
01 49 41 R 0810 1,8 635 77- 16 =1,1 =0,0
Nov 1 172737 D 2366 1,2 -6N 7+ 53
17 39 35 3 2366 1,2 -23N 7+ 51
19 17 54 D 286! 5,7 475 32+ 45 -3,4 =1,7
00 41 03 D Z 23249 7,9 82N 57+ 17 -0,1 41,6
21 04 02 D 329 7,9 5IN 67+ 57 -0,9 +2,2
23 49 09 D 3306 7,7 7S 67+ 34  -1,2 41,2
01 25 40 D 0302 6,4 8IN 98+ 31 -1,9 41,0
03 22 22 R 1067 7,2 76N 83- 27 -2,4 -0,7
03 37 03 R 1315 6.9 B4N &6~ 27 -2,0 -1,4
21 34 11 D 2834 5,0 855 11+ 14 -0,0 +1,0
21 38 00 D 2835 7,1 77N 1+ 13 +0,2 +1,3
23 41 59 D 3270 6,1  4IN 41+ 12 40,2 +2,2
0122 24 / 1008 5,0 18N 98- 27 -2,2 -2,
00 46 03 R 1370 6,8 82N 82- 16 -1,3 -1,8
04 22 19 R 1853 4,9 655 36- 37 -1,6 -1,2
07 43 35 D 238 1,2 -89N 5- 47 -1,3 -1,0
08 52 43 R 2366 1,2 49N 5- 6l -1,1 -2,3
"M 1€ "o ™ T | iy - £ e O P AT 4 /B
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PLAMNETAS
I —————
Indicamos,a grandes rasgos, la visibilidad de los planetas.
Mercurio: Serf astro matutino entre el 12 de setiembre y el 27 de octubre. Un poco més tarde,

y hasta fin de afio, podré vérselo por la tarde, Esturf en su mayor elongacibn Este
el 10 de diciembre.

Venus: Se hallaré en posicién favorable para lo observacién. Se lo veré por la tarde hasta el
10 de noviembre, y su mayor elongacibn Este ocurriré el 1 de setiembre.

Marte: Se halla muy lejos de la Tierra. Seré visible durante noviembre y diciembre antes de
la salida del Sol. Estaréd en la constelacibn de Virge.

Jopiter: Invisible durante setiembre, octubre y noviembre. En diciembre ser§ visible en Libro
antes de la salide del Sol.

Satumo: Observable durante la mayor parte de la noche en la constelacion de Aries.
El 11 de noviembre estarl en oposicibn.

Urano: Visible en diciembre antes de la salida del Sol. Damos algunas posiciones:

o
Nov 15 12h43m3 -JO55"
Dic ] 46m0 -40]2'
15 480 -4024"
31 49m4 -4033'

Neptuno: No podré ser observado durante este perfodo.

ASTEROIDES
et

Ceres: Visible durante la mayor parte de la noche en Cetus. En oposicién el 26 de octubre,
en que alcanzaré la magnitud 7,7. Damos algunas posiciones para facilitor su bOsque

da: 23 g
Set ] 2h36m] + 2045'
15 35m3 10'
Qct 1 28m8 1915¢
15 18m8 + (0925
Nov 1 03m8 - 0021
15 1h52m2 30"
Dic I 42m7 -0003'
15 3%m2 + 0°54'
31 Thd41m2 + 2035

F_".l_“_’ri_ Durante setiembre y octubre se lo vers toda la noche. En noviembre y diciembre, al

ke e
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Juno: Visible toda la noche como astro de magnitud 8. Damos algunas posiciones.

= d
Oct | 3h48m?2 + 4037!
15 50m8 + 1054"
Nov | 45mb - 1930
15 36m3 - 3042'
Dic 1 3h25m0 - 4924
15 18mé 37!
31 18m2 - 3°00'

Vesta: Invisible durante estos meses.

SATELITES DE JUPITER

No indicamos fenémenos por cuanto el planeta no estaré en favorables condiciones de obh-
servacidn.

OBJETOS PARA EL ANTEOJO

1

En el presente nOmero se describen objetos celestes visibles en los Gltimos cuairo mam
afio (Setiembre-Diciembre):

NGC &405: AR: 17h37m D: -32011' - Comulo galéctico en Scorpius, a unos 52 al N # 13°al
Ede A Sco.y unos 49 al NW de M7 (ver REVISTA ASTRONOMICA No© 172). Conocide como Mt
ssier & (M&). Destacado, con un diémetro de 25' y una magnitud total de 3,3; es visible a sim-
ple vista camo una tenue manchita de luz en noches claras y lejos de la bruma de la ciudad.

Formado por algo més de medio centenar de estrellas, muestra yo algunos detalles con
gemelos de teatro o prismé&ticos 6x30, mostrando una forma casi rectangular. Con un anteojo
de 5¢cm, a 25 aumentos, se nota cloramente su estructura y con 8/10cm, o 40 cumentos es No=
table. Bien visible has ta fines de octubre, luego iré bajando.

NGC 6441: AR: 17hd47m D: -3792' - Comulo globular en Scorpius, al lado de G Sco., de mog
nitud 3,3 por el E. Pequefio, concentrado, con centro brillante, tiene un diGmetro de 2'3 con
una magnitud de B. Visible como un punto difuso con un anteojo de 5cm @ 15 aumentos;con
25 aumentos muesira un pequefio disco difuso, y con B a 15em y 40 aumentos se nota con ’r
comodidad. Sus estrellas no se resuelven ni con 25¢m de abertura. Visible en la misma épocd
del precedente.

NGC 6494: AR: 17h54m D: -19°1' - (M23) - Camulo galéctico en Sagittarius, a unos 49
NW deu Sgr., o mejor a 2/5 de la distancia que media desde 4 Sgra & Ser. Formado por unal
120 estrellas de magnitudes 9 a 13, presenta un diGmetro de 25' que algunos extienden q-4!:1,
Su magnitud total se calcula en 6,1/6,3 (magnitud fotogréfica 5,9). En zonas abiertas y en 12
ches claras puede llegar o notarse levemente a simple vista. Con prisméticos 10x50 aparece -
como un titilar de estrellas sobre un manchén lechoso, pero se necesitan 5 a écm de cbertufes
y 25 aumentos para apreciar sus caracterfsticas més salientes. Se apreciarén més da?n"a:'_nf_f- uI_F

gl agd B0
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NGC 6523/30: AR: 18hlm D: -24°21' - (M8) - Conjunto de nebulosa difusa y cOmulo gal6c-
fico en Sagittarius, 6° al W y 1° al N de A Sgr.,de magnitud 3. Visible a simple vista con
cielo claro, aGn en la ciudad, como un manchén lechoso. La nebulosa, llamada en inglés
Lagoon (laguna), mide 35'x60" con una magnitud aproximada a 6. El comulo esté formado por
unas 25 estrellas de regular luminosidad, tiene 10' de diémetro y una magnitud total de 6, 3.
Con gemelos 6x30 se lo aprecia en conjunto, pero es con 5 o 6 cm de abertura y 25 aumentos
cuondo se nofo bien lo nebulosa y a su lado el comulo. La nebulosa destacars mejor con un re
flector de 10 em o més y con unos 40/60 aumentos. Epoca de visibilidad muy aproximada o la

de los objetos precedentes.

NGC 6618: AR: 18h18m D:-16°12' (M17) - Esta nebulosa difusc, conocida como Omega,
forma porte de una verdadera codena de cOmulos y nebulosas que se extiende desde x¢ Sgr.
hasto ¥ Sct. Situada cerco del |Imite de Sagittarius con Scutum; queda a unos 239 al SW de

Sct.de magnitud 4. Su nombre deriva de su forma parecida a la lerra griega omega, aunque
en algunas fotografios se asemejo més a un nOmero 2, dado que una mitad de la nebulosa es
més brillante que la otra. Mide 28'x35' con una magnitud total de 8,5, por la cual es visible
ya con 5 cm de abertura y 25 aumentos en noches claras, aun en la ciudad. Su tenue lumino-
sidad se apreciar& mejor con un reflector de 10 a 15e¢m y unos 40 aumentos. A su lado y meti-
do en parte en la nebulosa, existe un pequefio climulo abierto de magnitud total 7,5 formado
por unas 35 estrellas,que se notar claramente al lado derecho de la imagen, si se observa es-
te objeto hacia el W. Bien visible hasta mediados de octibre, dade la tenuidad de la imégen;
més tarde serb dificil de localizar.

IC 4725: AR: 18h29m D: =19017' - (M25) - Comulo galéctico en Sagittarius, 5 al E y 2°
ol N de 4 Sgr. De tipo abierto, esté formado por medio centenar de estrellas, y tiene un di6-
metro de unos 40" por lo que puede ser notado a simple vista en noches muy claras y lejos de
toda luz. Con prisméticos 6x30 se notar en conjunto,y con Scm de abertura y 25 aumentos se
aprecior@n los rasgos salientes de su estructura. Contlene la variable U Sgr. Visible hasta fi-
nes de octubre.

NGC 6656: AR: 18h33m D: -23958" - (M22) - Comulo globular en Sagittarivs. Queda a 2°
al NE deASgr. Con un diémetro de 17" y una mognitud total de 5,1 es visible a simple vista
@ campo abierto y cielo diéfano y sin Luna. Con buenos gemelos de teatro o prisméticos 6x30
se lo ver6 en noches claras aun en poblado, y con 5 o 6cm de abertura y 25 aumentos podréin
verse titilar algunas de sus estrellas més brillantes (magnitud 10 o més tenues). Presenta una
discreta concentracién central. Con 8 cm o més y unos 40 aumentos resulta espectacular. Vi-
sible hasta las primeras semanas de noviembre.

NGC 7089: AR: 21h31m D: -1°3' - (M2) = Destacado cOmulo globular en Aquarius, o
unos 50 gl N de/3 Agr. Con un diGmetro de 8'2 y una magnitud total de 6,3 es visible hasta
¢on 5 cm de abertura y 25 aumentos, aGn en poblado. Presenta concentracién central, bien
visible ya con 8cm o més y 40 aumentos. Con un reflector de 15¢m a 80/100 aumentos pueden
llegar o notarse sus estrellas més brillantes. Visible hasta principios de diciembre.

NGC 7099: AR: 21h38m D: ~23°25' - (M30) - Comulo globular algo menor que el preceden-
E'r situodo en Capricomus, cerca de 3° al Ey 19 al S deé Cap.,d lodo de la doble 41 Cap.

on undfametro de 5'7 y una magnitud total de 8, 4 requiere un instrumental similar al de
M2. Igual época de observacién.
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VENTA DE PUBLICACIONES

Precios para socios

Los nombres de las estrellas - Carlos L. Segers

Fotograffa Astronbémica - José Galli

Cartos para observacién de estrellas variables (chicas)

Cartos para observaci6n de estrellas variables (grandes)

La determinacitn geogréfica de un lugar = E. Schulte
Construccidn de telescopios = J. Scherman y H. Viole

La construccibn du télescope d'amateur ~ J. Texereau (2da. edicién)
El telescopio del aficionado. Como se construye - J. Texereau
Atlas de Galaxias Australes - José L. Sersic

Atlas Norton

Carta celeste mbvil

Gula de campo de las estrellas y planetas = D.H. Menzel
AstronomTlo elemental - O. Sardella y R. Mestorino
Astronomla elemental - Carlos Varsavsky
Astronomia elemental - Alejandro Feinstein

El Universo - Paul Couderc

Los eclipses - Paul Couderc

El Sol - G. Abetti

La Via Léctea - Bok y Bok

Nuevo manual de los cielos - Bernhard, Bennett y Rice
La trama de los cielos - S. Foulmin y J. Goodfield
Las herramientas del astrénomo - G.R. Miczaika y W.M. Sinton
Le vida en el Universo - M.W. Ovenden

Las etapos de la Astronomfa = Paul Couderc

El Cosmos ~ H. Bondi

Historia de la vida sobre la Tierra - E. Padoa

Introduccién a la astronomia - C. Payne Gaposchkin

La reyolucién de las esferas celestes = N. Copérnico

El mensajero de los astros - G, Galilei

Una visién del Cosmos - K. doeke

Que edad tiene la Tierra? - P. Hurley

Gravedad - G. Gamow

La relatividad - Paul Couderc

La astrondutica - L. Laming

Los satélites artificiales - Charles Noel Martin
Atlas Popular
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