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LAS OBSERVACIONES ANTIGUAS Y MODERNAS

El misterio de una bella noche estrellada siempre atrajo la
atencidn de los espiritus curiosos y de los poetas. Estos, como
fuente de inspiracién y aquéllos por el permanente desafio que
crefan ver en la inmensidad del Universo, en el enigma que
encierra la presencia inmutable de los astros; y los cémo, los
porqué vy también para los escépticos- el para qué de la exis-
tencia misma de tantas estrellas repetidas hasta el infinito.

Algunos de entre quienes contemplan el cielo, més animo-
sos 0, simplemente, més curiosos, comenzaron a observarlo con
cierto método y mucha perseverancia, con la esperanza de po-
der |legar a alguna conclusién que satisficiera las preguntas
que se formulaban. Creyemn ellos que podrian lograr su inten-
to? Conocfan, siquiera aproximadamente, la magnitud del pro
blema que abordaban? Probablemente no les haya inquietado
este tipo de |limitaciones; echaron mano, nada mas, a los ele-
mentos de que disponian y el primero de ellos fue, indudable-
mente, su capacidad de pensar. Con el tiempo dispusieron,
ademés, de la compilacién de datos y de elementos cada vez
més adecuados a sus necesidades observacionales. Y hay un
rasgo comin a todos ellos: supieron sacar buen partido de los
conocimientos gque trabajosamente acumulaban y de los instru
mentos que posefan, quizé dudando de si alguna vez se com-
probarfa su exactitud o su utilided y, quizé también, sabien-
do anticipadamente que no tenfan la precisidn o el alcance
requerido para el problema que trataban de resolver. Porque,
pudo Galileo ignorar que con un telescopic mejor alcanzarla
a ver ms y més lejos? Pudo Tycho no lamentarse de que sus
instrumentos no le permitieran mayor precisién? Sabian los
astrénomos del Observatorio de Paris que la acumulacién de
datos sobre ocultaciones servirian dos siglos después?

Sin embargo, ellos v tantos otros es posible que alberga-
ran la certeza de que un trabajo serio, metddico y acumula-
do alguna vez tendria su utilidad. Y no se equivocaron. Pa-
saremos por alto el fruto de las observaciones de Galileo, pe
ro recordaremos que las de Tyche, hechas con instrumentos
sin lentes, con una precisién de apenas un minuto de arco,
sirvieron a Kepler para la formulacién de sus leyes, y que las
del Observatorio de Parls fueron sacadas a la luz por los con-
tempordneos investigadores Je la teorfa de la Luna, hasta que



como consecuencia de ello se llegé a la nueva determinacisn
del tiempo. Los ejemplos abundan: Gassendi sabia en el afo
1631 que ocurrirfa un trénsito de Mercurio v no se desanimé
por carecer de instrumentos apropiados, sino aue o observd
por proyeccion; Galileo no pudo interpretar la rara forma que
vefa ea Saturno y siguid adelante con otras observaciones,
dejando a Huyghens el mérito de descubrir sus anillos; Bessel
con un anteojo de solo 15cm de abertura, abordé el problema

de medir la primera distancia a las estrellas y lo logrd pese a
trabajar en el |Tmite del error instrumental.

Parecerfa que entonces se procedfa yendo de lo facil ¢ lo
dificil; de lo cercano a lo lejans; de lo simole a lo compleijo,
sin dejar lagunas intermedias. Y todavia tenemos hoy demasia-
das lagunas muy cerca de nosotros. La NASA necesita medicio
nes micrométricas de las posiciones de los satélites jovianos y
no las tenemos. Tenemos si, centenares de placas de la estrella
de Barnard pero no de los satélites galileanos: hasta 1950 los
proyectos de exploracién de nuestro satélite se sirvieron de los
informes, fotografias y dibujos de los observadores del siglo po
sado, pero en cambio tenian a su disposicién millares de pla-
cas de lejanas galaxias; no se conocta la Luna con suficiente
exactitud, pese a los muchos y grandes telescopios disponibles.
El descubrimiento de cuatro satélites del sistema solar durante
los Gltimos veinte afios probaria que todavia queda algo por in
vestigar en nuestras inmedicciones. Y rnada decimos respecto
de datos sobre la luz zodiacal, variacisn de brillo de satélj-
tes, meteoritos, noturaleza de los cometas, etc.

>e dice que conocemos mejor el interior del Sol que el de
la Tierra; que con el estudio de un espectre tomado a tiempo
podemoas predecir la transformacién de una estrella en nova,
pero la Apolo 14 debid demorar su despegue por una tormenta
que |legd a su base antes de lo previsto.

No habré |legado el momento de preguntarse si no existe
alguna razén fileséfica para que ton apresuradamente quera-
mas conocer la estructura total del Universo antes que los de-
talles inmediatos?

AMBROSIO J. CAMPONOVO
Director



FISICA DE LAS PROTUBERANCIAS SOLARES

Por: Marcos E. Machado

Observatorio Nacional de Fisica Césmica - San Miguel

Las protuberancias solcres son fendmenos coronales, de acuerdo con su ubicacibn en la ot
mbsfera solar. Al respecto, debemos recordar que dicha atmésfers puede ser dividida en tres
partes; la fotosfera, donde tiene su origen el espectro solar; lo cromosfera, copa de menor
densidad, que presenta, por sus complicociones tebricas, el problema mas arduo de resolver
para los ffsicos solares; y lo tercero copo, que nos interesaré en mayor medida en el primer mo
manmi es la corong, regién de muy bajo densidad y alta temperatura dentro de la atmésfera
solar.

El fendmeno que nos ocupa puede ser descrito como una condensacidn de materio Cuyd
densidad varia entre 1015 y 1016 g y toma las mas variadas formas, manteniéndose en la co-
rona mucho menos densc. Las protuberancias se extienden haste 30.000 o 40.000 km. por sobre
la cromosfera, y su longitud puede alcanzar valores de 200.000 km. ; por-el contrario, su sec
cibn es relativamente pequefa, ya que valores comunes son del orden de los 6.020 km. B

Pese a haber sido muy estudiadas, las protuberancias siguen siendo atin uno de los fenéme
nos de mas dificil comprension dentro de los variados aspectos de la flsica solar; contribuye a
esto el hecho de que se los puede observar como tales solamente cuando se encuentran en el
'imbo solar (Fig. 1), yo que vistos en proyeccién sobre el disco se las observa como filamen-
tos oseuros (Fg. 2), por lo que el anélisis en ambas posiciones es completamente diferente, di
ficultando el estudio continuado. Existe ofra dificultad que afecta al anélisis espectroscopico
de las protuberancios, y es el hecho de que su brillo intrinseco es bajo, lo que queda demos-
'rado al verse las protuberancias como filamentos oscuros en su proyeccién sobre el disco so -
lar, pues en este caso, al tener el fondo de radiacién intenso del Sol y ser el brillo de la pro
luberancia mucho menor, dichos filamentos oparecen oscuros. En el caso de los ehservaciones
sobre el limbo el fendmeno se invierte, debido o que la protuberancia emite mayor cantidad
de luz (en ciertas regiones del espectro visible) que la corona.

En este punto, debemos decir algo acerca de los métodos de observacién de protuberan-
Cios y filamentos; hemos visto que su brillo intrinseco es bajo, lo que los hace invisibles en
uno imagen de luz integrada del Sol (Fig. 3); por lo tante, para la observacién se debe ele-
gir la luz de una cierta linea espectral, que para el caso es lo H-alfe del hidrégene (Fig. 2)
eri la cual las protuberancias emiten gran cantidad de luz, como veremos més adelante. Para
la observacién de protuberancias sobre el limbo se emplean coronégrafos que eliminan la luz
proveniente del disco solar, con lo cual se puede apreciar la emisién de los fenbmenos coro-
nales. Lo observacién cinematogré&fica por medio de un corondgrafo permite el estudio deta=
'lado de los movimientos de diferentes partes de una protuberancia; 2 también permite este
instrumento, en el coso de tener acoplado un espectrbgrafo, obtener espectros de protuberan
cias que muestran numerosas Ifnecs de emision, especialmente de hidrégeno y calcio ionizado.



Fotografia tomada con un

Filtro H=alfa que muestra la
emisidn de una protuberan=-
cia al aparecer sobre el lim
bo solar. Né&tese la presen-
cia de un filomento oscuro
sobre el disco; este filamen
to representa una protube

rancia vista en absorcibn so
bre el fondo del disco solar.

(Cortesia del Observatorio
Fig. |  de Meudon, Francia).

En el caso de no contarse con un corondgrafo se pueden obtener fotograffas sobreex pues-
tas del disco solar como la que se puede apreciar en la Fig. 4, que corresponde a una imégen
del Sol en H-alfa con una exposicién varias veces mayor que la de la Fig. 2. En este caso,
las fotograflas obtenidas pueden ser utilizadas para observar la forma general de la protube -
rancia o medir la velocidad del material en el caso de traturse de una eyeccién de materia,
como corresponde al casc de la Fig. 4. Del mismo modo, con largas exposiciones, se pueden
obtener especiros de protuberancios por medio de espectrohelibgrafos convencionales comoel
del Observatorio de San Miguel 3, en cuyo caso se debe realizar uno exacta correccitn poT
la luz difuse que estard presente en dicho espectro.

Fig. 2 Fotografia del disco solar obtenida en el Observatoric de Fisica Césmica de San
Miguel, donde se pueden apreciar diversos filamentos oscuros semejantes al que se
muestra en lo Fig. 1. Las pequefios manchas oscuras que se observan son manchas
solares, mientras que las zonas brillantes son zonas faculares.



Fig. 3

Fotografio tomada en |luz
blanca (luz integrada),
donde se puede ver que o
diferencia de la fotograflo
en la luz de H—-glfa, en
este caso los filamentos
nan desa parecido, obser-
vindose solamente las man -
chas solares mencionadas

nteriormente.

Debemos mencionar ademés, en esto introduccidn, que existen protuberancias de las mas
diversas formas y dimensiones; es por este motivo que en general las dividiremas en grupos,
que las clasifican segin su comportamiento y no por su morfologfa, Distinguiremos el grupode
los protuberancias quiescentes y el de las activas. En el primer grupo se encuentran las proty
berancias que en un lapso considerable no muestran cambios aparentes; en ese grupo estén to
dos los filamentos que se pueden apreciar en |a Fig. 2, los cuales fueron observados en las pe
|Teulas de patrullaje en H-alfa ¥, obtenidas los dlas siguientes'al de la figura en cuestidn.

En el segundo grupe de nuestra clasificacin entran todas las protuberancias que muestran
cambios en cortos lapsos, tales coma las protuberancias eruptivas, que representan la (ltime
fase en lo vida de una protuberancic guiescente, en la cual la protuberancia que por largo
tiempo permanecis sin sufrir cambios de consideraci&n se desintegra y desaparece. Tambiénen

'ran dentro de este grupo los sistemas de protuberancias en loop, come el que se puede apre-
ciar en la Fig. 1, los cuales presentan condiciones fisicas muy diferentes de los de |as praty-

berancias quiescentes.

Comenzando con los aspectos fisicos en la vida de las protuberancios, debemos detirque
@stan intimomente ligadas a los campos magnéticos existentes en el Sol. Su formacidn, com-
portamiento y existencia se ven influidos por dichos campos magnéticos, que forman lo que
¢ puede denominar su esqueleto, ya que en ellos se mantienen las protuberancias. N3 es
muy diffcil para la imaginacién relacionar los sistemas de protuberancias en loop que se ob-
servan cerca de grupos de monchas, con las |Tneas de fuerza de los campos magnéticos exis-
fentes en ellas (Fig. 1). En otros casos, al noe haber manchas presentes cerca de aquéllas, es
més dificil establecer una relacién entre las protuberancias y los campos magnéticos. Pese a
ello, se demostrd necesaria la existencia de un "esqueleto” magnético también en este caso,
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ya gue solamente &l podric mantener a una masa de materia de tal orden en regiones corona
les. En un principio fue también invocado el efecto de la presion de la radiacion solar come
posible agente estabilizador de las protuberancias, pero luego fue facilmente demostrado

que dicha pesibilidad era errénea, pues la presibn de radiacidn es insuficiente para mante -

ner una protuberancia.

Fotogratia sobreexpuestc del limbo
solar que permite observar lo eyec -
cibn de materia, desde lg superficie
solar hacic regiones coronales, y el
espacio interplanetario.

Este fendmenc recibe el nombre
de "surge" en inglés .

Comenzaremos, entonces, nuestra discusion, por los tipas de protuberoncias que aparente
mente muestran menores dificultades de interpretacién, o sea los sistemas de protuberancias
en loop.

Las formaciones en loop son un fenémeno comin en la atmbsfera solar. Como hemos dicho
anteriormente, se concluye que estas formacicones siguen las |Tneas de fuerza de los compos
magnéticos. En el caso de que ello ocurre, significa que la densidad de energia magnéticaen
diche regién es mayor que la densidad de energlfa cinético del plasma, o seo que

g2

L

S 1/2 ¥ v + akT (1)
81T

donde B indica el compo magnético; /' la densidad de materia, v la velocidad macroscépica

media, T la temperatura cinética, k la constante de Boltzman, v n lo densidad de particulas

El término B2 representa la energla magnética de los campos presentes en la regién con

e <

siderada; podemos ademés decir que el segundo término ¢ lo derecha en la ecuacién (1) pue
de ser eliminado en general, ya que valores comunes para n y T son 1012em -3 v 104 °K res
pectivamente, con |o gque se obtienen para dicho término valores del orden de los erg,-"':ma-

Por el contrario, valores comunes para 1/2 5 v2 son del orden de 102 erg/cm3. Con es
tos valores se obtiene que los campos magnéticos en sistemas de protuberancias en loop de -
ben ser mayores de 50 gauss, valor minimo para dichos campos; se ha podido determinar la
existencia de campos del orden de 102 a 109 gauss.

Por lo tanto, podemos decir que las protuberancias son consecuencia de la interaccion
del plasma solor con los campos magnéticos de éste; el problema que se plantea ahora es el
siguiente:;De dénde viene el material que forma las condensaciones que denominamas protu
berancios?. La respuesta ha dado origen a muchas controversias; se ha supuesto que la con=
densucibn de material coronal puede dar origen o los sistemus de protuberancias en loop;
sin embargo, una simple integracitn del material disponible en la corona en lo regitn del
loop demuestra que se obtienen valores del orden de 1014 g, mientras que habfamos vistoque
en los loops los valores |legaban a 103 o ]Dlég. Por otra parte, cuidadosas ohservaciones
de la corona en la region de las protuberancias muestra que su densidad no se encuentro
disminuide como deberfo ocurrir en dicko caso, sino que, por el contrario, aumento. Paradar
una explicacién acerca del balance de materia en los protuberancias, debemos introducir
otro fenbmene solar muy conocido: se trota de las fulguraciones solares ("solar flares").
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De acuerdo con lo que se observa en las imGgenes monocrométicas del Sol, una fulgura
€ion es un repentino aumento de brillo cromosférico localizado en una cierta regibn del dis
co o del limbo3, Ello esté de acuerdo con la etimologla de lo palabre inglesc "flare", pe=
ro no representa la realidad de los complejos fenémenos asociados a las fulguraciones. Algu
nas fulguraciones se pueden asociar con emisidn de rayos X, particulas de alta energio que
llegan a nuestro planeta produciendo lo que se denomina "efectos de Nivel Fundamental”,
(Ground Level Effects), y también con algunos tipos espectrales de emision radial. Fs evi-
dente que fados estos procesos propios de las fulguraciones no se encuentran bien represen=-
tados por el nombre del proceso en si; en general puede decirse que la palabra erupcitn,
("eruption"), utilizada por astroffsicos franceses y alemanes, es en algunos casos mas rea-
lista en la descripcion de los procesos comprendidos en las fulguraciones. Como no es nues
tro interés actual ocuparnos de la fisica de las fulguraciones, cuyo anélisis he |lenado mu
chas paginas de revistas cientificas desde que Carrington y Hodgson observaron en 1859 g
primera fulguracién en luz blanca, diremos solamente que nos interesa,en relacién con las
protuberancias, aquellas fulguraciones responsables de la emisitn de partfculas, que se
pueden detectar en general por algunos tipos especiales de emisién radial. Estas fulgura -
ciones llegan a emitir un total de 1040 protones, y si tenemos en cuenta que lo masa del
protén es de 10~24 g, obtenemos, multiplicando ambas cantidades, gue lo cantidad de ma
terla eyectada es del orden de 10'6 5. Por lo tanto, aun suponiendo que solamente la mi-
tad del mnterial emitido por la fulguracién es atrapado por los campos magnéticos, la can
tidad es suficiente para explicor la formacién de las protuberancias. -

Durante el proceso por el cual el material es atropado en los campos magnéticos, se
produce el siguiente fenémeno: las partfculas de alta energia son refenides, y en el primer
momento se observa una emisién intensa en rayes X (que corresponden al ser de altas fre-
cuencias a altas energlas); luego se produce la emisién de |frneas espectrales de Ca XV
(calcio catorce veces ionizado), que si bien corresponden tombién a los altas energios,

son menores que para los rayos X; de esta forma continda el proceso hasta que se puede obser
var la emisién ya estabilizada en H-alfa. En tal punto se dice que las particulas han sido ter

malizodas por el campo magnético, ¢ sea que su energfa corresponde @ lo que se obtiene del
producto de la densidad de partfculas por el término kT, donde T represerto lo temperatura
de la protuberancia.tr. esta parte del anélisis llegamos a un nuevo problema que consiste en
la explicacién de los temperaturas que se han determinado para los diferentes tipos de protu-
berancias. En general, de acuerdo con los,trabajos realizados, estas femperaturas son mayo-
res de o que se podrfa suponer; perc en vista de gue una discusidn coherente de los resulta -
dos obtenidos demandario una detallade explicacién de los diferentes matodos de traba jo, lo
que nos llevaria bastante tiempo, dejaremos este discusibn para un préximo articulo.

El autor desea expresar su agradecimiento al doctor Josip Kleczek, del Observatorio de
Ondrejov, Checoslovaquia, por los innumerables charlas que le brind® sobre diversos aspec-
tos de la flsica solar y por su amabilidad en darle o conocer los resultados de varios traba =
jos que albn no han sido publicados.

Referencias:

|) Abetti, G: "El Sol" - Ed. EUDEBA; 19546

2) Kleczak , J. : Bull.Astr. Inst. Czechoslovakia - 14, 167; 1963;

3) Machodo, M.E. : Revista Astrondmica, 42 - no 174, pag. 20 - 1970;
4) Mﬂﬂh:ﬂﬂ, M.E. : Bull. Astr. Inst. Czeﬂhmlu?aiﬁu, I??], en prensa.
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LA OPOSICION DE MARTE DEL 10=-V1]1-71

Por: Ambrosio J. Camponoveo

Una vez més decimos, segln nuestro acostumbrado egocentrismo, que Marte se acercaré o
la Tierra. F'arué por qué no al revés? ; O, con mayor justicia, que el acercamiento es mutio ?
Como quiero que sea, un hipotética observador exterior a ambos planetas los verd dirigirse en
trayectorias curvas cosi paralelas siguiendo el curso de sus respectivas 6rbitos, en direccidnal
perihelio marciono.

Esta seré la oposicidn mas favorable de los Gltimos afios y aun sin recurrir o efemérides po-
dremos deducirla aproximadamente conociendo algunos elementos de las &rbitas. Es evidente
que si ambas Orbitas fueran circulares el tiempo transcurrido entre dos oposiciones sucesivas se
rfa siempre el mismo y estarfa dodo por una simple relacidn entre los perfodos de la revolucién
sideral de la Tierra (T) y de Marte (M); la revelucisn sinddica (S) de Marte cumpliria la si =
guiente igualdad;

] ] ] M . T

R N esdecir S -
T M 5 M- T
y reemplazados por |los valores numéricos aproximados:

¢ 687x365,25 ) 250926,75 _ 779,88

687 - 365,25 321,75

lo que significa que cada 780 dios (dos afos ¥ cincuentd dias) tenemas una aposicién de Mar -
te.

Las oposiciones se repetirin regularmente si las 5rbitos fueron circulares y por lo tanto el
mavimiento de ambos planetos fuera uniforme. Pero no ocurre asi: las 6rbitas son elipticas y
los movimientes planetarios deben responder a la segunda ley de Kepler, y un caleculo senci-
llo demuestra que las oposiciones similares se repiten aproximadamente cada 79 afios, por su~-
puesto terresires.

Naturalmente, las opasiciones pueden ocurrir en cualquier parte de la &rbita marciana, v
para determinar cuales de ellas son més favorables debemos considerar las respectivas excen =
tricidades y las distancios al Sol, elementos con los que precisaremos los |imites entre la opo-
sicibn més favorable y lo que ocurre a la mayor distancia posible.
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Si tomamos como unidad la distancia Tierra=Sol, la de Marte equivale a 1,524 y por lo
tanto una oposicidn "promedio" ocurre a 0,524 UA es decir, a algo més de 78 millones de ki
|bmetros y Marte aparecer como un disco de solo 18 segundos de arco de didmetro. Pero los
exceniricidades, especialmente la de Marte, igual o 0,0934 y la de la Tierra, 0,0167 hacen
que las respectivas distancias al Sol varfen entre 1,67 y 1,38 UA y 0,98 y 1,02 UA respecti
vamente. La diferencia minima entre ambas distancios es: 1,38 - 1,02 = 0,36 UA pero esto
solo padria ocurrir si coincidieran en longitud el peribelio de la &rbita de Marte y el afelio
de la terrestre, lo que no ocurre realmente pues difieren en aproximadamente 53°. Tomemos
entonces el perihelio marciano y en el punto en que su radio vector corta a la érbita terres-
tre, cologuemos a la Tierra, que se hallars entonces a 1,01 UA del Sol. La diferencia nosda
1.38 - 1,01 = 0,37 UA que corresponderfa o la oposicién mas favorable. Vemos chora que
realmente la proxima oposicibn serd extremadamente favorable pues la distancia @ Marte serd
de solo 0,376 UA o sea algo més de 56 millones de kildmetros, oportunidad en que el disco
aparente de Marte tendré un diGmetro méximo de 24"9 es decir, 1.4 veces mayor en diémetroy
dos veces en superficie que en la oposicién "promedic". Ofra circunstancio que favorece laob
servacidn desde nuestro hemisferio es que los oposiciones perikélicas se producen, en razbn de
la posicién de lo &rbita marciana, con declinacibn sur y en esto oportunidad la declinacidn
del planeta serd de algo més de -22°.

Vimos que el mayor acercamiento de ambos planetas ocurre en un solo y determinade lu-
gar de lo érbita de cualquiera de ellos y por lo tanto, si la oposicién no ocurre exactamente
en este lugar, la oposicidn aun cuando ocurra muy terca del peribelio marciano, ne coincidi
ré con la menor distancic. Si la oposicién ocurre antes del paso por el perihelio, la menordis
tancia se produce después de la oposicién, y antes si la misma tiene lugar después de cruzar
el perihelio. Es lo que ocurrid en la Gltima oposicidn del 31-V-69, en que la menor distancio
se produjo el ? de junio con una diferencia de un millén de kilémetros. Lo presente oposicién
ocurrirg el 10 de agosto a las 4 horas y el mayor acercamiento el 12 de agosto a las 0 horas o
la distancia de 0, 37569 UA equivalentes a algo més de cincuenta y seis millones de kiléme -
tros,

En la tabla que sigue damos, en este orden, la distancia en UA y en kilémetros, el diéme
fro aparente de Marte, la porcion del disco iluminado y la magnitud para las 21 horas de la
fecha indicade.

Fechas Distancia en Didmetro Porcibn Kk

o las 21 horas UA Millenes km. aparente en " | iluminada en % L
Julio 21 0,406160 60,76 23,04 0,979 -2,3
3] 0, 384244 57,48 24,36 0,993 =28

Agosto 4 0,379203 56,73 24,68 0,996 -2,6
8 0, 376361 56,30 24,87 0,998 -2,6

9 0,375997 56,25 24,91 0,998 -2,6

10 0,375773 56,22 24,91 0,998 -2,6

11 0, 375688 56,20 24,92 0,998 -2,6
12 0,375743 56,21 24,91 0,998 -2,6

13 0, 375939 56,24 24,90 0, 997 -2,6

17 0,378122 56,57 24,76 0,994 -2,6

21 0, 382520 57,23 24,46 0,990 - 2,5

31 0, 402626 60,23 23,24 0,973 -2,3
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La oposicién del 10-8-71 comparada con los inmediata

anteriores. P indica el perihelio de la 6rbite marciana.
| (D. Godillen, Mars |'enigmatique, L'Astronomie, 1967 - pbg. 421)

De la inspeccién de le tebla y de la figura | vemos que Marte estars totalmente "lleno”
Unicamente en el instante de la opasicitn, que ocurre como dijimos, o lgs 4 horas del dia 10
es decir, siete horas después del valor tabulado més préximo, o sea el dic 7 a las 21 horas.
Antes y después de lo oposicitn tendrd un pequefio defecto de iluminacidn a uno y otro lado
segln cuando lo observemos, si bien la magnitud de este defecto solo alcanza a 0"05 un dfa
antes y un dfa después de la oposicién. Vemos también que la distancia y, consecuentemen-
te, el disco aparente, varfan bastante rapidamente en razén de la diferencia entre los velo-
cidades orbitales de ambos planetas de casi 6 kilémetros por segundo, siendo naturalmente,
mayor la de la Tierra.

Los astronomos concentran sus esfuerzos en la observacion de Marte durante la oposicibn
en razbn de que el acercomiento es realmente notable si lo comparamos, por ejemple, con las
oposiciones de JOpiter.

En efecto, considerando las distancias méximas y minimas a la Tierre a que puedan hollar-
se ambos planetas, vemss que la relacisn para Jipiter es de aproximadamente 1,3 en tantoque
para Marte es de alrededor de 5, es decir que Marte estd unas cinco veces mas cercade la Tie
rra durante una opasicidn favorable que cuando se halla a su mayor distancia. 1

Durante esta oposicién, como en todas las cercanas al perihelio, Marte nos presentarg su
casquete polar sur por lo inclinacién de su eje de rotacién, fendmeno similar al terrestre y Co-
mo éste causante de las estaciones.

Técnica de la observacidn

La observacibn de Marte puede ser de dos clases principales (nos referimos por supuesto a
las observaciones de oficionados): fotogréfica, para la que nos remitimos al artfculo de Hugo
Marraco mencionado en lo Bibliograffa, y visual, complementada con dibujos y croquis, y SO
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bre esto Gltimo diremos algunes palabras, sirviéndonos de base las instruccicnes oparecidos en
L'Astronomie, que mencionamoas al final.

Para que la observacion resulte Gtil es necesario.dar ciertos valores tales coma el Gngulo
de fase, la longitud y latitud del centrs del disco y la longitud heliocéntrico del planeto pa~-
ro la correcta identificacisn de los detalles y opreciaciéa de los combios abservados. Aqul no
damaos estos valores debido o su gron variacién diaria, pero pueden obtenerse de cualquier efe
mérides o consulténdonos, y considerando que la observazisn de Marte puede abarcar varios
meses, ello nos obligarfa a llenar péginas con nomeros. No obstante, como ejemplo, damose]
fras para el periodo cercano o la oposicién, es decir, entre el 8 y el 12 de agosto. Ellas son:

Fecha Angula de Long. del Meri- Latitud del cen- Longitud helio-
a las 21 hs. fase V diano central tro del disco céntrica
Agoste 8 5°1] 54930 - 14P44 316920

9 5908 4504% - 14058 316983
10 5005 360941 - 1495] 317945
11 5930 27026 - 14044 318909
12 5385 18292 - 14937 318271

El dngulo de fase es el formado por los centros del Sol, de Marte y de lo Tierra, y carac
teriza la superficie del planeta visible desde la Tierra. Este valor es siempre pequefio debido
a que Marte es un planeta exterior y par lo tanto su aspeczto, ain con un maxim> defecto de
luminocién (menos de 2") es apenas giboso, tal como aparece la Luna muy cercasa a lle-
no o apenas decreciente. Lo longitud del meridiano central se cueata de 02 a 360° en direc
©ibn opuesta a la rotacibn del planeta, que es hacio el este en la esfera celeste. El meridio
no cero (origen de los longitudes coms en la Tierra) es el que pasé por el centro del disco en
una época determinada, adopténdose como longitud del centre del disco el valor de 34404)
el 15 de enero de 1907 a las 9 horas; se lo calcula para la hora de observacidn partiendo del
valor dado para las 21 horas y de la duracién angulor diario de la rotecian del planeta, igugl
a 250789, bostando tomar 3512 considerands el corto intervaloe entre la horo probable de la
bservacién y la deda por las efemérides. La latitud del centro del disco queda determinada

por la posicién del polo del p'aneto sobre la esfera celeste.

La longitud heliocéntrica de Marte indica su posicidn a lo larga de la &rbita v caracteriza
'd estacisn en e! planeta. Parc el caso de Marte, cuando se encuentra en su perihelio (longi -
‘ud aproximiade 3352 a donde |legard el 7 de setiembre) tiene su hemisferio sur vuelto hacia el
sol y par lo tanto es allf verano, pudiéndose observar entonces la progresiva disminucién de sy
cusque'e polar, que estard inclinado hacia nosotros en casi 159,

Ademés, deberan consignarse los datos comunes a cualquier observacidn, es decir: lugarde
sbsarvacidn, fecha y horos de comienzo y fin de la observacién; la opreciacién de la calidad
de las imagenes; el tipo de instrumento; el diémetra otil del objetivo y el oumento utilizado
Con respecto a la calidad de las imégenes transcribiremos lo escalo de Flammarion-Antoniadi,
Aue nos puede servir perfectamente.

I - Perfecta: imégenes absolutamente estables
2 - Buena: permite ver cosi todos los detalles a=cesibles instrumento;

3 = Regularmente buena: se puede hacer un buen disefo, pero son evidentes las
peérdidas de contraste y detalles finos;
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4 - Mediocres: son totalmente invisibles los contrastes débiles y los detalles fi-
nos y aln ciertas manchas importantes estén alteradas durante largos perfo
dos; =

5 - Mala: las manchas impartantes estan alteradas la mayor parte del tiempo.

Por supuesto, para efectuar un aceptable disefia de la superficie marciana es necesario ad
guirir clerta préctica, que daré la continuidad del trabajo, y éste se veréa facilitado si se pro
cede metbdicamente respetando ciertos detalles aconsejados por los que se preocuparon pores
te problema. Daremos algunas normas: F

1 - Aprender a ver = No hay que desanimarse si al primer ensayo no vemos, sobre la peque-
fia imagen introducida en el campo del instrumento, la mayor-parte de
los detalles que figuran en los textos. Seguramente los primeros dibujos serén poco intereson=
tes, torpes, sumarios y mostrarén contrastes exagerados, pero no hay que apresurarse a culpar
a la 6ptica del instrumento o o la atmésfera; lo perseverancia es fundamental, y el observador
notart enseguida progresos después de haber realizedo una docena de dibujos; paulatinamen-
te registrars detalles y tonalidodes que no hablo sido capaz de ver antes, pues la sensibiiidad
de la retina puede mejorarse y desarrollarse con el entrenamiento; antes de comenzar la ob-
servacidn conviene permanecer cierto tiempo en la oscuridad para favorecer la sensibilidad re
tiniana. Recordar que rio se trata de "ver grande" sino de "ver nitido" y, por lo tante, no em
pezar con un ocular muy fuerte; quizé el més adecuado paro comenzar sec el que nos de un au
mento igual al diédmetro del objetivo expresado en milTmetros o un poco més. Losaumentos t::m
bién amplificon la turbulencia atmosférica y los defectos de la éptica.

2 - Instalacidn - Es indispansable una confortable instalaocidn que permita una ohservacion
cbmada y continuada. Todo debe estar al alconce de la mano (papel, l&pi=-
ces, goma, efc.) y prever inconvenientes que padrian llegor a ocasionar la suspensién tempo-
raria de la sesién. El papel ser6 fijode sobre uno tablilla proviste de uno pequefalampara, cui
dando que no nos deslumbren los reflejos sobre el papel; algunos observadores recomiendan em
plear luz roja o azul. Los comandos del telescopio deberén ser facilmente alcanzables para
mantener la imogen centrado en el campo sin perder cada vez la tablita, el l6piz o la goma.

3 - Ejecucién del dibujo - Conviene tener preparados algunos discos de cartdn para uniformar

el tamafio de los dibujos tomando cuenta anticipada de la pequefia
fase del planeta y del aumento o disminucién del diGmetro cparente, por lo que los cartones se-
rén proporcionales @ ambos valores. Para ello complementamos la informacién ya dada con estos
valores para dos meses antes y después de la oposicién:

Fecha Diédmetro Fraccibn

a los 21 horas aparente iluminada
Mayo 30 13"8 0,89
Junio 19 17" 0,92
Julie 9 20"9 0,96
29 24" 0,99
Agosta 18 24"7 0,99
Setiem. 7 22" 0,96
27 18"3 0,92
Octubre 17 15"0 0,87

-
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Una vez trazado el contorno marcar el centro y también tres o cuatro detalles bien visibles
que constituirén luego los referencias para los detalles o manchas menos importantes, prestando
mayor atencidn a la parte central del disco por ser la mas claramente visible y dejar las margk
nales porque la rotacién del planeta las mostrara més tarde. Solo deben figurar en el aroquis las
configuraciones realmente vistas y no aquéllas entrevistas o dudosas. Inmed iotamente se indica
rGn, por trazos establecidos de antemano los colores y los tonos y por flechas indicando fuera
del dibujo lo que sea destacable. Todo debe ser terminado antes de un cuarto de hora pues de
ofro modo la rotacion del planeta hace variar la iluminacién y por lo fanto los tonos v las apa
riencias. G.de Vaucouleurs aconseja para valorar los tonos, para aquellos que no estén toda-
via capacitados para marcarlos directamente, una escala arbitraria de cero a diez, valiendo
cero lo mancha més brillante y diez el fondo negro del cielo, ounque es posible que ol pasar
el dibujo en |impio tengamos una sorpresa al cubrir las distintas zonas conla tonalidad marca=
da. Por supuesto, el métedo, como cualquier otro, requiere entrenamiento En caso de tratar
de representar una zona pequefia pero compleja, puede hacerse un dibujo auxilior al margen
para ubicarlo luego en el dibujo principal. Es conveniente pasar el dibujo en limpio la misma
noche de lo observacién y especialmente antes de otra observacisn.

4 - Nomenclatura ~ La Unién Astrondmico Intemacional propusc en 1955 la revisién y orde
namiento de la nomenclatura marciena paro hacerla comprensible y
accesible o todos los observadores. Esta nomenclatura fue aprobada en la reunisn de Mosed
de la U.A.l. en 1958, estableciéndose que las grandes regiones marcianas conservarian su
nombre tradicional, pero que las pequefias formaciones y fendmenos efimeros que pudieran
verse, deben referirse o las coordenadas ploanetocéntricas (latitud y longitud), y adoptt una
lista alfobética de pequefios detalles con sus coordenadas. Los observadores deben ajustar sus
informes a estos recomendaciones parg facilitar el cotejo con otras observaciones.

Acidaliumi Mare (30%, +45%) Copals Palus (2807, <35 fabya (2707, 0°) Protei Regio (50%, —23%)
Aol (21B%, —5%) Coprates (657, —15*) Lunac Lacus (65°, + 15°) Protonilas (3157, +42")
Aerin (310%, +10%) yclopia (230%, —5%) Marguritifer Sinus (25%, — 10%) Pyechae Renio (38° —i5%)
Actheria (230°, +40%) Cydomn (0%, +40%) Memnonia (150%, —20%) Sabacin Sinus (340" —ip=\
Arthiopis {230%, + 10%) Deltoron Sinus (305, —4") Meroe (2B5%, 4-35™) Scandia (150°, +80°)
Amazonis [ 140%, 0%) Pescalionis Regio (340°, — 13%Merdiani Sinus (0%, —5%) Serpents Mare (3207, —30%)
Amenthes (250%, +5%) Deuteronilus (0%, +35%) Maonb {3507, + 20*) Sinai (707, —20")

Aorius Smus (105% -45%) IHaeria (180, +50"} Movens: Lacus (270" +8*) Sirenum Mare [155% —50)
Arabin [330°, 4 20") DHescuria (320°, +50%) Nertan (72%, —28*) Sithonjus Liacus (2457, 4 45%
\raxes (115°, —258*%) Edom [ 345%, 0*) Neith Hegio (270%, 4-15Y) Solis. Lacus (90", —28°%)
Atendia (100%, +45%) Electris (1850*, —458") Nepenthes (260%, +20%) Stvx (200°, 430

Argyre (25%, —45") Elvsium {2104, 425" Nervidum Frevom (55%, —45%) Svria (100" L0l

Arnon (333Y; +48%) Enidania (220%, —454 MNilincus lacos (30%, +30%)  Syrtis Maor (200", +10%)
Aurorae Sinus (50", -15%)  Erythricum Mare (40°, —25%) Nilokeias (55" + 30" Tanats (70°, +50*)

Auionia (250, —40° Eunostos (220°%, +22%) Nilosyrin (290%, +42*) Tempe (70", +40")

\ustrale Mare (407, -60%)  Euphrates (335%, +20*%) Nix Olympica (130%, +20%) Thiiimasia {H5* —95%)
Balria (50%, <+ 60%) Cehon [0, 4+ 15°) NSoachis [330%, —45%) Thoth (2557, 4+ 30%)
Horeosyrtis (290°, 435 ) Hadriacum Muare (270%, — 40" 1Oeypis Repin (65° -45% ) Thyle L [ 180%, —70%)
Boreum Maore (90° 4307}  [lellas (260%, —40%) Olympia (200°, <+ 80*%) Thyle I (230%, —70")
Candor (75", +3") Hellespontica I}rprc“igffﬁﬂ‘-ﬁ*]'r_'}y]-.i.r (65°, —10*) Thymigmats (10%, + 10*)
Casiug (260°, +-40*) Hellespontus [ 325°, —2u™] Ortvain (0% + 60%) Tithomius Luous (85", — 5%
Cebrenia (210°, 4+-50°) Hesperia [(240%, —20") Oxin Palus {18°, +U4*) Tractuy Albus (BO*. « 30°3
Cecropa (320%, +60%) Hiddekel (34535, = 13%) O (107, 4+20%) Irinacris (268, —25¢)
Ceraunius ((95%, 4 20%) ”‘r‘p['r'f'rn{mn.]'..'u'ui (60" 75") Punchaia (2007, + B" | Trviun 'Chirtntis (198" 4+ 20"
Cerberus (205%, +15%) Ispygia (295%, —20%) Pandorae Fretum (340%, —25%) T'yerbienum Mure (2357, 209
Cohalee (0%, —50%) Icara (130%, —40%) Phacthootis (155%, —50%) Uchronia (260% <+ 70%)
Chersonesusy (260°, 50" ) Isndis Regio (275%, +20°) Phisen [ 320%, +20*) Umbra (200%, 50%)
Chronium Mare (210%,—38% ) lsanenius Lacus (330°, +40%) Phlegra (190%, +30%) Utopia (250%, + 50%)

Chryse (30% +10%) Jamuna {(40*, +10%) Phoenicis Lacws (110°, —12°)Vuleani Pelagus (15%, —35")
Chrysokeras (110%, -50%)  Juventae Fons (63%, —5°) Phrixd Regio (70%, —40%)  Xanthe {507, +10°)
Cimmenum Mare (220%7 20% Laestrygon (200%, (*) Promethel Sinus (280°, —65* Waonis Regio (320%, —40°)

Claritas (110°, —35%) Lemunia (200%, +70°) Propontis (185%, +45°) Zephyria (195°, 0%)
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

OBSERVACIONES VISUALES CON PRISMA OBJETIVO

Detallo o continuacién el resultado cuali
tative de mis observaciones de espectros rea~
lizadas el ofio pasado empleando un prisma de
45% y de 40mm de base,antepuesto a prisméti-
cos mono y binoctulares de vorias caracterfsti-
cas: 7x45; Bx24 y 12x60.

Un prisma de vidrio de 45° de Angulo re-
fringente proporciona una dispersién de apro-
ximodemente 2°. Conviene colocarlo con la
arista refringente hacia abajo, pues de este
modo se aprovecha la refraceidn del prisma,
para observar en una posicidn comoda los ob-
jetos muy elevados sobre el horizonte. Con
esta disposicidn, la parte roja del espectro
aparece hacia arriba en el campo del instru-
mento y la violeta, por supuesto, hacia aba-
jo. Los colores stlo pueden distinguirse en los
espectros de estrellas més brillantes que lo se
gundo magnitud, pues en las més débiles sélo
se aprecia una linea neutro e indiferenciada.
Con los prism&ticos de 12x60 se alcanza has-
Ja la séptima magnitud para los objetos este-
lares (puntuales). Pero hay que tener en cuen
ta que las partes violeta y azul se dejan de

Por: Reverendo Federico G. Gerber

ver antes que la amarilla y la roja al dismi-
nuie el brillo del obhjeto observado, con lo
cual se reduce lo longitud de! espectro visi-
ble. El especiro de Jipiter se extiende por
unos 29, mientras que el de una estrella de
magnitud 6 o 7 mide apenas medio grado. !

En un espectroscopio existe una ranura
que actla come fuente luminosa. El prisma
(0 la red de difraccién) es parte de un siste-
ma Hptico que forma una imagen de esa ra-
nura en ¢ada color (longitud de onda), opa-
reciendo todas las imagenes yuxtapuestas y
formando una cinta. Esto es cierto en el ca-
so de la luz blanca, puesto que ésta contie-
ne a todos los colores. 51 algln color estd
ausente, faltaré también lo imagen correspon-
diente y quedars una |Tnea negra en el lugar
en que aquélla deberfa encontrarse; se habla
entonces de un espectro de cbsorcidn. Si la
fuente s6lo emite en algunas determinadas lon
gitudes de onda, el espectro consistira en las
imagenes de la fuente formada en esas determs
nadas longitudes de onda y espaciodas entre sf
Si la fuente emite en todos los colores, pero
con preferencia en alguno de ellos, en el es-

| = Esto se debe a lo sensibilidad cromética del ojo, a la aberracién cromatica residual (es-
pectro secundario) del prismatico, que ensancha la Ifnea del espectro y extiende la luz
sobre un &rea mayor, disminuyendo su brillo, y a la dispersién irracional del prisma.

MN.de la R.
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pectro se notard la cinta del continuo sobre la

Lo Luna da un espectro netamente continuo

cual resaltan |Tneas més brillantes; en ambos salvo cuando se encuentra a distancios angula-
casos se habla de espectros de emisién. En el res del Sol inferiores a unos 409, en cuyo caso
dispositivo que describimos aqul, la fuente lu se notan las cuatro |ineas principales del Sol

minosa no es una ranura, sino el objeto (astro) en forma de arcos negros, paralelos al borde de

que se observa. Si se trata de una estrella

la Luna, que por su forma recuerdan al espec-

(fuente puntual), el espectro no seré una cin- tro relémpago del Sol. Los mares lunares, por
ta sino un segmento de recta que tiene lo di- su escaso albedo dejan estelas negras a lo lar-
reccibn de la dispersién (el segmento esté for go del ancho del espectro del astro (Fig. 2).

mado por la sucesién de las imégenes puntuc-
les en cada color). Si se trata de ohjetos de
diGdmetro aparente sensible (Sol, Luna, come-
tas, nebulosas, lémparas de mercurio, etc.),
obtendremos una imogen completa de ellos en
coda color en que emiten. Pero, al tener és-
tas una cierta extensidn transversal (o dnferen
cia de lo que ocurre con la renura o las es-
trellas) las imfigenes vecinas se superpondréin
unas a otras. En el coso de la lampara de gas
de mercurio o de las nebulosas de emisién,
que emiten en unos pocos colores, las imbge
nes estan bastonte separadas y sélo se super-
ponen algunas. Del foco de mercurio son vi=-
sibles por lo menos cinco imégenes: dos en

el amarillo, una en el verde, otra en el

azul y otra en el violeta, ademés de la cin-
ta dispersada en el rojo (Fig. 1).

Fig. 1 = Emisiones prin-
cipales de luz de mercu
rio.

Debe hacerse notar que, traténdose de
objetos extensos, las emisiones sobre el fon

do continuo pueden notarse siempre, pere los
imGgenes de absorcién, por ser més oscuras que
el fondo, pueden resultar tapados por los par-
tes vecinas del continuo y pasar inadvertidas.

N A
1 i
e | l
. Fig. 2 - Espectro de la
il Lkuna Nueva
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En cuanto al Sel, el problema fundamental
consiste en reducir su enorme brillo a un nivel
toleroble para la observacitn; una vez logrado,
se notan unas docenas de |Tneas de absercibn;
el espectro de los plonetas, por las razones in-
dicadas, aparece continuo.

La mayerfa de las estrellas fijas resultan
de poco interés paro nuestro pequefio equipo,
pero lo que se ve, nos satisfece completamen~
te. Las estrellas de clase A, hasto de primera
magnitud, como Sirius, Vega, Rigel, etc. tie
nen tres fuertes absorciones que corresponden
al hidrbgeno: H-beta, H-gamma v H-delta,
mientras que la més conocida, H-Alfa en el
rojo,resulta invisible. Las clases estelares B,

F y G son de poco interés por lo ausencia de
absorcién notable. Las estrellas de la clase M
hasta lo tercera magnitud se distinguen por su
espectro irregular en el rojo y el amarillo, de
bido o las anchas franjas de absorcién propias
de esta close. Las més notables de este tipo
son Beta Gru y Gamma Cru. Mé&s irregular a0n
es el espectro de las variables rojos, que apa-
rece interrumpido por las fuertes absorciones |
Una representante de esta clase es Alfa Her.,
pues otras, como R Scu o R Lyr yo se encuen-
tran en el |Tmite de los posibilidades de nues-
tro equipo. Un espectro completamente distin



to presentan los variables del tipo Mira, Omi
crén Ceti, aunque también pertenecen a la

clase M. La parte del violeta y del azul es no
tablemente débil, mientras que la del rojo has

ta el verde, mé&s intensa, es interrumpida pu}_

dos o fres bandas de absorcibn, como si se tra-

tara de emisiones anchas. Las variables més

brillantes de esta clase son R Leo y Mira. Como

el brillo de esta estrella en su Gltimo méximo
fue notablemente inferior a otros anteriores
(magnitud 4 en vez de 2), no fue posible veri-
ficar si o la variacién de su brillo correspon-
dib la del aspecto general de su espectro. Me
llam® lo atencién una rara estrella en Hya
por su espectro "roto" en |a frecuencia apro-
ximada a los 5.000 E; results ser la variable
Upsilon, de espectro N y magnitud entre 5 y
6. El objeto més hermoso entre todos los que
observé es Gamma Vel, estrella doble, azu-
lada, de magnitud 2 y tipo W. Es el onico
objeto estelar en todo el cielo al alcance de
nuestro modesto equipo que tiene emisiones
sobre el continuo. Se notam dos vecinas en el
amarillo y otra en el azul. Hasta el gemelo
8x24 muestra esta estrello de "gas de nedn"

(Fig. 3).

Fig. 3 - Espectros de
Sirius (A); U Hya (N);
y de Gamma Velorum

1 - - (W)

Las nebulosas de emisién, sean difusas o
planetarias, se reconocen por su luz monocro
mética, lienen el mismo aspeeto que cuando
se las observa sin el prisma, ¢ sea el de una
mancha (M-27 o M-42), o el de un punto es
telar, (nebulosas planetarias brillantes como
NGC 7009 en Agr o NGC 3242 en Hya o
NGC 6572 en Oph.)Pueden verse objetos de
este tipo hasta la novena magnitud, como
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identificon o estos objetos al instante, mucho
més facilmente que sin el prismo. Lo estrella
NY Agr, en los cercanfas de la conocida ne

hufnsﬂ IIS‘E*UITID", NGC ?Dﬂ? p&rm”a ﬂ';ﬁrﬂﬂl"
el color de este objeto, que resulta netamente

azul tol como lo indican los catélogos.

El espectro de la Nova Serpentis 1970,
de magnitud 5 o 6, o mediados de marzo
de ese aflo presentaba una intensidad irre-
gular, sobre todo en el rojo y el amarillo,
con el aspecto de emisiones anchas. El espec-
tro de lus variables del tipo Mira es el més
parecido al de esta nova.

El cometa Bennet, 19691, en sus posicio
nes més favorables, era un objeto extraor~
dinario. El espectro del ntcleo, notable-
mente inferior en su intensidad al de estre-
llas de un brillo comparable, mostraba sobre
un fondo continuo tres emisiones anchas de
modercda intensidod, en el amarillo, el ver-
de y el azul. Estas no se prolongaban en la
cola, cuyo espectro era netomente continuo,
visible hasta unos 70 de distancia del nacleo.
(Fig. 4).

Fig. 4 - Aspecio total
del cometa Bennett o

mediados de marzo de
1970.

Durante una observacién de Jupiter cruzé
el campo uno estrella fugaz lenta, de terce-
ra magnitud, y pude observar que sobre un
continuo débil habfa dos emisiones fuertes,
una en el amarillo y otra en el azul. La ob-
servacion de estos objetos es tan importante
como diffcil, por la misma naturaleza del
fendmeno y por las caracterfsticas del equipo
usado. La aristo refringente debe disponerse
paralela a la trayectoria del objeto, pues en

M=57, NGC 6357 en Sco o NGC 3918 en Cru.caso contrario la dispersitn se confunde con

Entre las |fneas espectrales de los estrellos se

la misma estela del meteoro v no se puaden
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separar las distintas emisiones que produce  del centelleo?, pese a su pequefio tamafio, que
a su paso. producen las estrellas pues al observarlas con
el prisma lo que se observa en los espectros es

Con el prisma objetivo se confirma y ex= asimilable a una emisi6n fuerte gque experimen

plica fécilmente un resultado sorprendente  fgro permanentes movimientos irregulares ha=

de las observaciones visuales. Se sobe que  ¢ja arriba y hacia abajo 4 lo largo del espec~

una estrella rojo de igual brillo que otra tro,

azul, con cielo oscuro, la supera por un ter

cio de magnitud, y aln més en el cielo cre, Para finalizar y alentar a mis colegas, les
puscular. Con el prismo se advierte que en  diré que para observaciones de este tipo no se
el cielo clare sblo es F.lﬂﬁble distinguir las nacesi fan prisnﬁﬂcm como los usados por m‘i';
partes superiores del espectro, hasta el ver- basta con un prisma y cualquier lente de ante~
dﬂ, mientras la parte inferior se hace visi= giu de foco corto y por supuesto un ocular., §i
ble progresivamente ol oscurecerse el cielo. en cambio se emplea un anteojo astronémico,
El ﬂbi&fﬂr ideal para estudiar este efecto es dehe tenerse en cuenta que se verl invertido )
la hermosa Goamma VEI, con su fuerte emi- respecto a cuanto aqui decimos. Claro que més
si6n en el azul. comodo resulte utilizar un prisma ocular, pe-

ro estos Gltimos, odemé&s de muy caros, son muy
Aun nuestro equipo revelo el origen &ptico difrciles de conseguir.

2 - Se trata del centelleo cromético, fendmeno debido o la atmésfera, que produce una vario
cién en el brillo y el color de una estrella poco elevada sobre el horizonte N de la R.

OBSSERVACION DE OCULTACIOINES

Durante el ofo préxima pasado continuamoas en nuestro observatorio con el registro de
ocultaciones de estrellos por lo Luna segln los predicciones preparados especialmente para
nuestro posicibn por los observatorios de Greeawich y Washington. Logramos un total de 32
observaciones entre varios asosiadas, las que, como de costumbre, son enviados a |os dos ob-
servatorios ya mencionadas que son precisamente los encargados de centralizar este trabajo.

Las observaciones que comentamos se vieron muy entorpecidas por los trabajos inherentes
a la instalacién de nuevas instrumentos y acondicionamiento de! refractor Gautier, por lo
que no dudamos que durante 1971 incrementaremoas niotablemente la cantidad y calidad de
nuestras observaciones.
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SOBRE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS CON RELACION AL
ECLIPSE TOTAL DE LUNA DEL DIA 10 DE FEBRERO DE 1971.

Con motivo del eclipse total de Luna ocurrido el 10 de febrero, se realizaron diversos tra
bajos fotogréfices, asi coms se procurd darle al acontecimiento la debida difusién a trovés de
diarios, radio y televisidn.

En lo que respecta a la labor fotografica, se trupaid en equipes independientes, lo que
permitié una mayor diversidad de trabajos.

Los sefores Osvaldo R. Calvo y Miguel A. Barone trabajaron con el telescopio "Lino Can
cela" y una cérama reflex Proktina. Esto ha'sia sido ajustada en el foco newtoniano del teles
copjo con un adaptador construido por el sefior Ludovico Hordij para este fin. Se usd pelicula
de grans m.y fino Panatomic-X de 32 ASA, Se obtuvieron 24 negativos en blanco y negro.

Utilizando el astrégrafo Galli coms gula, los seficres Rodolfo Pavesio y Luis Marchione
montaron uno camara a fuelle provistc de objetive Meyer de 150mm de distancia focal, 50mm
de abertura y filtro amarillo, para obtener en una sola placa de 9x12cm los sucesivas foses
del eclipse.

El sefor Huge Marraco trabaid visual y fotogréficamente con el telescopio refractor
Feiss de 1 10mm de abertura. Utilizando el método de la camare detrds del ocular obtuvo unu
distancia focal efectiva de 2,000mm, por lo que el sistem: trabajaba a F/18. Lo cédmare em-
pleada fue uno Contoflex y la pelicula, Mark V- de 500 ASA.

Por su parte los sefores Alejandro Di Baja y Alejondro Geede fotogrofiaron el fentmeno
con un telescopio reflector de 200mm de digmetro (propiedad del primero) provisto de un 2¢u
lar Erfle de 32mis de foco, y una cémura Leicaflex con objetive normal. Lo distancia focal
efectiva fue de 1.600mm lo que se traduce en una relacién focal F/D=8. Lo pelicula emplea
da fue Ektachrome=-X 64 ASA (dicpositiva color). Utilizando la misma cmara con un telech
jetivo Leitz Wetzlar de 135mm de foco, se tomaron tres fotos mas, panorémicas, de lo toto-
lidad.

Ademés, los sefores Rodolfo Pavesio v Carles Castifieiras se dedicaron a revelar los o
llos en blanco y negro en el loboratorio fotografico de lo Asociacian.

Esto vez no hablo fenbmencs de ocultaciones para registrar, por lo que los asociados que

se ocupan de este tipe de trabajo colaboraron con los fotbgrafos y pudieron observar cédmade
mente las distintas fases del fendmenc. B

F_'ﬁl‘ Oltima, se instalaron en una de las terrazas del edificio dos telescopios, el acodado
8250 y el reflector de 250mm de diémetro, paro permitir observaciones visuales tanto a los
socios presentes como a los numerosos periedistas concurrentes.
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£n lo referente a la difusién del eclipse, se procedid a informar debidamente a los dia-
rios con prudente anticipacién. Durante el transcurso del fendmeno en si, fuimos visitados por
muchos representantes de la prensa escrita, oral y televisiva.

Cabe destacar que LS5, Radio Rivedavia, instald un equipo transmisor en una de las terra-
zas del edificio, manteniéndose en comunicacibn con la central transmisora y realizando re-
portajes y grabaciones -tal el coso de las palabros pronunciadas por nuestro presidente, el in-
geniero Héctor Ottonello, referentes a nuestra Asociacibn-.

A-emés, estuvieron presentes periodistas del diario "La Razbn" y de los cancles de televi
sibn @ y 11 asl come también camarbgrafos.

Por Gltimo, una vez reveladas y ampliadas los fotos, fueron llevadas al diario "Lo Prensa®
donde fueron publicadas al dia siguiente.

Cabe destacar aquf el entusiasmo con que se trabajs, no obstante lo incémodo del hora-
tio. En lo referente a los condiciones meteorolbgicas, fueron muy buenas durante el transcur
so del eclipse, habiéndose despejado el cielo solo 20 minutos antes de que comenzara el fe-
nbmeno, ya que previamente habla estado cublerto por gruesos nubarrones que por momentos
hicieron pensar que el eclipse no podria ser observado. Afortunadamente, el cielo se despeid
v se lo pudo registrar, destacéndose ~como es caracteristica= la tonalidad rojize que toma lo
Luna durante lo totalided.

Debido a lo longitud geografica del pafs, no fue posible registrar la finalizacién del fe-
némeno, y se suspendid toda observacion a las 6 horas del dfa 10, o sea alrededor de una me
dia hora antes del Ultimo contacto.

SLIBCOMISION DE FOTOGRAFIA
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ESCUELA PARA ASTRONOMOS JOVENES
e —————— —

Durante los meses de octubre y noviembre se desarroll6 en la sede del Observatorio Astro-
némico de Cérdoba la Escuelo Internacional para Astrénomos Jovenes 1970 de la Unisn Astro-
némica Internacional (UAI), activided anual que se realiza en lugares elegidos adecuadamen-
te y durante perfodos de cuatro a ocho semanas, gracios al apayo econdbmico de la UNESCO.

El Profesor Josip Kleczek, del Observatorio Ondrejov, Checoslovaquia, es el secretario
de las Escuelas [niernacionales para Astrénomos Jévenes, y su tareo corresponde al dmbito de
la Comisitn 46 de la UAI, que se ocupa de la ensefanza de lo Astronomia.

La decisibn de la UA| de dedicar la Escuela de 1970 o América Lating fue tomada dos
afios atrGs, y los tareos de organizacibn y direccitn fueron confiadas a nuestro socio honora-
rio, el Doctor Jorge Sahade, del Observatorio de Lo Plata. La eleccisn del Observatorio de

Cérdoba para sede fue decidida como adhesién al centenario de la fundacisn de dicho insti-
tuto.

La Escuela de 1970 conté con la participacién de veintitn "astrénomos jovenes" que asis
tieron regularmente a fodos sus cursos y de dos "astrénomos jSvenes” adicionales que sblo
asistieron a parte de ellos. Los participantes provinieron de Argentina, Bolivia, Brasil, Co-
lombia y Uruguay. En cuanto a los profesores y cursos dictados, la ndmina es lo siguiente:

Victor Blanco (Observatorio Interamericano de Cerro Tololo, Chile)
Interiores estelares;

Alejandro Feinstein (Observatorio de La Plata, Argenting)
Fotometria fotoeléctrica;

Gualberto M, lanini (Observatorio de Cérdoba, Argentina)
Astrometria f otografico;

Josip Kleczek (Observatorio Ondrejov, Checoslovaquia)
Astrofisica moderna - Sol;

Jorge Landi Dessy (Observatorio de Cérdoba, Argentina)
Instrumentacién = Nubes de Magallanes;

Luis Milene (Observatorio de Cérdoba, Argentina)
Placas fotograficas = Coordinacidn, parte practica ;

Adelina G. de Moreno (Observatorio de la Universidad de Chile)
Espectrofotometria fotoeléctrica;

Luis Muniz Barreto (Observatorio Nacienal de Rio de Janeire, Brasil)
Estrellas binarias;

Juan Carlos Muzzio (Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Jec-

nicas - Buenos Aires, Argentina)

Estrellas variables;

I = Nuestro socio honorario, doctor Jorge Sahade, tal como se indica en el texto fue encar=
gado de organizar este ciclo, y a su gentileza debemos la publicacién de la presente no-

fa. Nos place destacar, ademés, que gran parte de los profesores son prestigiosos integran
tes de esta Asociacién. (N. de la D.). ==
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Jorge Schade (Observatorio de La Plata)
Espectroscopia y atmbsferas estelares - Binarias cerradas;

José Luis Sérsic (Observatorio de Cérdoba) _
Agregados estelares - Problemas de astronomia extrogalctica;

Jurgen Stock (Observatorio de la Universidad de Chile)
Limitaciones de la Astronomia desde la Tierro;

Kenneth C. Turner (Instituto Argentino de Radioastronomia)
Radicastrenomia;

Los actos de inauguracisn y clausura de los cursos tuvieron lugar en el Salén de Grados
de la Universidad Nozional de Cérdoba, haciendo uso de la palabra en el primer case los doc
tores Jorge Landi Dessy, coms director del Observatorio de Cordoba, Jorge Sahade, como d_r
rector de la Escuela y el doctor Qlsen Ghirardi, rector de la Universidad. En el acto de la
clausura hicieron uso de la palabra el licenciado Sayd Codina, del Uruguay, en representa=-
cidn de los participantes, el doctor Alberto Maiztegui, como director del Instituto de Mate-
mética, Astronomia y Fisica, y el doctor J. Kleczek, como secretario de las Escuelas Interna
cionales para Astronomos Jévenes, cerrando el acto la entrega de los certificados de asisten~
cia. El coro de Cémara de la Provincia de Cérdoba, que dirige el maoestro César Ferreyra, pu
so un artistico y ameno broche final a las ceremanias.

Lo Escuela Internacional para Astrénomos Jovenes de 1970 conté con un subsidio del Con
sejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, con el auspicio y apoyo del gobier
no de la provincia de Cérdoba y con la colaboracién de la Empresa |KA-Renault.

OBSERVACION DE ESTRELLAS VARIABLES

Completando datos publicados en nuestro nomero anterior, demos aqul |os totales de obser
vaciones de estrellas variables durante el afio 1970.

Cabe consignar ante todo que el tiempo siguié adverso en toda la segunda parte del afio
pasado, con descenso marcado en el nimero de observaciones efectuadas en este lapso.

He aqui los totales:

Mario Vattuone 11.221 estimas
Miguel A. Barone 254
Omar Blanco 125
Joime R. Garcia 30
Total 11.630 estimas

Por otra parte debemos lamentar el extravio de la mayor parte de las cbservaciones remi=
tidas a la AAVSO por el sefior Vattuone, y que en un primer célculo aproximado escilarfan
entre el 70 y el BO% de las efectuadas por el citado socio.
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EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE
ROSARIO

El Observatorio Astronémica se halla situado en el extremo sur del Parque General Urquiza
de lo Ciudad de Rosario, Provincia de Santa Fe, y es fruto de la inquietud de los miembros de
la Asociacién Filostfica y Cultural "COSMOS", quienes desde el afo 1941, bregaron para
que se instalara en Rosario un observatorio, con instrumental de dicha Asociacién; y a partir
de esa fecha se ha realizada ininterrumpidamente trabajos de investigacion y divulgacibn.

El 18 de junio de 1970, en un acto de relevante importancia, fueron habilitedas las insta-
laciones principales del Observatorio, con el moderno instrumental que representa la Gltima
palabra en materia astronémica. El ecto contd con la presencia de autoridades militares, ci-
viles y eclesiésticas, ademés de la asistericia de numerosos representantes de los observato-
rios. de!l pafs y de entidades representativas de la ciudad.

Las modernas instalaciones del Observatorio cuentan con un salén de conferencias y de-
pendencias administrativas, sala de dibujo, bibliotece especializada y un laboratorio fotogré
fico instolado de acuerdo con las més modernas téenicas. Como instrumento principal se tie-
ne un telescopio refractor Coudé Zeiss de 150mm de abertura y 2.250mm de distancio focal
(F/F=15), montado en forma fi ja sobre una montura ecuatorial con mecanismo de relojerio
electrénico. El sistema Coudé representa la més avenzads Concepcidn en materia de telesco-
pios, mediante la cual el ohservador permanece sentado, en posicibn fijo, durante el perfo-
do de observacidn, siendo solamente el tubo del telescopio el que se mueve siguiendo el des
plazamiento del ostro en la esfera celeste. Por otra parfe, un completo equipo de accesorios
permite realizar trabajos de precision sobre lo superficie solar, ocultaciones de estrellas por
'a Luna, superficies planetarias y diversos fendmenos celestes. El telescopio se encuentra
instalade en una cipula de aluminio de 4,20m de diGmetro exterior, accionada automética-
mente por medic de un sistema eléctrico, construida en Hamburge, Alemania Occidental.

La cOpula auxiliar del Observatorio cuenta con un telescopic Coode & Sons de 108mm de
abertura y 1.530mm de distancia focal. Se trata de un instrumento de excelente bptica mon
tado ecuatorialmente y nccionade por un movimiento de relojeria por pesas. Se encuentra
‘nstalado en una cipula de 2, 50m de didmetro.

El Observatario Astrondmice Municipal de Rosario cumple fres misiones de fundemental
impartancia:

1) Lo investigacién, mediante un patrullaje diario del Sol, o fin de llevar un registro
de actividad de las manchas solares. Mediante tres fotografias diarias, se |leva ade-
mas un registro de la posicién y forma de las manchas y de su evolucién de acuerdo
con una clasificacidn especial. Determinaciones de las &reas ocupadas por manchas
Y, proximamente, investigacidn sobre "flares" por medio de un monocromader H=A
fa. Los informes de actividad solar se envian mensualmente a la Central Selar Mun-
dial, que funciona en el Observatorio Federal de Zurich (Suiza), Boulder, Meudon
y ofras centrales del WDCS, colaborarido en esta forma, internacionalmente, a la
investigocién solar. Como complemento se realizarén trabajos sobre ocultaciones de
estrellas por la Luna; cualquier otro fendmeno celeste de importancio se registra de
talladamente. Entre los proyectos se encuentran la instalacién de una estacibn me-
teorolégica y una estacién radicastrondmica. Para llevar o cabo estos trabaios se
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cuenfta con departamentos de Fisica Solar, de Astrometrla, de Radioastronomia,
Electrénica y Mantenimiento, asf como un laboratorio fotografico.

2) A los efectos de colaborar en la divulgocién astrondmica, se atiende ol pGblico
en dlas especiales y ademéis se otorgan turnos a las escuelas que lo soliciten. En
el relativamente poco tiempo de funcionamiento del Observatorio se he notado
un gran entusiasmo de lo poblacién por conocer algo acerca de los astros. Ejem-
plo de esto son las estadisticas |levadas a cabo en el Observatorio: desde octu-
bre de 1967, con la cipula auxiliar, habilitada en esa fecha, hasta hoy casi
12.000 personas han realizado observaciones, y se han dado turnos o 219 escue
las cen un total de 8.836 alumnos. a

3) En lo que respecta a la misidn que consiste en la ensefianza de la AstronemTa
por medio de una escuela que funciona en el Ohservatorio, se diclan cursos
a nivel medio tienen uno duracibn de tres afos, extendiéndose a la finaliza
cibn un certificado de Auxiliar en Astronomia. Las materios que se dictan )
(Astronomia Tebrica, Astronomfa Préctica, Astroffsica, Fisica General y Apli
cada, y Mateméticas), estdn arientadas de modo de dar al alummo une idea

general de la Astropomfia en todas sus ramas, e introducirlo a posteriores y mas
profundos estudios.

Finalmente, se encuentra en proyecto la instalacitn de un Planetario, cuyo equipo, a la
altura de los mas modernos, esté totalmente adquirido por la Municipalidad de Rosario. El
Planetario constaré de uno copula de 46 metros de didmetro, que serd la mayor del mundo en
su tipe y tendr& capacidad para casi 500 butacas. El cielo artificial se produce sobre una ci
pula interior a la primera, de aluminio, de 22,32 metros de digmetro. El conjunto Planetario
y Observatorio Astronbmico significoré para Rosario y su zona de influencia un complejo
cientifico-cultural de enormes proporciones y posibilidades para la investigacién, la cultura

y el turismo. Las fotografios adjuntas permiten cbservar detalles del moderne edificio v del
instrumental con gue cuenta el Observatorio.

Par: Victorio Capolongo
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NOTICIERO ASTRONOMICO

El afio 1970 ha sido prodigo en cometas. En T= 1970 oct 1,792 T.E.

total se descubrieran o redescubrieron 17, de
los cuales 6 son nuevos. Decimos |7 porque el
1970n resulté no ser un cometa. De estos &
nuevos, cuatro fueron descubiertos en Japon
@, g, m y r) lo que afirma a este pals en el
primer puesto moderns entre los descubridores
de nuevos cometas.

Cometa 1970 | - Encke: Nuevos elementos cal
culados en el Instituto
de Astronomia Tebrice por NLA. Bokham inclu
yen las perturbaciones de todos los planetas
excepto Pluton, asl como efectos no gravita-

cionales:

T=1971 ene ?,9209 T.E.

w= 18509383
1 = 334,2224 1950,0
L =11,9749

Epoca 1971 ene 9,0 T.E.
q = 0,338897 UA

e =0,847152
=2,217218 UA

ne= 0, 2985323

o = 3,302 ohos

Cometa 1970m - Susuki-SatoSeki: Nuevo.
Descubler

fo por los observadores japoneses que le die-

ron nombre, entre kos constelaciones de Ophiu

chus y Serpens como de magnitud 7. Tomita lo

descubrid el 24, 39 de octubre comoa difuso y
sin nGcleo y dio la primera posicién exacta:
ncruhre 24,3942; AR = 16h23m15510 - D =
~0°1550"2.

Jones, Milbourn y Marsden calcularon
elementos parabblicos; damos los de Marsden
por abarcar mayor nOmero de observaciones:
14 entre los dias 20 y 30 de octubre

W= 3182435
{1= 2939027 1950,0
L= 40°8B2%

q = 0,40505 U.A

Cometa 1970n - Churyumev: Demos la noticia

para seguir el or
den correlativo, aungue este ochjeto no es un
cometa, El Instituto Astron6mico Sternberg de
Mosc informa que |. Churymov descubri® un
nuevo Cometa, apcrentemente desde el Obser
vatorio Abqs'l'umt:m comunicando dos posicio-
nes: nov 22,69:AR = 17h58m0; D = -5900' *
magnitud 8 y nov 24,6%:-AR = i?hqﬁmﬁ ;D=
-6900', magnitud 7. Inl-'r.:rmf:lr:mnes pustena-
res dan cuenta de que ha existido una confu
sién debido o que sucesivas noches con nu-
bes impidieron medidas micrométricos y todo
parece indicar que fue tomado coma un come
ta un grupo de estrellas débiles.

Cometa 1970 o Wolf-Harrington: Periédico.

Ha sido
reencontrado por E. Roemer y R.A. McCallis-
ter en plocas tomadas con el reflector de
229cm de Kitt Peak el 25, 14057 de noviem-
bre, en la posiciéniAR = 20h51mé8s D =
+0939'3 como de magnitud -21.2. El cometa
es muy condensado pero sin apariencia este-
lar y oparecié casi exactamente en la posi-
cidn prevista.

Cometa 1970 p - Gunn: Nueva. Descubierto
por el doctor James
E. Gunn en una placa tomada con la camara
Schmidt de 122cm de Monte Palomar el 27
de octubre, describiéndolo como difuso, con
condensacion central y colo pequena. La po-
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sicion era AR = 1h23m41s6: D = 2901'45" y la
magnitud 16. Segin los elementos que damos
este cometa debid hallarse en setiembre de
1965 @ menos de 0,35 UA de Jupiter y por lo
tanto son muy inciertos.

T = 1969 may 4,48 T.E.

w= |97075 z

A= 47,92 1950,0
(=10,41 5

q= 2,3897 UA

e = 0,3403

a=3,6224 LA

n°= 0, 14296

o= 5, 89 afos

La magnitud prevista ascendlia a un méximo
de 13 para mediados de este afio. Con posterio
ridad y seglin cbservaciones exactas de los dfas
27 de octubre, 6 y 22 de noviembre y 21 de
enero se comunicaron nuevos elementos mejo-
rados, pero todavia provisorios, al punto de
que las efemérides, que no demos por la débil
magnitud del comzta, pueden fener un error
de 2° 5 més.

Cometa 1970 q - Vaisala: Peribdico. Fue re-
cuperado por la

doctora Roemer y M=Callister en placas tomo-
das con el reflector de 22%cm del Observato-
rio Steward situado en Kitt Peak el 25, 30839
de diciembre en AR = 6h27m08; D = +12927'8
hallandolo de magnitud 21,0. En el Handbook
Astr. Assoc, paro 1971 se dieron efemérides po
ra buscar este cometa partiendo del 9 de ene-
ro, pero coma vemos, fue encontrado gquince
dias antes.

Cometa 1970 r - Kojima: Nuevo, El Director
de| Observatorio de
Tokio informa que N. Kojima descubrid un
nuevo cometa en la posicion AR = 13h26m0;
= -12943"' como de magnitud 14 el dia 27,
79167 de diciembre describiéndolo como difu
so, con cendensacidn. El dozteor Huruheta co-
munica elementos calculados por K. Kuruka-
wa, basados en 19 shservaciones entre el 27
de diciembre y el 23 de enero. El perfodo de
revolucibn es inseguro en varios meses, sien-
do probable que el cometa pasara cerca de Ju
piter en 1962 y que eso vuelva o ocurrir en N

1973.

T=1970 oct 6,66 T.E.

W= 197°87

0= 291,02 } 1950,0
L= 4,09

g=1,6265 UA

€= f.l 5123

a=3,3355 UA

n'= 0, 16180

P = 6,09 citos

Cometa Daniel: El doctor Marsden did a cono
cer las efemérides y nuevos

elemantos para recobrar este comefo perlbdu-
co. La magnitud esperada oscila entre 20 y 21

Nova en la Nube Mayor de Megallanes: Otro

nava
fue descubierta aqul el 15 de enero, muy cer
ca de HV 5946, como de magnitud 12-13. Lo
primera noticia fue doda por el dactor J.A.
Graham de| Observatorio [nteramericano en
Cerro Tolole (Chile). También fue estudiadn
desde el Observatorio Europeo Austral donde
tomaron  un espectro el 8,25 de noviembre
descrito luego come tipice de une nova des
pués de pasar por su méxima brille.

Qtra enana blanca variable: Se trata de R548

= de tipo DA y su
perfodo es de 213 segundo segin cemuni=
caron los doctores B.M. Lasker y J.E. Hesser
del Observatorio |nteramericano. Los méxi-
mos varian en aproximadamente 3,011 en luz
integrado. Las otras enonos variables son G44-
32y TL Tou y con la excepcidn de la nova
DO Her y los pllsares, puede ser la variable
de menor perfodo conocido.

Nuevo F“u|5ur Se trata del PSR 0740-28 des-

cubierto por Salter en el Lo-
boratorio Nacienal de Radioastronomia de
Bologna en la posicidéa AR = 7h40md8s y D =
-289. E| perfodo es de Qs167.

Ocultacibn de ZC 1436: Ocurrié el 30 de no
viembre de 1967 y
de la reduccibn de las observaciones surge
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que se trata de una binaria no catalogada co- rad iotelescopio de 43 m del Observatorio Na-
ma tal, con separaci6n bastante menor que cional de Radicastronomla de Estados Unidas
1"y magnitudes 7,0 y 8,0. Es importante  han detectado 6cido férmico interestelar tra=-
destacar que la posicibn de esta doble es apro bajando en onda de 18¢m en direccisn al cen
ximadamente 0"4 ol sur de le indicada en el tro galéctico. La ITnea fue observada er emi=
catélogo FK4., $ibn o una velocidad de aproximadamente 40
kilbmetros por segundo en direccibn a Sgr B2.
Acido férmico interestelar: Aunque sin confir Otra emisitn de este tipo fue detectada en
macibn, se anun- Sar A,
cia que algunos investigadores utilizando el

PLANETARIO DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES
MEJORAS TECNICAS Y PROGRAMAS PARA 1971

Recibimos de |e Direccién del Planetario Municipal de esta ciudad un resumen de las acti
videdes ¢ cumplir durante el afio en curso, asl como la noticia de las mejores introducidas en
el aparato de proyeccibn para darle més versatilidod y facilitar mayor cantidad de demastro-
ciones. g

Las mejoras realizadas comprenden un proyector de nubes, un proyector para el cometa Do
nati, proyectores para coordenodas esféricas y para eclipses de Sol y Luna y otro especial para
mostrar los anillos de Seturno.

Las sesiones demostrativas se realizaran segin el siguiente progroama:

Horario de las funciones para pGblico

Viernes Sébados y Domingos
primera  segunda primera segunda tercero
funcidn  funcibn funcién funcidén  funcibn

Enero-Febrero-Diciembre 19 20,30 19 20,30 22
Marze a Noviembre 16,30 18 16,30 18 19,30
‘recio de los localidades: menores (7 a 14 afios) $ 1,00
ma yores G I o

ﬁmriu para institutos de enseflanza:

Martes a viernes a las 9 = 10 y 11 horas
Martes a jueves a las 14 - 15 y 16 horas

Solieitar visita por nota a la Direccidn del Planetario, Avda. Sarmiento y Belisario
foldén, Capital Federal.
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NOTICIERO ASTRONAUTICO

Se estén estudiando actualmente las alternativas pore dotar de instrumentos cientificos al
satélite astrondmico HEOA, de seis toneladas de peso el que seré lanzado al espacio durante
el transcurso del afio 1974.

El principal objetivo de este satélite, seré lo deteccidn y localizacién exacta de un gran
nGmero de fuentes de rayos X y radiocién electromagnética Gamma.

Estas fuentes han sido estudiadas porcial y esporédicamente por medio de cohetes sondas,
globos estratosféricos y satélites artificiales con poco poder de resolucién y sensibilidad en
sus instrumentos. No obstante sus limitaciones, hon puesto en evidencia la presencia de pecu
liaras fuentes de radiacién dentro o fuera de nuestra galaxia, siendo algunas de ellas identi-
ficadas como el remanente de supernovas, aunque 2fras nc parecen tener ese origen, sino
otro més misterioso.

El segundo objetivo del primer satélite astrondmico pesado, seré la deteccibn o identifi-
cacién de los elementos componentes de los rayos cbsmicos galécticos, con energfas superio=
res a 1 billon de electrén-voltios, energfa capaz de dafiar totalmente a los seres vivos.

En la programacion actual de lo serie HEOA existen dos versiones: una, de la cual expy
simos sus objetivos y otra, que centraré sus andlisis especialmente en los rayos X y en los
ntcleos de los rayos cosmicos que pueblan el espacio interestelar, en ciertas frecuencias del
espectro electromagfietico.

e T . - — - - —

La primera identificacion pasitive de un aminoécido de origen extraterrestre fue hecha
por cientlficas de la Administracion Nacional de Aeronéutica y del Espacio (NASA) en el
Centro Ames Research, de California.

El amino&cido, que es uno de los principales constituyentes de las células vivas, fue en
contrado en abundancia en un meteorito localizado cerca de Murchison, Victoria, en Aus=
tralia,el 28 de setiembre de 1969. El descubrimiento fue confirmade por una serie de prue=
bas de laboratorio y dado a conocer por la Reviste Nature.

Los trabajos realizados sobre el materic| del meteorito identificade como de Clase ll,
o sea condrita carbonécea, que segin los cientificos tendrla su origen en la zona de los
~ctaroides entre los planetas Marte y Jupiter, ha dado pie a las siguientes especulaciones:
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1) El descubrimiento abre una fuerte Y nueva evidencia de la teorfa de la evoly-
€ibn quimica;

2) A su vez, sugiere la posible existencia de vida en el Universo, como resultado
de aquélla evolucisn quimica;

3) Es muy probable que sec el resultado de una nueva secuencio del origen de lg
vida en el Universo.

La teorfa actual de lo evolucisn quimica dice que, con los elementos bésicos que com
ponfan el Cosmos primordial y por la confluencia de varios tipos de energla, se produci-
rfan moléculas quimicas complejas. A su vez, transcurridos varios cientos de millones de
afios de evolucién quimica, ciertas moléculas complejos tenderfan a reproducirse entre ellas,
lo cual podria ser considerad=, a la luz de esta teoria, como la primera forma de vida.

R Em e . — e il S ———— = S = e S

Desde una base Flotante cerca de la costa africana, fue lanzado el vector Scout trans-
portando en su interior el satélite denominado SAS (Small Astronomy Satellite -pequefio sa
telite astrondmico~) con un peso aproximado de 130 kilogramos. Su principal misitn estard
dirigida al estudio sistemético de la radiocidn X proveniente de fuentes ubicades principal -
mente en nuestra galaxia y de objetos celestes que pudieron ser identificados en forma /-
sual, como es el caso del denominado Scorpius X-1, el que se supone tiene arigen ‘en una
supernova aparecida hace unos 200 afos. i

En el gréfico adjunto se muestran las actuales fuentes identificadas dentro de la Via
Lbctea, muchaos de las cuales fueron detectados o partir del afio 1962 por medio de cohe-
les sondas.

La serie estaré constitulda por atras cargas Gtiles que estudiar@n los radiaciones Gamma
v ultravioleta dentra y fuera de nuestra goloxia. El segundo lamzamiento de un SAS se es-
pera hacerlo en el transcurso del presente afo.
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El espacio interplanetario, tal cual hoy lo conocemos a través de las sondas automati-
cas, que desde hace més de una década nos vienen informando de sus caracierfsticas peculia
res e irregularidades, es cientos de veces menos denso que el mejor vaclo que se pueda ob
tener sobre la superficie terrestre. B

No obstante ello, partfculas y campos son irradiados desde la masa solar por mecanis-
mas termonucleares de magnitudes increfbles e inconcebibles, propagéndose aquéllos a fra
vés de tode la inmensidad del espacio interplanetario (hasta y més allé del por ahore 0=
timo planeta del sistema solar: Pluten o 39,518 UA de distancio del Sol).

Los principales fendmenos presentes en esta Infima porcién del Universo son los siguien
tes:

a) Campas magnético, eléctrico y gravitacional;

b) Radiaciones: el espectro electromagnético en su totalidad (desde los rayas césmicos
hasta las ondas radiales);

¢) Particulas: electrones e hidrégeno (el elemento fundamental y de mayor abundancia
en el Cosmas), helio y otros nicleos atémices que transportan cargas eléciricas y
que forman el llamado viento solar. Ademés, se encuentran presentes los rayos cos
micos,de origen tanto solar cuanto galéctico (de elevada energia), el polvo cos-
mico y los meteoros.

Ingreso de sotios nuevos

Acta N© 3332, Lonzavecchia, Alberto M; 3333, Nastasia, Héctor; 3334, Luna, Homero; 3335,
Castafteda, Hector E.; 3336, Schvartzman, Eduardo; 3337, Schvartzman, Susano; 3338, Tello,
Alejandre; 3339, Dib, Eduardo A.; 3340, Feldman Criscaut, Néster L.; 3341, Di Pietro, Alfon
so: 3342, Avalle, Dante; 3343, Ditro, Guillermo H.; 3344, Lander, Héctor F.; 3347, Ferndn=
dez Vaccaro, Angel C.; 3346, Plevani, Martha N.; 3347, Rabolli, Ménica; 3348, Ermili, N&
tor O.; 3349, Orsatti, Ana Merla; 3350, Rodriguez, Salomén; 3351, Montero, César E.; 3352,
Ferrande, Gustave A.; 3353, Boggic Marzet, Augusto; 3354, Paverini, Juon C.; 3355, Armen=
to, Pedro L.; 3356, Del Rfo, César; 3357, Garcia Ortiz, Francisco R.; 3378, Crespo, Miguel
C.; 3359, Torroba, Elvira E.; 3380, Verga, Anibel R.; 3361, Gath, Carlos; 3362, Boccuti,
José; 3363, Funes, Saturnino; 3364, Echeverrfa, Florencio; 3365, Mallo, Norberto.
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EFEMERIDES

Meses de Julio o Diciembre de 1971

Con la informacidn que damos a continuacién, completamos los efemérides correspondien-
tes al afio en curso.

LUMNA: NGmero de lunacibn y comienzo de las fases.

e —— e —
———

Lunacidn Luna Nueva Cuarto Creciente Luna Llena Cuarte Menguante
501 22 Jul. 6h 30 Jul.  8h . 6Agé.17h | 18 Ago. Bh
602 20 Ago. 20h 26 Ago. 24h 5 Set. lh 11 Set. 15h
603 19 Set. 12h 27 Set. 14h 4 Oct. %h 11 Oet. 3h
604 19 Oect, 5h 27 Oct. 3h 2 Nov. 18h ? Nov. 18h
605 17 Nov. 23h 25 Nov. 14k 30 Nov. 5h Q@ Dic. 13h
604 17 Dic. 16h 24 Dic. 23h 31 Dic. 17h 8 Ene. 11h

ECLIPSES:

22 de Julio: Parcial de Sol. Invisible desde nuestro pals. Visible desde el extremo noreste de
Asia. Magnitud maxima 0.070.

6 de Agasto: Total de Luna. Visible desde Argentine en su fase final. Visible desde Asia, Eu

ropa y Africa.
Entrada en la sombra l4h35m4
Comienzo de la totalidad 15h53m5
Medio del eclipse 16h43m?2
Fin de lo totalidad 17h32m?9
Salida de la sombra 18h30m9
Magnitud = 1,728

20/21 de Agosto: Parcial de Sol. Invisible desde nuestro pafs. Visible desde parte de Austra-
lia y Nueva Zelandia y parte norte de la Antartida. Magnitud ; 0.509

PLANETAS

Mercurio: El 29 de julio alcanzard su méxima elongacidn Este. No seré visible cinco dias
antes y cinco dfos después de las siguientes fechas: 26 de agosto y 12 de diciem-
bre por hallarse en conjuncién inferior, y 8 de octubre por encontrarse en conjun-
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ci6n superior. El 23 de noviembre estarl ofra vez en posicibn favorable para ser

observado, después de la puesta del Sol, del que estara a 22°. El 24 de julio ser&
ascyltado por la Luna aunque la observacién seré bastante dificil para los aficiona
dos ya que el Sol estaré en las inmediaciones o unos 259 de la Luna. i

Venus: En el comienzo de este semestre seré visible a la modrugada alcanzando el 27 de
ngosto su conjuncibn superior. Durante el resto del ofio seré astro vespertino, perma=
neciendo lejos de la Tierra, aproximadamente a 1,5 UA de distancia, con mognitud
aproximoda de -3,7.

Marte: A principios de julio permaonecerd estacionario iniciando luego la retrogradacidn hasta
medicd s de setiembre. E! 12 de agosto alcanzaré su magnitud méxima con -2,6 y la
minima distancia a la Tierra, de la que estaré aproximadamente d 0,38 UA.

La oposicién acurriré el 10 de agosto y es una de los més favorables pues el planete
alcanzaré un diametro aparente de casi 25"; continuard visible durante todo el afio.

Jopiter: Seré visible durante casi todo el semestre, excepto a partir de los primeros dfas de di
ciembre, &poca en que se acercart cada vez més al Sol hasta aparecer en conjuncién
el dia 10 de dicho mes. Se lo veré siempre hacic el Oeste del meridiano en las cons- .
telaciones de Libra y Escorpién. Su magnitud decrecert paulatinamente desde -2,0
hasta -1,3 en tanto cumentard progresivamente su distancio o nosatros.

Saturno: A comienzos de este semestre ha terminado su conjuncién, apareciendo hacia media
noche en setiembre y viéndoselo cada vez més temprano. Ya podré observarselo al i
atardecer, sobre el horizonte noreste a mediados de noviembre. Lo oposicitn se pro-
duce el 25 de noviembre en la constelacitn de Tauro elcanzando entonces su brillo
méximo, con magnitud =0.2 y su minima distancia con 8 UA. Visible durante los me
ses siguientes. i

Urano: Permanecerd en la constelacién de Virgo durente tods el semestre debido a su lento
mavimiento. Cada vez estaré més cerce del Sol hasta que el 7 de octubre se produci=
té la conjuncibn. Desde fines de octubre se lo podré ver a la medrugada. Precisamen-
te desde el comienzo del semestre inicia su movimiento directo. Damos algunas posi-

ciones:
20 Juliec AR = 12h37m = -3°18' magnitud 5,8
29 Ago. A44dm a 5,9
28 Qct. 57m -5024" 5%
27 Dic. 1 3h07m -6°927" 59

r

Neptuno: A mediados de agosto encontrandose en Libra retome su movimiento directo hacia
Scorpius, donde finalizaré el afto. Visible Gnicamente durante la primera parte del
semestre, pues su lento movimiento prcticamente le hoce seguir el curso anual de
las constelaciones. Hacia el fin de noviembre estaré a la menor distancia de Beto
Scorpii. He aquf algunas posiciones y magnitudes:

9de Ago. AR= 15h34m D= -18°35' magnitud 7,7
8 de Oct. 57m 18 7,8
7 de Dic. 16h06m -19914’ 7,8
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Satélites de Jupiter: Las abrevioturas indican como ofras veces: E = eclipse(cuando el satéli
te se sumerge en el cono de sombra proyectado por Jupiter); O = ocul~-
tacibn (cuando el satélite se oculta detrés del planeta); C = comienzo
del fenémeno y F = fin.

Fecha h m Satélite Fendmeno
Jul 2 19 52 11 Oc
22 06 11 Of
23 22,6 i Ec
3 1?2 5] | Oc
22 54,7 [ Ef
5 7 233 I Ef
7 19 54,7 I Ef
17 22 28 [ Oc
2] 20 1] I Oc
26 19 46 | Oc
22 (8 I Ef
28 17 36,8 i Ef
22 40 [ Oc
Ago 3 21 38 I Oc
01 03,1 I Ec
7 19 18,3 I Ec
21 42,2 1 Ef
8 1?9 38,2 |l EF
11 21 27 [ Ef
14 20 31 I Of
16 22 14,2 I EF
18 19 353 | Qc
2] 22 (02 11 Oe
22 19 37 [ Oc
27 19 46,2 ! Ef
29 22 15 I Oc
Set 3 21 41,5 | Ef
9 19 19,4 I Ef
10 20 11 I Oc
14 2] 54,7 Il EFf
19 19 14,8 i Ec
20 00,9 | Ef
2] 43,0 11 Ef
23 19 38 1 Oc
24 00 30 1 Ef
26 18 38 | Oc
18 45 i1 @]
21 19 11 Of
21 56,2 r Ef

Acercéndose Jupiter cada vez més al Sol, no domos fen6menos para el Gltimo trimestre
del afio, El satalite |V no produce ningin fendmeno durante estos meses.
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Asteroides:

Ceres: A comienzos del semestre todavia estd muy cerca del Sol. En los Gltimos meses del

& verselo en las constelaciones de Cancer y Lea con magnitud entre &,7 ¥
;Cnt y al entror en Leo

afio
7,2. Hacia el 23 de octubre pasaré muy cerca de lo estrella
pasard un poco mas de un grado al Sur de Lambde Leonis y para fines del afo descri
biré un arco de circulo en torno de Epsilon Leonis.

Palas: Parmanecers todo el semestre en lo constelacién de Eridanus y podré vérselo en lo prime
ra parte de la noche hacia fin de afio.

Juno: No estars visible. Hasta principios de noviembre permaneceré cerca del Sol y luego rea
parecerd en la constelacién de Virgo hacia diciembre 3

Vesta: A comienzos del semestre aparecera en Capricormnus dirigigndose hacia Sagittarius y @
partir del 8 de setiembre retoma su movimiento directo volviendo o Capricornus, donde
permaneceré hasta fin de afio. Su magnitud irh descendiendo desde 6,3 hasta 8, 3.

Posiciones:
Ceres Palas Vesta r
L2 J 4 o
10 Jul J 20h21m -22014"
? Ago 19h53m -25033!
g Set 07h54m +23944' 04h19m =~ 9Y35' 42m ~-26953"
8 Oct 08hd4lm +22042' 38m -18923' 20k00m -260915'
7 Nov 0%h22m +210957! 2dm 27031 3Bm -24010"
7 Dic 9h4Bm +722°34' 10m -32°00' 21h25m  =20°46'

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA

indicamos los fendmenos de facil observacién y o horos accesibles para los aficionados. La
explicacion de las columnas puede verse en REVISTA ASTRONOMICA Ne 171.

Fecha | Hora | Estrella Magn. Fenbmeno Angulo posicibn C.B.L.
Jul 1 |19h18m7| ZC 1906 7/ D 163° 2910
4 | 23h26m8 2268 4,8 D 117 277
5 | O0k03m | 2273 5.9 D 90 276
24 | 13h10m0 | Mercurio 0,5 D 56
42m4 | Mercurio R 19
26 | 20h50m7 | ZC 1685 4,5 D 49 296
30 | 19h20m3 2084 6,5 D 88 288
Ago 2 | O0h25m0 2366 1,2 D ?1 276
01h34m3 R 264 276
4 | 22h23m? 2836 5,6 D 32 257
7 | 22h25m7 3270 6,1 R 185 64
| 28 | 2'h38m4| 2298 521 D 158 281



Fezha Hora Estrella Mean. Fenbmeno [ Angulo posicién C.AL
Set 1| 00k22m! | zc 2771 5,7 D 46° 242°
24 | 20W21m? 2251 7.5 D Y6 285

26 | 22h04m0 2537 7,4 D 100 273

Oct 1| 21h54m0 3278 5,4 D 5 252
2 | 0Oh10m7 3285 6,1 D 13 252

5| 22k0ém? 0302 5,4 R 237 58

4 | 02h13m= 0320 59 s 281 58

26 | 20h52m0 2938 7.3 D 52 258

29 | 20h10m) 3344 6,8 D 7 250

30 | 23h47m? 3501 5,3 D 34 251
Nay 3 | 23h04m2 0529 6,2 R 298 60
& | 00h21m0 0890 4,5 R 294 85

26 | 23hd44md 3453 4,9 D 58 248
23h50m0 3455 6,4 D 93 248

28 | 01h04m4 0042 5,6 D 18 249

29 | 23h17m3 0320 5,9 D 53 258

30 | D1hO6m4 0329 7,1 D 100 258

Dic 4 | 0ORhSImé 0994 é,5 R 336 85
26 | 21h02m0 0243 6,5 D’ 63 252

28 | 23h3Im3 9567 5.4 D 144 264

29 | D1R17m5 0579 7,2 D 143 265

OSJETOS PARA EL ANTEQJO

Se describen a continuacitn algunos de los objetos celestes visibles entre los mases de Ma
yo-Agosto.

NOC 3293 - AR: 10h32m - D: -57958'. Comulo golactico pequeno, brillante y condensade
=i = Cur?nn, a media distancia entre r y i(:g; Con un didmetro de 8' Contiene
unas 30 estrellas, pudiendo ser visto hasta 'con 5 tm de abertu-a,y aln manos, lejos de toda
luz. En ciudad es aconsejable usor écm g 25 qumentos coms minimo. Ya con un telescopio de
8cm con 40 aumentos se lo aprecio en detalle, y o mayores aberturas se nataran estrellos mas
débiles. Distintos coloraciones en sus componentes. Bien visible, aungue alge baje, hasto
principios de agosto.

1€ 2502 - AR: 10h41m - D:- -64908". Pese o su luminosidad, s6lo se b coasiders ctimulo G-
e lactico hace no mucho tiempo; anteriormente se crela que era una cdsual agrupa-
€ion de estrellas, Son en total 32,de magnitudes entre 4 y 9, que se encuentran alrededor de
& Car, cubriendo un digmetro de 70" Visible a simple vista con cielo diéfano hasta e una
Siudad. Con un telescopio de 35mm de diGmetro con 15 aumentos se lo ve en conjunto; con
9¢m a 20 aumentos se aprecia con comodidad y o mayor patencia instrumantal habré que obser
verlo por partes ;igusl época de visibilidad que el anterior,

L‘I_'?_ifx:_—‘!ﬂﬁﬂz AR: 12h00m - D: -62°30', Comulo galé<tico en Crux, inmediatamente al N
del par §/¢¥Cru. De tipo abierto y 10' de diémetro, exige como minima de lo
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ayuda de un felescopio que posea enfre 8 y 10cm de diémetro en campo abierto y 10/12
cm en ciudad para una buena apreciacibn del mismo, aunque en noches excepcionales pue-
da vérsele con instrumentos menores, Visible los cuatro meses, dado que este objeto es cir-
cumpolar.

NGC 5236 - AR: 13h34m - D: -29937' (M-83). Importante galaxia del hemisferio sur ce-
leste, situada en Hydra a 34° al NW de h Cen. Prolongando hacia el N la dis
tancia g/i Cen algo més de dos veces se |lega tan cerca de ella que enirart en el campo de
un ocular de bajo poder. Es una galaxia tipo espiral que posee tres brazos (fipo S¢) de 10'x

8'. Aunque en catélogos suele figurar con magnitud visual 7,8 quien ésto describe la cree

més brillante, pues la ha observado con un telescopio de B cm de diGmetro y con un ocular
de 25 aumentas en el cielo brumoso de Buenos Aires en una noche clara. Con un instrumento
que posea entre 12 y 15 ¢m de abertura con 40 aumentos se notard bien su brille y con un
telescopio de 20cm de diémetro a campo abierto puede incluso llegar a intuirse los brazos de
la misma. Es aconsefable observarla hasta principios de agosto, debido o que luego se situaré
un poco baja paro apreciarla bien.

NGC 5272 - AR: 13h40m D: +28°38' (M-3). Brillante ctmulo globular en Canes Venatici
(Los perros de caza). Situado 33°al W y 1°al N de ? Boo, estrella &sta de
5a. magnitud. Una referencia mejor es situando algo més de medic distancia desde Alfa

CVn hacie Alfe Bos. Didmetro del misme 10" con magnitud visual 6,4. Es tan brillante que
pese a su posicién bastante boreal puede ser localizado a camps obierto en noches claras,
con un telescopio de s6lo 35 a 40mm de diametro con 25 aumentos. Bien visible hasta princi
pios de Julio, y hasta agosto en primera noche. I

NGC 5286 - AR: 13h43m D: -51°907'. Ctmulo globular en Centaurus, vecino a M Cen por

el N. Su imagen dista de la estrella unos 2,5' y su diémetro es de 1,6', calcy
landose su magnitud visual en B. Pese a su pequefez es visible yo a campo abierto y en no=
ches claras, con un instrumento de sélo 5/6cm de diGmetro y 25 aumentos, notdndose aln en
ciudades con 8/10cm e igual magnificacitn. Visible durante los cuatro meses.

NGC 5904 - AR: 15h16m D: +2°2146"' (M~5). Comulo globular en Serpens Caput (La Cabeza
de la serpiente), situado inmediatamente al N de lo estrella 5 Ser. la cual es
de magnitud 5. Grande, brillante, con fuerte condensacién central, puede captarse hasta
con un buen por de binoculares, y se le aprecia bien con un telescopio de 6 a 8cm de aber-
tura y 25 aumentos, incluso en la ciudad. Estd formado por estrellas de magnitud 11 y aln
més débiles, posee un diGmetro de unos 13' y una magnitud total de 6,2. Visible durante los
cuatro meses, aunque en Agosto bajoré despuds de las primeras horos de la noche.

NGC 6025 - AR: 15h59m D: -60°22'. Comulo geléctico en Triangulum Australis, situedo @
3% al N y 1° al E de Beta TrA. Brillante, abierto con alineaciones en forma
de S; una acumulacién destacable en esa zona del cielo. Compuesto por unas 30 estrellus,
con un diédmetro de 10', puede localizarse a campo abierto hasta con un telescopio de

5 ¢cm de abertura y 20 aumentos. En una ciudad como Buenos Aires ha sido observado con
un anteojo de 8cm o 25 aumentos, apreciéndose con toda claridad. Visible durante los
cuatro meses.

NGC 6124 - AR: 16h22m D: -40°35'. Comulo galéctico en Scorpius. Puede localizarse
prolongando 14 veces la distancia que media desde v hasta ; Sco, en ese
sentido. Grande vy bastante brillante, con un di@metro de 25', contiene unas 120 estrellas
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de diverso brillo. Se puede observar a campo abjerto hasta con binoculares. En civdad, pa-
ra su mejor apreciacién, es aconsejable utilizar coms minimo un telescopio de 6 a 8cm de
abertura con 15/25 aumentos. Visible en los cuatro meses.

Analicemas ahora algunas estrellas dobles:

Gamma Lea - AR: 10h17m D: +20°06", Componentes de magnitud 2,6 y 3,8 (visual), se
poracién 4"37, con A.P. = 1229, 4, Binaria con perfodo de 619 afos. Dos to

nos de amarillo. Se resuelve con un telescopio de 6cm de diGmetro con 80 aumentos con

cielo calmo. Visible hasta mediados de junic en las primeras horos de la noche.

Alfa Crucis ~ AR: 12h24m D: 62949, Componentes de magnitud 1,6 y 2, 1 (visual) separc-
das por 4"36 en disminucion. A.P. = 1159, 5, Resuelta con un telescopio de 8cm

de difmetro con 50 aumentos con cielo nitido. En ciudad es aconsejable utilizar 80 aumentos.

A 1'5 de separacibn se ubica una estrella de magnitud 5, 1. Alge baja para observar a fines de
agosto.

¢ Nor = AR: 15h59m D: -57938'. Componentes de magnitud 4,9 y 8,0 (visual) separadas por
10,8 con A.P. = 24592, A es una binaria irresoluble {0"3) sobre todo para nuestro

cielo. A y B se resuelven con un instrumento de éem de diémetro a 65 aumentos. Visible en
los cuatro meses.

Con respecto o estrellas variables damos esta vez las cartas de observacisn de RY Cen-
taurii y RZ Scorpii, ambas del tipo denominado "largo parfodo.

s == e ca, ey
| . )
| g P ' 2 N
A ™ ~ = C -
oy - LU | - ’
tm . < E
FRa g =%
| j n . &
v R
i-‘ E = ‘_] "-n-.
: ﬁ I " '
: ey B @A h .
U _'Eh L — = =
— I -:..'I L ] '
::. ] I '?_‘r ! |
o= 4 o e o B iay |
o “ ¥ ’
| :": (7] e, " * - f;'_i-:l‘ _Iql
f— = . l : - . |
* @ a
| : 5
® . -.-_:_!' Tw
. y
. 1 L= a
. i
." 21 i " " . - ﬂ
i ® - Lt
A b - - &
J = - {17 . =
. B i % LY | L i M
‘: :' | = = _r;-
{ E : & - - -
o= « ST 4 -
: . 4. | -




40

ISZ4d

mnn

N ik - - = -

.Illr-llll

E
§
"h* .ﬂv
4 n_ﬂn hl...-ﬂ.. qﬁunlu?-_‘
ril L il
i ® Y
e
C6
®
5
- m.J‘"
]
.,ﬁ
- ....._.u.l-..
- e .m
. . m::. a
G AT BRI
plS1= tec ol
1Ldl1|u_ﬁ$_
Shalam "R b yTh™

L 3
L
L
—
"
L
LY
oo
L .
e
&
i
VING o




Manufacturas Opticas R “ B A

LISTA DE PRECIOS

[elescopio reflector "Urano 100" completo con 1 ocular f = 7mm para 120 oumentos y

| ocular de' F= 14mm para 60 aumentos, funda, carro celeste o instrucciones:

Con tubo de chapa soldada y pintade al "duce™. . . . .. .. _§ 350,00
Con tubs de aluminio sin costura, anodizado, calidod de
terminacibn superior. . . . ., ... .. .. v oo iae amanae o 40000

Oculares Ramsden: F = 4mm, § 25,00 = f=7mm $ 18,00 ~ f = 14mm $ 18,00 = f = 24mm -
O e e e — e —x
$ 25,00.

Espe jos ostrondmicos: Construidos en "Pirex” del espesor adecuado a cada didmetro, parabé-
izados, aluminizados y tallodos con tolerancia de forma de A/20. Se cotizan con el espejo
plons diagonal apropiade para el sistema newtoniano, aluminizado, tallado con tolerancio

A /10.
Diémetro 10cm § 150,00 - 15¢m % 200,00 - 20em § 300,00 - 25em $ 480,00 - 30cm

$ 700,00
Espejos planos diagonales: A /10, aluminizados.

Diémetro menar 15mm $ 12,00 - 20mm $18,00 - 25mm $ 22,00 - 30mm $ 30,00 -
40mm $ 50,00 =~ 50mm $ 80,00 - 50mm $ 150,00 - 75mm'$ 200, 00

An teu'!ns buscadores:

6 aumentos, 6° de campo, 20min, con saporte y sisteme de centrodo . . $ 38,00

Catadidptrico 14 aumentos, 3° de campo, 60mm,con soporte y sis-
tema de centrado, 6ptica acromatizeda. . . . _ , .. . . . . . ." 96,00

Portaoculares: A rosca paso 3, |8mm listo para colocar oculares de
23’11”1&:-‘..-...-.. & ® W & ® @ @ --'ll" ]E;fﬂu

NOTA: Todos los precios son sobre Pesos Ley 18188.

| Los precios por espejos parabélicos corresponden a relaciones £/D alrededor de 6.
Para otras relaciones el precio puede tener variaciones en més o en menos. Estos precios
son especiales para socios de lo Asociacisn Argenting Amigos de la Astronomla, por lo

| cual rogomos que en los pedidos se envie el nGmero de asociads.

Para envios al interior, por tratarse de instrumentos muy delicados, sugerimos que
los interesadas en telescopios |leven personalmente su aporato, que esté preparado para
ello. De otra manera, podemos enviar con un embalaje apropiado en caja de madera con-
glomerada con un recargo de $ 25, 00.




