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Editorial

E. T.

No es frecuente gue en REVISTA ASTRONOMICA nos aparte-
mos del tratamiento de femas estrictamente asirondmicos o bien cientifi-
cor en general, menos aun que nos adeniremos en ¢l comeniario de
acontecimientos pertenécientes ai llamado “‘mundo del espectéculo”.
Sin embargo, e extraordinario éxito mundial logrado por esta notable
pelicula de Sieven Spielberg, v las especiales caracteristicas que la vincu-
fan de alguna manera con el Cosmos, tormgn, a opinion del auror,
plausibles unas reflexiones en nuesira revisia,

No realizaremos aqui una critice especializada de lg obra bajo su faz artistica, sino que destacaremos clerfos aspecios
acertados gue seguramente han sido fundamentales para explicar ¢l nolable éxiro mundial,

La historia central ex basiante sencilia. Una misidon de boidnicos extraterresires debe alejarse intempestivamente a bordo
de su nave dejando a uno de yus miembros abandonado en la Tierra, debido a la sibita presencia de una patrulla policial hu-
mana, con la que guicren evitar contacto. El ser abandonado debe refugiarse en un medio hostil, a la espera de la oportunidad
e que sus semejantes puedan volver a recogerio, La historia no tendria caracteristicas muy origingles de no ser por dos acier-
ros nolables: el aspecto del ser extraterresire, v la amisiad que enfabla con un niflo.

E, T. pertenece ohviamente a una roza avaniade que ha dominado ¢l vuelo interesielar; es evidentemente un ser superior
tanfo en lo Monico comao en sus sentimientos. Desde los albores de su civilizacidn, el Hombre sigmpre ha imaginado a los seres
superiores como idealizaciones de su propia naturaleza hurmana (los semidioses de los mitos primitivos y los angeles de las refi-
giones fudeo-cristianas responden @ exte esquema); con frecuencia tambidn concepciones esiéticas v aun prejuicios rachales
influyen en estas idealizaciones {én ol mundo occidental al menos, no se los suele caracierizar como pertenecientes a la raza
negra, por efemplo). En suma, subsiste aun, aungue sea de forma subconsciente, la idea de que somos algo especial en el Cos-
maos, ¥ que de alguna manera las demds civiizociones del Universo deberign ser "'a nuesira imagen y semejanza’”.

La opinion actual de los biologos es, empero, contraria a lo que podriamos llamar la "“preeminencia de los humanoides ™.
El proceso de evolucidn y seleccion natural seguramente debe recorrer caminos muy diversos en mundos sujetos a ofras condi-
ciones ambieniales.

Nuestra propia exisiencia en la Tierra résponde @ una linea evoluliva pariticularmente exitosa en la rama de los mamife-
ros. Sin embarpo nada presagiaba que la cispide de fa Creacidn en la Tierra resultaria de la evolucion de unos diminutos e in-
defensos animales de sangre caliente surgidos a la sombra de la catastrafica extincion de los dinesaurios, hasta entonces amaos
absolutos del planera.

Lamentablemente nuestro conociriento cosmico de biologia se fimitg af estudio de un solo caso: fo Tierra. Aun no he-
mos encontrado siquiera un primitivo microorganismo exiraterresire. Nuestros esfuerzos en Marte mediante las naves Viking,
no arrofaron resuliados concluvenies, La posibilidad de estudiar aungue sdlo fiuera una bacteria extraterresire permitiria
comparar los patrones y mecanismos gendticas con los ferrestres, e inferir de elio si los mecanismos de codificacion genéticos
—comunes en la Tierra o absofulamente todos los seres vivos— son universales.

Ignoramos siquiera si la inteligencia es la culminacidn natural del proceso evolutivo, o si por ef contrario el mismo puede
quedar estancado en etapays intermedias. No obstante, la opinidn generalizada actual ¢s que si en otros mundos *'la’ materia
fomd conciencia’’ ésta seguramenie se debe haber manifestado en criaturgs cuya apariencia fisica no rieng por qué asemejarse
a la del Hombre.

Acarde con las ideas expuesta, E.T. liene en (g pﬂ-fr:u-‘a un aspecto bastante desagradable; cabeza enorme y abultada,
cuello retractil, brazos largos ¥ “'desproporcionados’ (por supuesto sdlo para nuestra particular concepcidn de fe propor-
cionalidad), pies de paimipedo, y un andar lenio y iosco bajo la gravedad terresire. Parg superar el abisrmo estético entre E. T,
v el Hombre, Spielberg recurre a un nifto, cerrando asi una pardbola plena de simbolismao.

Elfiot —ef niflo que se hace amigo de E. T.— simboliza la bondad, fa sinceridad, y también lg esperanza que el mundo de
los aduitos parece haber perdido. Superando el impacto emocional iniclal del encuentro (impacto mutuo por olra parte),
Eiliot reconoce en forma natural gue E.T. es un ser bondadoso en dificultades, y se dispone @ ocuitario y ayudario a lograr ef
reencueniro con los suvos,

En un final con fuerte emotividad que hace lagrimear a mds de un adulro, Elliot ayuda a E. T, a escapar del cerco gue le
ha tendido el mundo de los adultos, legan hasta la nave que ha vuelio por E. T., v éste se despide de Elliot y 518 hermanas en
lo que algunos comeniaristas han descripto con acierto como la escena de amor mds anticonvencional famds filmada,

En ¢l folleto gue se entrega con el programa de la pelicule, ye reproducen unos pdrrafos del director, quien enire otras co-
sas gfirma gue “'de todas las peliculas que ha filmado, E.T. es la que estd mds cerca de su corgzon’'. Esta es seguramenie la
clave para entender el impacto producido por esta pelicula a nivel mundial, Spielberg ha sabido caprar la sensibilidad del
publico, y ha marerializado en un mufeco electromecdnico (roda una maravilla de ingenieria por otra parte) los anhelos de
una inmensa platea. En un momenio histérico en el gue lo Humanidad ha acumulado conocimientos y medios como para pro-
cucir su total gutodestruccidn, sin atinar a enconirar formas de convivencia fustas y generafizadas, E. T, simboliza —en un
lengugje v una personificacion acordes con la era técnico— espacial gue vivimos— la esperanza milenaria de que —mds alld
de nuestra frustrante experiencie en lo Tierra— el blen tenga una manifestacion cdsmica universal, i ’.

NG w,
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Cumulos Globulares

en Galaxias Gigantes

por Juan Carlos Forte

Observatorio de La Plata y Conicet

Asi como el estudio de regiones
donde abundan estrellas jovenes
puede darnos informacion sobre los
procesos que originan la formacion
de una estrella, el analisis de las pro-
piedades de los sistemas estelares
mas viejos, provee indicios acerca
de cudles pudieron ser las carac-
teristicas de ese fendmeno ¢n ¢tapas
muy primitivas de nuestra v de otras
galaxias.

Los c¢amulos globulares son,
precisamente, los objetos mas viejos
cuyas edades podemos estimar, por
lo menos en una escala relativa.

Actualmente tales edades se gs-
timan en el rango de los 12 a 15 mil
millones de afios. La verosimilitud
de tales cantidades depende del gra-
do de confianza que se tenga en los
modelos tedricos empleados para
calcularlas.

En la Via Lactea se observa que
la distribucion espacial de los camu-
los globulares es esferoidal y con
concentracion hacia el nucleo de la
galaxia, lo que ha llevado a identifi-
carlos como miembros de la Pobla-
cion 11.

Como veremos, existen algunos
argumentos para pensar que tal vez
s¢ trate de un sistema completamen-
te diferente. Otra de las propiedades
que se manifiestan espectroscopica-
mente o a través de observaciones
fotométricas es la existencia de un
“gradiente”’ en la composicion
quimica, en el sentido de que la
abundancia de elementos pesados
(“*metales’’) se incrementa a medida
que se observan cumulos globulares
mas cercanos al nucleo de la Gala-
xia. Si bien la magnitud de ese fend-
meno, en una escala absoluta de
abundancias, se discute actualmen-
te, parece existir acuerdo en cuanto
REVISTA ASTRONOMICA

a su existencia. Este es un hecho in-
teresante ya que &5 una de las conse-
cuencias predichas por los modelos
tedricos que tratan de explicar la
formacion de nuestra galaxia a
través de un proceso de colapso: a
medida que la nube dé¢ matenal pro-
toestelar colapsa y aumenta su den-
sidad, también aumenta la eficiencia
de formacion de estrellas v la pro-
duccion de elementos quimicos pe-
sados en el interior de las mismas
que wvuelven al espacio mediante
procesos explosivos, como las su-
pernovas, o mas tranquilos como las
nebulosas planetarias o a través de
la pérdida de masa gue tiene lugar
en la fase de las gigantes rojas. Co-
mo resultado, la abundancia de ele-
mentos pesados en las regiones
centrales, de mas densidad, se incre-
menta.

Lo que hemos descripto apoya
la idea del colapso en el caso de la
Via Lactea. Si el mismo efecio estu-
viera presente en otras galaxias
podriamos generalizar que el fend-
mene de colapso es un hecho comiin
en la historia de esos sistemas, Con
la idea de verificar la existencia de
ese efecto en otras galaxias nos pro-
pusimos, junto con €l Dr. Stephen
Strom del Observatorio Nacional de
Kitt Peak (EEUU), encarar un
programa que incluyé algunas de las
galaxias gigantes mds conspicuas del
cumulo de Virgo. Esta es una buena
eleccion desde 2l punto de vista es-
tadistico ya gue el niomero de camu-
los globulares crece con la magnitud
absoluta de la galaxia madre.

Como una primera etapa elegi-
mos a Messier 87, un objeto de zo-
ologico desde el punto de vista
astrofisico. Entre sus caracteristicas
se encuentra el hecho de poseer va-

rios miles de cumulos globulares
asociados (tal vez unos 15.0007).
Esos cumulos son sumamente débi-
les v aparecen recién alrededor de
magnitud aparente V=20 ya que el
camulo de galaxias de Virgo se en-
cuentra a unos 60 millones de aftos
luz de nuestra Via Lactea. Si bien es
lécnicamente posible hoy en dia ob-
lener especiros de objetos 1an debi-
les, desde el punto de vista practico
elio se hace imposible cuando se re-
guiere obtener informacién acerca
de muchos centenares de cimulos.
Decidimos: entonces emplear una
técnica fotométrica basada en medi-
das de brillo sobre placas fotografi-
cas expuestas en la regidn Ultra-
violeta del espectro v en la zona Ro-
ja del mismo. Esas medidas nos per-
miten definir el indice U-R que, se-
gun se ha demostrado, se correla-
ciona efectivamente con la abun-
dancia de elementos quimicos pesa-
dos. Las placas fueron obtenidas
con el telescopio Mayall de 4 m de
diametro de Kitt Peak. Sin embar-
g0, las placas fotograficas presentan
algunos inconvenientes dificiles de
superar con los métodos clisicos
(variaciones de sensibilidad, granu-
lacion, ¢l brillo de la galaxia que
produce un *‘fondo™ que dificulta
la medida de los colores de los ¢u-
mulos  ete.). Para superar esos
problemas se recurrio al empleo de
técnicas de procesamiento de image-
nes,

Basicamente ¢l proceso se inicia
convirtiendo las imdgenes ¢n matri-
ceés numericas (que pueden ser trala-
das con métodos de computacién).
Dichas matrices son conjuntos que
contiencn alrededor de 27 millones
de datos (para un area de 45x45 mm
de la placa) v solo son manejables
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con compuladoras de gran capaci-
dad.

Mediante un programa escrito
por ¢l Dr. D, Wells, jefe del equipo
de procesamiento de imdgenes de
Kitt Peak, fue posible "“borrar” la
imagen subyacente de Messier 87 sin
alectar considerablemente las ima-
genes de los camulos globulares que
cran nuesiro objetivo fotométrico.

Finalmente, en base a datos
correspondientes a unos 2700 obje-
tos pudimos delinear algunas
conclusiones, Es interesante obser-
var que ¢l gradiente de color que se
observa en M-B7 se corresponde,
dentro de los limites de error, con ¢l
que se observa en nuestra Galaxia,
Es decir que un objeto tan peculiar
como esa galaxia, gigante con una
masa estimada en diez veces lade la
Via Liclea, posee un rasgo comun
con un sistema estelar morfologica-
mente muy diferente. Tal vez
podriamos concluir que ¢l proceso
de colapso fue ¢l gue domino la for-
macion de Messier 87, Otro rasgo de
“*homogeneidad’ de los sistemas de
cumulos globulares viene dado por
¢l hecho de que la distribucion de
brillos © sea el ndmero de camulos
par umdad de magnitud absoluta es
completamente similar en ambas ga-
laxias. Esto habia sido sostenido por
¢l Dr. . Hanes mediante un méto-
do de trabajo diferente y encuentra
confirmacion en nuestros resulta-
dos.

Ademas de calcular el color U-
R promedio para los cumulos conie-
nidos en dreas anulares conceéntricas
con ¢l nucleo de la galaxia y con di-
ferentes radios medios, medimos

sobre las imagenes de la galaxia mis-
ma (previas al procedimiento de
borrado) el cambio de color de las
estrellas que conforman el halo y
comprobamos que también existe
un gradiente similar al gque en-
contramos para los camulos. Sin
embargo, éstos resultan sistematica-
mente mas azules (menos metdlicos)
que las estrellas del halo. Por otro
lado pudimos verificar que el siste-
ma de cumulos globulares se extien-
de considerablemente mas alla que
el halo luminoso de la galaxia. Estas
dos caracteristicas, la diferencia de
metalicidad vy la diferente distribu-
cidn espacial, hacen pensar que los
ciumulos globulares constituyen por
si mismos un sistema independiente
del de las estrellas del halo. Si recor-
damos que ademas existen llamati-
vas semejanzas entre los sistemas
pertenecientes a diferentes galaxias,
¢s posible suponer que los cimulos
globulares se formaron en etapas
muy primitivas de la vida de las ga-
laxias en un momento en que los
factores que deciden la forma de un
sistema estelar no habian jugado to-
davia un papel preponderante.
Llegados a este punto
podriamos recordar que en los alti-
mos tiempos aparece, cada dia con
mdas vigor, un problema conocido
desde hace décadas: La masa deriva-
da a través de los conteos de gala-
xias en cimulos es del orden de diez
veces inferior a la que se deriva del
comportamiento dindmico de esos
objetos. Por otra parte, las curvas
de rotacién de las galaxias no indi-
can una disminucién progresiva de
la velocidad mas alla de los limites

en que las galaxias son discernibles
opticamente. Ambos fendmenos
tienden a indicar que hay “'algo méas
alla*', es decir, materia que no se
manifiesta en forma de luz pero que
¢s detectable por sus efectos gravita-
torios. Algunos trabajos tedricos
muestran gue es factible esperar la
existencia de halos masivos y no lu-
minosos alrededor de las galaxias.
ison los ¢umulos globulares una
etapa intermedia entre esos halos v
las estrellas que forman la envoltura
luminosa de las galaxias? No se
puede afirmar rotundamente que asi
sea (los esfuerzos Oplicos por detec-
tar ese material oscuro han llevado a
resultados negativos!) pero no es fa-
cil dejar de hacerse esa pregunta.
Volviendo al problema de la
existencia de un gradiente en la
abundancia quimica, podriamos
afirmar que Messier 87 no es cul-
pable, por lo menos en gran medida,
de los cargos de canibalismo que la
habrian hecho aumentar de 1amafo
y masa mediante la captura de siste-
mas estelares mas pequeiios de las
vecindades. Si ello hubiera sido asi,
la mezcla de los sistemas éstelares
hubiera tendido a borrar la presen-
cia de ese gradiente. Sin embargo,
no puede descartarse gue los proce-
s0s de canibalismo hayan jugado un
papel importante en otras galaxias

gigantes.

La investigacion de los sistemas
de cimulos globulares en otras gala-
xias deparara, casi sin duda, mis
sorpresas a medida que las técnicas
de procesamiento y obtencion de da-
tos se van haciendo mas sofistica-
das.

N® 217, En la monografia sobre JUPITER, en la tabla
de la pag. 16, los diametros de los satélites jovianos
corresponden en realidad a sus radios.

N" 219. En el articulo Los Troyanos, en la Figura 2, el
punto L4 debe formar un tridngulo equilitero con los
cuerpos 1 y 2. En la figura 3 se han intercambiado las
posiciones de los ejemplos de equilibrios estables e ines-
tables (para ser consistentes con la referencia que de

ellos se hace en el texto).

ERRATAS

negativo. Pagi

N? 220. Figura 2, donde dice perigeo debe leerse apogeo
y viceversa. Pagina 185, el factor A igual a 2,3 debe ser
ina 15, dice escala 1:1001000, debe decir
escala 1:100000. En la lista de ocultaciones conviene
aclarar que los simbolos he v ho representan las alturas
de la Luna y el Sol respectivamente. Finalmente, en las
paginas 15 y 16 hubo un par de
el tipeado se saltearon uno o varios renglones con lo que

pérrafm donde durante

quedaron frases un tanto confusas.

Publicaciones en venta en nuestro local social

— CONSTRUCCION DE TELESCOPIOS, por J.Schermann y H. Viola
— FOTOGRAFIA ASTRONOMICA, por J.Galli
— LA DETERMINACION GEOGRAFICA DEL LUGAR, por E.Schulte
— Nameros atrasados de REVISTA ASTRONOMICA

— Fotografias color sobre temas astronémicos

4 * Encro-Marzo de 1983

REVISTA ASTRONOMICA



Monografias sobre Planetas: Urano

por Ambrosio J. Camponovo

“Los satélites de Urano son todavia mucho mds dificiles de ver que los de Saturno

¥ por lo tanto mucho mds inttiles’’

Con esta monografia iniciamos
la descripeién de los planetas miste-
riosos, como podrian calificarlos los
que opman gue Mercurio es un pla-
neta extrafio. FacHmente podemos
comprobar que todos los libros que
describen a los planetas les dedican
proporcionalmente menos paginas a
medida que estos se alejan cada vez
mds del Sol. Nosotros no podemos
eludir esta regla v la razdn es bien
sencilla pues ante todo sabemos
mucho menos sobre el tema que los
Olros autores ¥ como asimismo poco
es lo que dicen ellos poco es también
lo que podemos repetir nosotros
aqui. En las revistas, especialmente
de aficionados, podemos ver nume-
rosas y frecuentes fotografias y di-
bujos de los planetas mas accesibles
como Marte o Japiter; méas rara-
mente publicarén informacion sobre
Saturno o Venus pero si se dice algo
a partir del planeta que hoy nos ocu-
pa es5 para repetir algan nuevo dato
obtenido por los astrénomos profe-
sionales.

Es que con este planeta entra-
mos en distancias realmente astro-
nomicas. Como cifras para recor-
dar, aproximadas, decimos que si la
distancia de la Tierra al Sol vale
ung, la distancia Saturno-Sol es diez
VECes mayor v esta nueva distancia
es doblada por Urano, que estd
veinte veces mas lejos del Sol que la
Tierra. Por esto alguien dijo, al en-

terarse del descubrimiento de este le-

jano planeta, que habia doblado la
distancia hasta el confin del sistema
planetario. Oportunamente veremos
que Pluton volvie a duplicar -esta
distancia. Urano es un planeta enor-
me; su diametro ecuatorial es cuatro
veces el terrestre, pero esta tan lejos
que apenas subliende un dngulo de
unos 47, algo asi como la separa-
cion de una estrella doble como
REVISTA ASTRONOMICA

Astronomie. Jean Baptiste Delambre (1749-1822)

gamma Virginis 0 gamma Leonis.
Quizds sea esta lejania la causa de
que no podamos ver ningtn detalle
sobre su superficie y decimos quizas
porgue és posible que no los tenga
realmente. Esta es la razén por la
cual po publicamos ninguna fo-
tografia de este planeta pues nada
podria mostrarnos. Casi no se ven
detalles con ningian telescopio y de-
beremos esperar que lo visite ¢l Vo-
vager 2 para enterarnos de algo mas.
En la observacion teleschpica, aun
con medianos aumentos, se nota in-
mediatamente su diferencia con una
estrella pues brilla suavemente con

e

" Algunas cronicas asidticas indican que las
luminarias errantes del ciclo son ocho, es de-
cir, el Sol, la Luna, los cinco planetas que ya
vimos ¥ uno mis, Rahou, pero investiga-
clones posteriores demosiraron que en reali-
dad Rahou era un ente misterioso encargado
de producir los eclipses.

tranquila luz blanca y aun sugiere su
pequenio disco, que aparcce con cla-
ridad al elevar los aumentos. En ¢l
cuadro con los datos del planeia in-
dicamos a veces mas de una cifra.
Lo hacemos asi pues no podemos
decidir cual de ellis esta mas aproxi-
mada a la realidad. De todos mo-
dos, @ nosoLros poco nos Importan
estas diferencias; simplemente son
la consecuencia de la lejania de este
planeta.

FPor ser Urano el primero de los
planetas llamados modernos por la
fecha de su descubrimiento, no fue
conocido'” por los antiguos, de mo-
do que en materia de nombres sola-
mente podemos mencionar los pro-
puestos para designar a este planela
una vez reconocido como 1al. El
descubridor propuso llamarlo Geor-
gium Sidus, = decir, la estrella de
Jorge, en homenajé v agradecimien-
te al rey inglés Jorge 111

Figura 1

. (4)

a(2)

« {1

Foeador = 9R%)
E@nticre o rofocian

s {8}

s (5]
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(1738-1820)2 quien después del des-
cubrimiento nombrd & Herschel
astronomo real privado vy le acordd
una pension. Durante mucho tiem-
po se conocid a Urano como ¢l pla-
neta Georgino, como lo llamaba el
Nautical Almanac hasta 1850, pero
solamente en Inglaterra, puesto que
en Europa se lo llamaba Herschel,
nombre propuesto por de Lalande v
asi fgurd en la Connaissance des
Temps durante décadas. Un obser-
vador poco conocido, Prosperin, di-
1o que debia llamarse Neptuno pues
asi quedaba Saturno entre sus dos
hijos. Jorge Cristobal Lichtenberg
(1742-1799) propuso el nombe de
Astrea v Poinsinet de Sivry (1733-
1804) apovd su propuesta de lla-
marlo Cibeles diciendo que asi como
ya fguraban Japiter v Saturno,
padres de los dioses, también la
madre de ellos merecia un lugar.
Los nombres propuestos fueron
muchos v el matematico y astrono-
mo suizo Juan Bernoulli (1744-
1807) propuso el dificil apelativo de
Hipercronio significando que estd
“‘mas alld de Saturno™. Al fin pre-
villecid ¢l nombre de Urano pro-
puesto por Bode alegando que ¢l
cuerpo mas distante deberia llamar-
s¢ como ¢l mds antiguo de los
dioses; creemos que actualmente na-
die bautizaria a un nuevo planeta
apoyandose en el argumento de gue
fuera “*¢l dltimo cuerpo del sistema

solar’”, _ .
Segun la mitologia, Urano fue

hijo de Gea, la Tierra, quizas la
diosa mas antigua del pantedn
griego, Segun oiras versiones milo-
logicas, Gea era también la mujer de
Urano y de la unién de ambos, que
va presidian desde el Olimpo, na-
cieron los Titanes y Ciclopes citados
en la monografia anterior y entre
ambas razas lograron destronar a
Urano colocando en su lugar a Sa-
turno. A pesar de haber sido uno de
los primeros dioses fue un tanto ol-
vidado por los griegos v no sabemos
que haya trascendido al pantedn ro-
mano. Se lo identifica abreviada-
mente con una hache mayiscula
atravesada por su parte media, ha-
cia arriba, por una flecha con un pe-
quedio circulo en su parte inferior.

Urano es ¢l primer planeta des-
cubierto desde la invencion del teles-
copio y podemos suponer las dudas
que habrin temido muchos astrono-
mes considerando que va hacia casi
dos siglos que 2l cielo ¢ra observado
cOn estos instrumentos, Nos imagi-
namos que habrd ocurrido algo pa-
6 * Enero-Marzo de 1983

recido a lo sucedido con las especu-
laciones relativistas; en libros de al-
gunas décadas atrds podemos leer
absurdas pretendidas refutaciones a
¢ella v asi también desde la anti-
gliedad y basindose sobre arbitra-
rias consideraciones se afirmaba que
no podian existir mas de siete plane-
tas incluyendo al Sol™ y ¢l mismo
Herschel no lo crev asi al principio.

Son sobradamente conocidas
las circunstancias del descubrimien-
to de este nuevo astro asi como los
rasgos sobresalientes de la vida de
W. Herschel. Sin embargo, no falta-
ron los que envidiaron Ya buena for-
tuna del astrénomo aficionado pero
olvidando o desconociendo el plan
que s¢ habia trazado este insigne ob-
servador. El mismo lo dice: '*He ob-
servado con regularidad cada
estrella del cielo v en esa noche le
correspondid el turno a la que des-
pués resultd un planeta’’. Fue un en-
carnizado constructor de telesco-
pios, tanto, que se cuenta que pulid
varios centenares de espejos, Segu-
ramente se trataba de espejos esféri-
cos de larga distancia focal pues los
datos que hallamos de algunos de
ellos son de [/10 v probablemente la
calidad la comprobaba expeditiva-
mente observando las estrellas. Pero
no hay dudas de que al menos algu-
nos de sus telescopios eran de cali-
dad excepcional pues ¢l Astrénomao
Real de Inglaterra en esta época,
Nevil Maskelyne (1732-1811) los re-
conocid como superiores a los que
empleaban en Greenwich, El teles-
copio mias grande que construyd
tenia un espejo de 147 cm de
diametro v 12 metros de distancia
focal resultando ¢l mas grande del
mundo durante un siglo v medio
siendo superado por muy poco en
diametro aungue creemos que por
mucho en calidad por el famoso de
150 centimetros de Monte Wilson en
¢l ano 1908 Herschel empled muy
poco a este monstruo por la dificul-

D Burante su reinado ocurrieron hechos tras-
cendentules: perdid las colonias americanas
que luego feeron los Estados Unidos, arreba-
16 Canadd a Francia, derrotd a Napoledn ¢
intentd por dos veces [)B0G-1807) I invasidn
de nuestro pals.,
‘Y Una de estas *‘razones™ éra que son siete
las aberturas del crineo : 0j0s, ore-
E:Lhmj dos narinas. Asi s¢ refutaba la
de Képler sobre la existencia de un plane-
ta no descubierto entre las drbitas de Marte y
de Japlter. Evideniemente, eilos schores
sabian tan poco de astronomia como de ana-
fomia.
“ Deliberadamente excluimos el construido
por Lord Rose de 183 centimetros por su es-
casa calidad ¢ incomodidad de uso,

tad de manejo v fue abandonado v
desarmado definitivamente por su
hijo John. Durante la noche del 13
de marzo de 1781 examinaba las
estrellas de la constelacion de los
Gemelos cuando entre las 22 vy las 23
horas tropezd con un astro extrafio
cerca de la estrella eta de esta cons-
tefacion; usaba un refllector pe-
queno, algunos autores dicen de 15
cm y otros de 18 cm que *‘daba muy
buenas imagenes', tanto, que inme-
diatamente reconocid gue el punto
luminoso tenia un didmetro aparen-
te “*al emplear cada vez mis aumen-
tos, el disco aumentaba de tamafio,
lo que no sucedia con las imagenes
estelares'’.

Creyo haber tropezado con un
cometa aungue desconfiaba por la
falta de cabellera y de cola pero asi
o comunicd a la Sociedad Real de
Londres el dia 26 de abril del mismo
afo después de haber comprobado
que ¢l objeto tenia movimiento pro-
pio titulando su aviso: “‘Informe
sobre un cometa”. Se dice gque tuvo
suerte pues apenas diez dias antes
Urano estaba inmovil, estacionario,
pero creemos que si asi hubiera
ocurrido, Herschel no habria olvi-
dado observar en las noches siguien-
les a este astro gue tanto llamo su
atencién. Lo que le valié a Herschel
su descubrimiento no fue su buena
suerte sino su método v perseverarn-
cia. Amtes que Herschel lo viera,
Urano habia sido obervado v medi-
do su posicidn unas veinte veces por
observadores experimentados, pero
quizds estos astronomos estaban in-
conscientemente imbuidos de la im-
posibilidad de la existencia de un
nuevo plancta. El mismo Herschel
nos lo cuenta: “*Resolvi no aceptar
ni dar por ciertas las ideas e infor-
maciones de mis antecesores, dese-
ando comprobar por mi mismo su
valide#*. Entre quienes vieron a
Urano antes que Herschel anota-
mos: James Bradley (1693-1762)
entre 1748 v 1753; John Flamsteed
(1646-1719) en cinco ocasiones hacia
1690; Pierre Charles Lemonnier
(1715-1799) muchas veces ¥y Tobias
Mayer (1723-1762) en 1756, Es de-
cir, gue s¢ lo habia visto desde un
siglo antes v cada vez que se hacia
un nuevo atlas estelar se borraba la
estrella que sobraba y se colocaba la

)] En aquella época esto era todavia

posible, pera no nos imaginamos & un astri-

nomo modernp con esie criterio, Claro que lo
se afirma actualmente tene an *“*peso™

ﬂi;:li:nm al de las afirmaciones de hace dos
5.
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nueva, con lo que en realidad se tra-
zaba la trayectoria del nuevo plane-
ta sobre ¢l fondo de las estrellas fi-
jas. ;Hacian esto sin dudar porque
sablan que sus mapas no eran
completos? Por otra parte, y sirva
como. disculpa supuesto que estos
astronomos la necesitaran, que el
caso de Urano sobrante o faltante
no era €l anico conocido. Todavia
hoy muv buenos mapas e¢stelares
adolecen de estos errores u omi-
siones. Mas curiosa es la circunstan-
REVISTA ASTONOMICA

cia de gue moviéndose Urano tan
lentamente nadie hubiera caido en la
cuenta de la proximidad de la posi-
cion de la nueva '‘estrella’™ respecto
a la que debian borrar vy que estas
correcciones siempre, todas,
ocurrian sobre la ecliptica.

Como el propio Herschel adju-
dico a su descubrimiento la cate-
goria de cometa, los calculistas de
entonces, entre ellos Laplace v Le-
xell trataron de representar su movi-
miento a lo largo de una érbita pa-

rabolica pero no lo lograron, Desde
luego, y como primer paso, calcula-
ron las posiciones anteriores hallin-
dose entonces las que mencionamos
mas arriba. Solamente se lo recono-
¢ié como planela cuando proviso-
riamente se le adjudicd una Grbita
circular. El primero en aceptar la
idea de que se trataba de un planeta
fue Jean Baptiste Gaspard Bochart
de Saron (1730-1794) quien para ello
adjudicd al nuevo cuerpo una dis-
tancia al Sol de al menos 14 unida-
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des astronOmicas, lo que no podia
ser para ¢l perihelio de un cometa.
Las buenas posiciones gue ya se
tenian permitieron conocer los ele-
mentos de una orbita eliptica y por
lo tanto conocer muy exaclamente
sus posiciones pasadas y futuras,

Llama la atencién que siendo
Urano de sexta magnitud (a me-
diados de 1982 llega a la magnitud
5.8), es decir, al alcance de una
buena vista en circunstancias favo-
rables, no hubiera sido notado por
los antiguos; quizds si alguien lo vio
su lento movimiento, de apenas de
unos 40 segundos de arco por dia en
promedio, lo habra hecho confundir
con las estrellas fijas de parecida ca-
tegoria.

Hasta bien entrado €l siglo XX
se discutian dos parametros: si el
movimiento de rotacion de Urano
era directo o retrogrado v si el pla-
nela estaba 0 no achatado. El movi-
miento retrdgrado de los satélites es-
taba fuera de dudas pues para verifi-
carlo bastaban las observaciones,
pero no era tan facil determinar el
sentido de la rotacion de un cuerpo
que aparece tan pequefo, sin mar-
cas notables sobre su superficie. Es-
ta polémica estaba agravada por in-
formacioes como las de los herma-
nos Paul Pierre Henry (15848-1905) ¥
Mathieu Prosper (1849-1903) que
dijeron gque el ecuador de Urano
hacia un dngule de unos cuarenta
grados respecto al plano de las 6rb-
tas de los satélites. Al ecuador ura-
nida se 1o determinaba como la linea
media ubicada entre las zonas mas
oscuras, levemente onduladas, una
en cada zona ecuatorial, pero no co-
nociéndose exactamente la posicidn
del eje de los polos y desapareciendo
periodicamente las debiles referen-
cids respecto al ecuador el asunto se
complicaba. La medida del achata-
miento podia haber ayudado a la se-
lucién pero lambién ocurria gque
unas veces Urano aparecia esférico,
cuando nos apunta con ung de sus
polos, o achatado, cuando vemos su
ecuador, pero este achatamiento
tampoco se apreciaba a uno y otro
lado de la 6rbita, como en Japiter o
Saturno, sino inclinado respecto a
este plano. Laplace, el gran codifi-
cador de los movimientos celestes
habia demostrado que los satélites
no demasiado alejados de su planeta
madre son mantenidos en el plano
del ecuador por el abultamiento de
la zona ecuatorial del planeta y agre-
gaba: “Se puede entonces afirmar
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que el planeta Urano, cuyos satélites
s¢ mueven en un mismo plano casi
perpendicular a la ecliptica, gira
sobre si mismo alrededor de un gje
muy poco inclinado sobre la eclipti-
¢a''. La primera comprobacion la
hizo Henri Alexandre Deslandres
por medios espectroscopicos. Ac-
tualmente la cuestion estd perfecta-
miente dilucidada: Urano se traslada
en sentido dire¢to pero girando
sobre si mismo en sentido retrogra-
do, lo mismo que sus satélites, Figu-
ra |

Por los datos del cuadro vemos
que la Orbita de este planeta es casi
circular y casi superpuesia a la
ecliptica de la que se aparia en me-
nas de 1°; el globo es uno de los mas
achatados, superado dnicamente
por Saturno. Su disco, cuando ve-
mos su ecuador, nos muestra algu-
nas bandas oscuras que recuerdan
las de Jupiter, pero para verlas es
necesario un mstrumento grande, de
al menos 60 centimetros de didmetro
pues su apariencia es la de un disco
de unos 4" de diametro. Los es-
peciros que se le toman muesiran
una atmoésfera parecida a la de los
otros planetas gigantes, con abun-
dancia de metano, hidrogeno libre ¥
amoniaco. La rotacion, muy rapida,
fue determinada primero por ciertas
manchas advertidas en su superficie
v mas tarde por medio del espectros-
copio; todas las medidas concuer-
dan en asignarle un periodo de unas
diez horas vy tres cuartos. También
se halld una oscilacidon en su brillo
de aproximadamente 0,2 magnitu-
des concordante con el periodo de
rotacion, por lo gue se supone que
una gran parte de su superficie tiene
un color distinto o un diferente po-
der reflectante. El color, segin la
mayoria de los observadores, es azul
verdoso, atribuvéndose esta circuns-
tancia a que el vapor de metano ab-
sorbe en mayor proporcion la luz
roja y amarilla. Una de las tltimas
mediciones del diametro fue hecha
el 1977-3-10 tomando el tiempo du-
rante el cual Urano, supuesto esféri-
¢o, ocultd a la estrella 158687 del ca-
talogo SAQ; Ia ocultd durante unos
25 minutos denunciando un radio de
26,450 kildmetros con un error pro-
bable de més o menos 70 kild-
melros, Durante estos afios transita-
ri la parte sur de su drbita o dicho
de otro modo, la parte austral de la
ecliptica, lo que facilitard las obser-
vaciones desde nuestras latitudes.
Estard en oposicidn con el Sol en «l

mes de mayo, los dias 24 y 29 de los
anos 1982 v 1983 respectivamente,
Vemos, como lo hicimos notar en el
caso de Saturno, gue a medida que
los planetas se alejan del Sol el tiem-
po necesario para volver a la oposi-
cidn se acerca cada vez mas al afto
terrestre. En un calculo retrospecti-
vo e encontro que el 1623-8-15 Ura-
no fue ocultado por Japiter pero re-
cién habia sido inventado el telesco-
pio ¥ no se sabia la existencia de
Uranao.

Habiamos dicho que los Voya-
ger enviados a Jipiter y Saturno por
la NASA seguian su Lrayectoria. Se
dio la informacién de que fue verifi-
cada la “‘salud’’ del Voyager 2 v en-
contrandola satisfactoria resol-
vieron seguir utilizandolo y dentro
de tres afios investigara a Urano, a
cuvas cercanias llegara a comienzos
del ano 1986 acercandose hasta unos
cien mil kildmetros de distancia. Re-
cordamos que fue lanzado en 1977,
gue necesild dos aflos para llegar a
Jhapiter v uno més par ver a Saturno.

Urano tiene las mas extrafas
estaciones entre los planetas del sis-
tema solar debido a la inclinacion de
su eje de giro. Por ejemplo¢n ¢l po-
l6 que tiens su solsticio de verano el
Sol aparece describiendo un circulo
de 16° de didmetro (8" de radio, que
es la inclinaciéon del ¢je de rotacion
sobre la ecliptica) v para tener un
nueve solsticio debe esperar B4
afios, es decir, una vuelta completa
alrededor del Sol. El ecuador tiene
dos veranos, uno cada 42 anos, con
¢l Sol casi en el cenit durante
muchos afos, pero cuando son los
polos los gue miran al Sol, el
ecuador tiene un largo invierno con
el Sol, a 8® de altura. Desde Urano
seria facilmente determinable la pa-
ralaje estelar debido a la magnitud
de la Orbita recorrida, paralaje gue
tanto trabajo le costé a Friedrich
Wilhelm Bessel (1784-1846) determi-
nar.

En la astronomia que Delambre
publicd en 1813 mencionada como
encabezamiento de esta monografia
también dice que Herschel, en la
Memoria presentada a la Sociedad
Real de Londres mencionan que
Urano tiene un anillo *‘parecido al
de Saturno’" perg que “‘hasta el pre-
sente ninguna otra persona lo ha vis-
to"'. Esto es muy raro y quizas lo
que vio Herschel haya sido un halo
parecido al que se observa en ciertas
fotografias celestes alrededor de las
estrellas brillantes o bien alguna

REYISTA ASTRONOMICA






