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PRESENTACION

e e A

Bajo los auspicios de lo asociacion argenting © Ami-
yos de g Astronomia™, aparece hoy en el estadio de la
prensa perodica e Revista Astrondmica’™, la cual cuwm-
ple con el grato deber de divigir wn tfectuoso seludo o to-
dos sus colegus nacionales y extranjeros.

Los fundadores de la mencionada asociacion son, co-
mo s titwlo lo indica, aficionados al estudio de la cien-
cuer astronomice, qgue se han agrupado con el proposito
de cultivarla y difundivle en sw parte elemental, se-
gun asi consta en el predamoulo de los estatutos generales,
donde tambidn se dispone (inciso b del Art. 17) que se edi-
avea wna revista gue servd wie 6rgano de difusion de la As-
tronomid.

Tenemos el convencimiento mds profundo de que ¢s-
ta sublvme ciencia es precisa y wecesarie en la sociedad
de los hombres; pero ain cuando fuese waa crencie kil
stempre sevia muy respetable. De ella dependen la nave-
gacion, la geografia y la cronologia, o, mejor dicho, es-
tas ciencias y sus conocimientos no purr*’{ woexistir siun la
astronomia, porque sin su awrilio, n se puede viajar so-
bre los mares, ni penetrar en los paises apartados, ni qun
conocer los que se habitan, ni arrveglar lus fechas de los
siglos gmwm’m En wana palabra, st la ge fjry}'frf'ﬂr o exacto
conocimiento de los paises de la Tierra, si la navegacion
amaritima y aérea son tan precisas para Frr COMMUNLCACION
y el comercio; sila cronologia es el principal fundamen-
to de la histori ut, y es ademdas la que arregla el computo
de los tiempos indispensables parva el orden social, todo
esto wecestta de lu astronomie, o, miis bren, son ramas
de sus conocimientos. Pero lo que haee tmportante y no-
ble el estudio de esta clencia es la sublimidad de sus
tleas ; sus principios son los mds grandes y dificiles de
lis matemdticos, y sus conceimientos s piran al hombre
que tiene la dicha de poseerlos, tal elevacion de espiritu,
alma tan grande, gie puede decirse gue es ya en den-
sta, pues le haee mairar coma futitidades aquellos asuntos
i aquellos wegocios que contemplan los hombres como rie
la mayor gravedad, y miran los grandes politicos como
de primera tmportaicia,
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Nuestra entidad cullural, que viene a swmarse a los institieio-
wes argentings que laboran por lo difusion de los conacimientos cien-
tifteas, se propone desavallar wn plan de estudios que, no dudamos,
merecera b aprobacion de ewanles so interesan f'u.n;r el progreso in-
telectual de nuesiro pais, Difunde ol conociniento e wna eiencio
come o Astronomia, es dar un serto wmpulse al espiviti de Tnves-
tgacton que late, con mayor o menar inlensidud, en todo ser el
siente. A esta obra consagraremos nuesiros esfuerzos, y estimamos qie
serin muchos los que querrdn wnirse o nozolres.

La asociecion avgenting “CAMIGON DE LA ANTRONOMIA®,
desarrollard sw mision cultwral de aewerdo con los siguientes pun-
tos: celebrara wn eiclo anual de conferencics con proyeceiones ni-
oSS, que se wniciard en la segundw qiineena de este mes de abril ;
maatarara wn cuwrso e cluses clemenlales de Astronomin, instalard
wun Observatorio o organizard wna Biblivteca. Aparte de lus meneio-
nadas actividades, el primer mitmero de este Revista, que serpd mon-
sual, demuestra que la aceton de nwestra entidad fraseiende tombién
al estadio de la prensa.

Por lo que respecta o nuestra Revista, haremos éonstar que el
eriterio que presidiva en ella (como lo conlivma Ta natwralezi de este
witmera) serd amplisimo, sin erclusividades ni nornas predeterni-
vadas, stenda acepladas todes las opinienes con {al de que tengan
i fundamento solido, ya que cada coluborador, o objeto de que goce
de o mayor liberltad pesible, asiwmird la responsabilidad de sus wr-
ticwlos, de acwerde con lu independencia de que es digno lodo es-
eritor consciente.

Gnvinentes colaboradores, mwy respetadas en el ambiente eien-
tifico argentino, nos prestan amablemante su apoyo: nuestro entu-
susimo iy el valar de los elementos que estin a nuesire lado, hacen es-
perar que el éxilo serda [iel companero de nyestras inicialivas.

Reproduciremos aqui lo que eseribimos en otvo lugar, palabros
que vienen o ser wwestro lemo: QUEREMOS POPULARIZAR BT
CONOCIMIENTO DE LA ASTRONOMIA, QUE NO ES UNA
CIENCIA DE DIFICIL ADQUISICION, SINO AL ALCANCE
DE TODA PERSONA BIEN DISPUESTA A SU ESTUDIO. Y

reprodiccivemes tambien el predambula de los Estalutos (aprobados



enda Asamblea general de e Asceiacion, celebrada el 11 del proa-
nive pasado enero) que dice: LOS FUNDADORES DE ESTA ASO-
CIACION, COMO SU TITULO LO INDICA, SON AFICTIONADOS
AL ESTUDIO DE LA ASTRONOMIA, OUE SE REUNEN CON
EL PROPOSITO DE CULTIVARLA ¥ DIFUNDIRLA EN SU
PARTE ELEMENTAL.

A estos principies nes alendremos, procurando que swoaplica-
cion les corresponda estrelamente.

La aseeiaeién argenting “ AMIGOS DE LA ASTRONOMIA®
tiene su sede social en la Necvetaria de la Asocracion Woegneriana de
Buenos Avves (Rodriguez Pedia 261,

Los socios fundederves, hasta el witmero de eten, abonagrdn una
anualidad complela, ¢ seq cualro trimestres @ vazon de cineo pesos por
trimestre (20 pescs anuales). Los socios aclivos abonardn la can-
tidad de cinco pesos trimestrales, y, eomo los socios fundadores, ten-
drdan derecho o wn wimero de esta Revista, a asistir a las conferens
eigs y cluases elementules de Astrononin y ol uso del Observatorio y la
Bibligteca, de acuerdo con los reglamentos que oporivaamente dard
« econocer la Comistaon Directiva.

Interinamente, antes de la instalacicn del Observatorio de la
Aseciacion, y a ebjeto de facililor las cbservaciones astrondmicas
indiividuales, varios socios fundadorves pondrdin a disposicion de los
demas asociados gue quieran wtilizarlos, los telescopios de s pro-
predad, en las condiciones que oportivngmente se hardn conocer.

El mevimidento ewltural de esta Asoclacion se inietard de la si-
guiente manera: Sabado, 20 de abril, a las 17.30, conferencia por el
senior Antonio R. Zuwiga, titwlada: ** Hore 3 media en la luna’’, con
preyecciones luminosas, erhibiéndose fotografios recientes tomadus
con el gran anteojo ecuatovial geodado del observatovio de Pavis. Estu
conferencie tendrd Lugar en ¢l salon La Arvgenting, Rodriguez Pefiu
201,

A este aclo seguardn los que o contingacion $o expresan:

{ina canferencia por el sefior Alfrede Vilsch, quien lratard de
“El mapa del ciele®’, explicando posiciones de estrellus segin lus
eoordenadas, qzimul, allura, ascension ypeete y declinacidn. (Bl sefior
Alfreda Vilseh es avter del ““Mapa del eielo’ que publicamios en
este namero).

(tra conferéencia por ¢l seiior Ernesto de La Guardia, *“El sis-
tema planetario™, con el swmarie: Hipotesis cosmogoniea de Lapluce
y teorias modernas, El sistema geocéntrico. Sistemas de Copérnico
y de Tyche Brahe, Traslocién del Sol, Leyes de Kepler. Gravita-
cion: Ley de Newton. Fuerzos que oviginan Lo mecdnicn celeste, Dis-
tancie de los planetas ¢! Sel: Ley de Bode. Distaneia de {a Tierra al



Sol. Concepto de paralaie. Dimensiones con pavadas de la Tierra, el
Sol y los planetus, Caractepisticas generales del Sol iy fos mundos
del sistema: Mercurio, Venus, la Tierra, Mavie, asteroides, Jipiter,
Natwrno, Uvano y Nepluno. Conetas. Meteoritos.

Liw seRora Tevesa Berving de Musso, encargada de lo cuarta oomn-
ferencia, desarrollard el siguiente tema: “El Zodieco® . estivdio his-
torico iy astrenaomice de la banda zodineal, con prageceiones Lini-
1088,
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Leprodueimes aqui el hermoso eserito gue
sirve de eapddalo prelisanar i lae notable obra
“CEL Firmamento™, del R. P, Lws Rodés 8.
J.o L diveetor del Observatorio del Ebro ex-
i it Ampresidn hondamente sentida de la
pocsta. neetirnag eoi sweanfinile belleza. No
podicmas interar nuestre Levisla con una gd-
,f,'l'?'m.f Qre T PEsar JHJZI,."H.?' nuestra J,{J.P'EJJ',{JTLH tle-
voeian  por e subiime  Astronomic.  Sirvan
cglics palabivos de lomenaje al eminente awtor.

N. Efr’.' I'Iﬁ. J!l’.

Sumaric: Paso a las regiones de la noche., — Aparicén sucesiva
de las lumbreras del Firmamento. — Lag estrellas, 1a Via
Lactea, la Inz zediacal, cometas y estrellas fuga-
ces. — Vision de la Luna. — firo aparen-
te de la boveda celeste. — Cam-
bio de constelacicnes
segun los meses
del anio, — De
nueve frente
al sol,

Morada de grandeza,

Templo de olavidad y hermosura

Mi alma gue a tu alteza

Neacida, gud destentura

Lia Trene en esta edreel, baja obscura ?
Fray Luis de Ledn.

I'ué en la cumbre de monte Wilson donde pude contemplar una
de esas admirables puestas de gol que por su grandiosidad v belleza
dejan en el alma impresion indeleble.

Alla en el fondo, el Océano Pacifico. euya supérficie domina-
ba en una extension de més de doseientos kilémetros; a mis piea,
uno de los mas apacibles v frondosos valles de California, atrave-
sado por numerosas colinas puestas en ringle cual las trincheras
de un gigantesco campamento, y entre las montanas v el mar, dos
grandes ciudades, como perdidas en medio de la inmensidad del pa-
norama; el conjunto eonstituia lo que podriamos llamar una vista
del propio planeta; pero la mayor sublimidad del euadro estuba
en el eielo; al givar la tierra en su movimiento dinrno de rotacion.
¥y nosotros con ella, nos iba escondiendo el sol, que eual un disco
de fueeo se hundia lentamente en las acuas del Oeéano.
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i Qué de matiees y eambiantes no le roban las nubes a esa in-
mensa hoenera que arde en el Firmamento, antes de substrarse del
todo a la aceion de sus rayos!?

Pareeia como i por arte magiea se hubiese creado un artesona-
do de refulgente oro vy orana para techar aquel hellisimo espee-
tdenlo, | Lastima que ni la fotografia. ni el pineel, ni mucho menos
la pluma, puedan reproducir estas tan deslumbradoras ereaciones
de la naturaleza! Bl lector. que mas de una vez habra quedado ex-
tasiado ante el irresistible encanio de una puesta de sol, supliri
en su fantasia las deficiencias de la deseripeion.

Y ahora vo le invito a gue suba conmigo a la eumbre de un
alto monte o se traslade, =i prefiere, sohre cublerta de un barco en
medio del Oeéano para admirar en silencio la llegada a las regiones
de la noche. Nuestro planata ofrece continnamente un contraste
sumo entre los dos hemisferios: el uno, de frente al Sol, inundado
de luz. de movimiento., de vida; el otro, de espaldas al mismo, su-
mergido en la ohseuridad ¥ envuelto en el mas profundo misterio;
v asi. alternativamente vamos pasando del dominio del dia al reino
de la noche, presenciendo cada vez ese imponente cambio de de-
coracidn que nog permite apreciar en toda su grandeza el sublime
conjunto edsmico de gue formamos parte.

Aun no han acabado de perderse los wlfimos fulzores del Sol
poniente y ya la region opuesta del horvizonte se va perdiendo mas ¥
mas en el seno de las tinieblas que, poeo a poeo, invaden por entero
la boveda del cielo: mirémosla eon atencidn y veremos como silen-
ciosamente, casi diria sivilosamente, van aparceiendo en ellas unos
puntitos brillantes, trémules, indecisos. como dudando de si ha lle-
oado va su hora para dejarse ver de los mortales; muy pocos al
prineipio, aleunos mas despuds, innumerables al cabo de algnnas
hovas, hasta el extremo de infundir en el dnimo la sensacién de lo
infinito: son las estrellas; estamos en plena noche y la naturaleza
toda guiere contribuir a su realee eon notas caracteristicas; al va-
riado trinar de los pdjares ha substituido el monétono y persisten-
o canto del erillo:; las golondrinas y los jilgueros ha cedudo su
puesto a los mureiélagos ¥ a lag aves de rapina; v hasta muchas
flores que abrieron sus edlices a la luz del dia, se replegaron y es-
condieron al anochecer, mientras que otras aparecen c¢omo 1mMpro-
visadas en la obseuridad para que también la noche tenga sus flo-
res como tiene sus aves v sus armonias. Todo invita al alma a me-
ditar v reconeentrar su atencién en los arcanos del eielo que van
pasando por encima de nuestras cabezas,

En nuestro giro hacia ¢l oriente verémos aparecer en la pro-
fundidad del Firmamento un niteleo de Iuz difuminada proveniente
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de un erupito de estrellas apenas resolubles; una buena wvista 1s-
tingue hien hasta siete: son las Pléyadas o eomo las llama nuestro
pueblo, las Cabrillas, que andan juntas por el eielo sin separarse
jamdas;: asi las vieron los indios y los persas, los babilonios ¥ los
oriegos, v asi las verdn las generaciones futuras. Iin su inmovilidad
vieron los poetas perlas engastadas en una esfera de cristal; hoy
sabemos que son inmensos ¢lobos de fuego eentenares de veces mas
hrillantes que nuestro Sol. pero tan inconcebiblemente lejanos gue
no consiguen hacernos Hegar sino debilisimos vestigios de su exis-
teneia.

(tirando aleo mas hacia el este la Tierra, despunta en el hori-
sonte una estrella rojiza que produce la impresion de una luz en-
cendida en remota eabana: es Aldebarin, una de las estrellas mas
bhrillantes del eielo. en la constelacion del Toro: no lejos de Al-
debarin se distineuen las Hyvadas, cual bandadas de astros que
cruzan el cielo con rumbo v velocidad comin, dentro de un espa-
¢io inmensamentie mayvor gue el oeupado por log planetas de nues-
tro sistema.

Si perseveramos en nuestra contemplacion del Firmamento,
veremos aparecer, a intervalos de tiempo relativamente cortos y en
varios puntos del horizonte, una serie de estrellas a eual mas her-
mosas v atraetivas, que, una vez eolocadas en la bdveda celeste,
ofrecen la forma de un trapeéecio ¢on una linea de tres hrillantes
perlas en la recion central: es Orion, encanto de enantas genera-
ciones han mirado el Firmamento, v puesto en medio del mismo
para que sn belleza pueda ser admirada de todos los moradores
de la Tierra. ; Cuantos eentenares de sielos han pasado desde gue
las estrellas de esa region del cielo aparecen en tan caprichosa dis-
posicion? jCuantos tendran que pasar hasta gque comiencen a se-
pararse visiblemente esas que el pueble eristiano, por wverlas tan
constantemente juntas, ha venido en Hamar las tres Marias?

Arrastrados por nuestro Sol, erunzamos el espacio con la inerei-
ble velocidad de 20 kilémetros en un deeir amén: al eabo de un
anno hemos sido fransportados a una distancia de unos 600 millones
de kildmetros, v esto no obstante, pasan las noches v se suceden
las ceneraciones nnas a otras. v esas estrellas permanecen fijas.
onardando entre si las mismas distancias aparventes, enal unidas
con vineulos eternos, en medio del espacio inmenso. Siempre, des-
de gque la mirada del hombre se clayo por vez primera en el Firma-
mento, las Plévadas han precedido a las Hyadas y éstas a Orion,
v siempre, después de Oridn, se ha levantado en oriente envuelto
en matices de diamante el refulgente Sirio, la estrella que mas Inz
consicue hacernos Hegar de cuantas brillan en la béveda del eielo;
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no es posible mirar con fijeza nnos instantes siquiera ese faro de
nitidisimo fulgor sin gue el alma se sienta transportada a las re-
giones de lo infinito; esas vibraciones que a fravés del éter llegan
4 anuestra pupila anduvieron antes ernzando el espacio edsmico
a razom de 300,000 kilGmetros cuda segundo durante mas de oeho
anes, v al fin dieron con nuestro planeta, v en nuestro planets
con el ser infelicente que al recibirlas v oestudiarlas reconoce en
cllas los destellos de un lejanisimo sol, muehas vecos mas brillante
que el muestro, ardiendo también como éste-en medio del espacio
cual taro de la inmensidad.

Déjemos para el telescopio el deseubrimionts de que este sol
liene a otro sujeto a sn atraceion obligindole a dar una vuelia en
torno suyo eada 49 afios, y aleemos los ojos al Lorizonte para con-
temiplar esa espléndida boveda que eubre nuestras eabezas Vv ad-
mirar en todo su armonioso coniunto la sublime magnificencia del
cielo estrellado.

i Qué de antorchas no lueen en esas dilatadisimas reciones ebs-
micas; ¥ con qué riea variedad de brillo v de matiees! Rojizas unas.
amarillentas otras, éstas de un tinte azul muy marcado, aguéllas
de un fulgor niveo arrebatador: las hay tan débiles gue apenas
Hegan a impresionar nuestra retina y arden trémulas eual los fl-
timos destellos de una luz que se extinene: ot ras, en e¢ambio, las
de primera magnitud, son tan conspienas que parecen puestas en el
Firmamento para orientarnos por entre sus complicados laberin-
fos; en una regiom que @ maners de faga eifie el cielo. las estrellas
se hallan tan apifiadas ¥ a una distaneia tan immensamente orande
de nuestra Tierrva, que los ojos no descubren sino una nnbe blan-
queeina, eual torbellinos de humo procedentes de un lejano incen-
dio: es la Via Ldctea, inmensa aclomeracion de centenares de mi-
ltones de mundos incandescentes de los que nos legan tan sdlo te-
NUISIMOS TAy0s; ¥ es0s rayos. esas vibraciones etéreas que recoee
actualmente nuestra rveting, han estado viajando varios siglos por
lo menos a través del espacio césmico antes de vadear 1a fabu-
losa distancia que de nosotros los separ.

Formando un dngulo con la Via Liefea o “‘camino de Samn-
tiago™’, segiin el habla de nnestro pueblo, obsérvase durante las
primeras horas de la noche otra faja Iuminosa que se levanta so-
bre el eielo de poniente hasta cerca del zenit : es el reflejo de la
luz solar en una aglomeraecién de pequenas particulas de mate-
ria eosmiea, dispersas a lo largo del eaming que sigue nuestro pla-
neta en su veloz carrvera alrededor del astro reyvs: es la luz zodiaeal.
Lo gue en la Via Lictea son easeadas de estrellas. en la luz zodia-
cal son meros granitos de polve iluminados por el resplandor de
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una de ellas, nuestro Sol ; tanto puede la distancia en la apariencia
de las cosas.

Noehes hay en gue después del ocaso, queda como suspendido
sobre el horizonte un lueero de extraordinario brillo y hermosura ;
a las veces se muestra envuelto atin entre ln pélida luz del erepiisen-
lo; otras precede tan sélo unas hovas a los primeros fuleores el
alba; es Venus, otro mundo muy semejante a la Tierra en voliu-
men, ¥y onuestro veeino en el Firmamento: como continnamente da
vireltas en torno del Sol, es natural gue al givar nosotros, le veamos
e ocasiones detrds, lucero vespertino, y en ocasiones delante, lu-
cero matutine. Este previlegio de andar aparentemente peregrinan-
o por las regiones del cielo, de constelacidn en constelacion, le ha
valido el nombre de planeta, que le distinene de las estrellas. las
cuales por estar inmensamente mas lejos v fuera de nuestro siste-
ma, por mueho gue se muevan ellas a través del espacio, 0 nos mo-
vamos nosotros alrededor del Sol, las vemos eada noche fijas en el
mismo lugar y eonservando las mismag posiciones relativas entre
st. Por poea eonstaneia gue tengamos en observar el cielo distin-
euiremos asi otros planetas. como Mercurio, tan cereano al Sol que
casi siempre anda sumergido entre sus deslumbrantes rayos: Mar-
te, econspicuo por su encendido fulgor y simbolo de la guerra san-
anmaria pJipiter, a las veees el mis potente de todos los faros del
Firmamento: Saturne, de nivea blancura y reposada earrvera, v
otros cuya existencia nos revelard el telescopio, al explorar eon él
las regiones del espacio que nos eerean; todos lueen eon brillo, apa-
cible v quieto, reflejandonos los mismos rayos que les Hegan del
Sol.

A 1o mejor nos sorprenderd una estrella que abundona repe-
tinamente su puesto ¥ dejando en pos de si lavea estela de fuewo.
cruza el eéspacio en una grande extension y se pierde de nuevo
en sus insondables abismos: es una estrella fugaz, que parece huye
te las ofras y se esconde en el vaeio; el fenémeno tiene lugar en
las alturas de nuestra propia atmdasfera. v es dehido a alefin pe-
queno fragmento de mundos desintegrados o tadavia por formar
que, en su eaming alvededor del Sol, sé eruza eon la Tierra y. al
penetrar en el seno del aire que la envuelve, es tal el calor del ro-
zamiento que eon su gran veloeidad desarrolla, que llega a ponerse
imeandescente y da la sensacién de un eigantesco eohete disparato
desde el elelo. A algunos la experiencia de haber pasads tan eerea
(e nuestro planeta les ha costado la vida y han pereeido inflama-
dos ¥ pulyverizados por la explosion: otros, aleo mayvores, han so-
brevivido al ealor, pero han sido eapturados por la fuerza de la
atraceidn terrestre y Hevados prisioneros a nuestros museos, donde



14 RevisTa ASTRONOMICA

Figuran eomo aerolitos o piedras del aire; también los hay anima-
dos de tal veloeidad y a tan grandes alfuras, que han escapado in-
columes del encuentro y siguen libres sus drbitas entre otros mil
y mil gque revolotean en torno del Sol. Por conspiena que parezea
una estrella fugaz, es en si misma tan pequena gue, dentro del gran-
diogo proceso en que se desenvuelve el universo astrondmico, 1o
pasa de ser una mera chispa desprendida de un gran incendio. En
¢asos excepeionales ¥y muy de tarde en tarde, visitan nuestro cielo
unos astros extrafios que, por lo inusitado de-sus formas y lo repen-
tino de su aparicion, no dejan de cansar cierto paver en el dnimo
del que por vez primera los contempla: son los cometas. que se
presentan eon un nueleo brillante de contornos indefinidos y del
que arrvanca, a manera de cabellera desplegada al viento. una co-
lumna luminosa que a las veces se extiende sobre una gran parte
del Frrmamento, siempre dirieida haeia el lado opuesto del Sol,
conmio si oste la repeliera con sus nutridos rayvoes. El cometa Halley
nos visita cada 75 anos, y el lector recordard sin doda sun Gltima
aparicion del ano 1910, en que fué objeto de tan infundados temo-
res por parte del valeo ignorante ; su Orbita eruzose con la de nues-
tro planeta, al que tal vez envolvidé momentineamente con las 1l-
timas tenuisimas derivaciones de su lareuisima cola, v siguid su
rumho intérnandose cada vez mas en las profundidades del espaeio
hasta hacerse del todo invisible 4 nuestros ojos; intutil va busear-
lo entre los astros del Firmamento, su distaneia le pone al abrigo
de todas nuestras pesquisas. '

['n tenue, pero progrvesivo resplandor en el horizonte nos ad-
vierte que todavia nos queda por contemplar aleuna lumbrera mas
en ese variadisimo conjunio de estrellas gue tachonan el ecielo de
una noche serena.

Eseondida cual la llamarada de nuna lejana hoguera, se levanta
silenc¢iosa la Luna del fondo del mar v va subiendo lentamente ha-
cia el eielo al par que derrama una Huvia de refulgentes perlas so-
bre la superficie de las aguas, como tendiendo un camino que nos
convida a dejar nuestro planeta y elevarnos hacia las puras regio-
nes del éter, en que ella riela: es la reina de la noche, v, una vez
en las alturas del Firmamento, se despoja de sus rojos celajes v
aparece con toda su faseinadora belleza, nradiando rayvos de hlan-
quisima luz que adormecen el sentido v embelesan el alma. (Qué de
miradas noe ha arrebatado, qué de sentimientos no ha despertado ese
apacible diseo de plata puesto en medio del azul del cielo en las guie-
tas noches de otono! A veces aleunoe de los grandes lueeros. eomo
Jupiter o Venus, va a colocarse a su lado, proporcionindonos con
eso8 encuentros un ¢uadro de la mas pereegrina hermosura, Tam-
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hién acontece, de tanto eén ewanto, gque la Luna, en su viaje mensual
alrededor de nuestra Tierra, pasa por delante de alguna conspieua
estrella v después de haberla tenido junto a s1 durante un huen rato
acaba por tapdarnosla y nos la descubre de nuevo mas tarde én el
horde opuesto; la observacion de este eurioso fendmeno es una de
las que mas interesan al espiritu, porque le dan la eonviceion in-
tima de que toda esa riguisima varviedad de astros que brillan en la
héveda celeste no estian aht engastados ¥ como en pintura, sino gue
son otros tantos mundos gque oiran, Se mueven ¥ se eruzan unos
con otros, al deseribir sus orbitas en el seno del espaelo mmenso.

Y pasos

n medio de esa diversidad de movimientos y de esos
desionales’ econ que recorren su camino los planetas, la Luna, co-
metas v demds lumbrervas del Firmamento, sobresale uno de con-
junto, que eonsiste en la rotacidn de toda la eqapula del eielo alrede-
dor de un eje que parece fijo o clavado en una estrella del hemis-
ferio morte, bastante solitaria. denominada polar. porque eon su
aparente inmovilidad marea constantemente la posicion del polo.

Observemos esa recion del cielo a diferentes horas de la no-
che. v notaremos. no sin eierta fruicidn v sorpresa natural, eémo la
(Osa Mayor. ese grupo partieular de siete hrillantes estrellas en el
que la imaginacion popular ha visto un earro eon sus ruedas y ca-
ballos, va subiendo a nuestra dervecha, en tanto gque se hunde por la
izgquierda, ¥ ““en proporeidn eoncorde’, otvro grupo de estrellas,
(Casiopea, que dispuestas en forma de W, se hallan en las veein-
dades del pelo; v asi van todas dando la vuelta, alzando y cayendo
alternativamente, siempre a la misma distaneia de la polar, sumer-
aoiendose las mas por debajo del horizonte, rozandole apenas otras,
cual **lag dos oesas, de banarse en el mar siempre medrosas’, v
quedandose nnas cuantas siempre en las altoras. sirviendo de eter-
no relo) puesto en maveha de una vez para siempre por el Creador,
v recordando a los mortales *“ecomo el cielo vueltas dando, las ho-
ras del vivir nos va hurtando ™.

=R nuestro planeta no givase cual un trompo en torno de su eje,
nnestro horvizonte edsmico permaneceria estacionade y por lo mis-
mo incompleto; siempre las mismasg constelaciones sobre nuestras
cabezas. Para explotar en tode su grandioso conjunto el universo
astrondmico, seria preciso dar la vaelta al mundo. v ain asi de-
jariamos de ver todas las estrellas gue estuviesen del mismo lado
que el Sol respeeto de la Tierra, por quedar éstas mundadas enire
los torrentes de luz de esa potente lumbrera, que, por tenerla tan
cerca respecto a las deméis, absorbe, enando la vemos, toda nuestra
atencion ; pero la admirable combinaeion de movimientos es tal que
al rodar la Tierra va llevando sucesivamente a sus habitantes, en
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24 hovas, a la vista de las diferentes regiones del cielo, v ademis
al dar la vuelta en' un afio alvededor del Sol. nos proporeiona ol
medio de contemplar durante los meses de otonn, euando estamoy
al otro lado, aquellas constéliciones que, por tener el Sol (e fren-
te, no podiamos distinguir en los meses de primavera,

En ese viaje de eireunvalacian recorre la Tierra anualmente
aleededor de mil millones de kilémetros.

Hay otre tercer movimiento en el cual se funda una remots
esperanza de qué las eeneraciones futuras, si las hay después de
varios millones de afios, puedan contemplar ofros cielos estrella-
dos distintos del gue actualmente nos rodlea: el mismo Sol, la es-
trella a que andamos sujetos junio con los demas planetas, atravie-
sa esa dilatadisima selva de astros con la velocidad de 20 kildme-
tros, no por hora, sino por seeundo: parece que a esa veloeidad
el panorama cosmico habria de cambiar tan rapidamente que ni si-
quiera nos hahia de dar tiempo para discernir lo que pasa a4 nues-
tro alrededor; pero se frata de distancias tan Immensamente gran-
des. que, al repetir nuestro viaje eada aio alrededor del Sol. nos
encontramos exactamente con las mismas estrellas agrupadas en la
misma forma, eual si este Sol se hubiese quedado immovil v no nos
hubiese arrebatado a niuevas reeiones. centenares de millones de
gilometros lejos de aquellas en que dimos nuestra vuelta anterior;
la vida entera de un hombre es demasiado corta para apreciar el
pequenisimo cambio de perspectiva que puede haber tenido luwar
durante el trayeeto, como es también demasiado breve el infervalo
de un segundo para que. desde un tren vapido, pueda notarse el
mas pequeiio cambio en el perfil de las arandes cordilleras, *

Quizds la vida de la raza humana, si ya no es que pase también
como una ola por la superficie de nuestio planeta, sea suficienfe
para presenciar una nueva disposicion de estrellas en la hoveda
celeste; por aleo mos empefiamos en dejar nna earta de nuestro
cielo actnal lo més exacta posible a las generaciones futuras.

Pero yva las estrellas van palideciendo y desaparecen una tras
otra del Firmamento eual si diesen por cumplida su misién de
enviar-a los mortales un destello de lo infinito cdurante el silencio
de la noche; algunas antorchas més nofables resisten todavia al
tenue resplandor rojizo que comienza a matizar el eielo en oriente
Jupiter, Venus, Marte v acaso Sivio. pueden distineuirse unos mo-
mentos més; despuds el earmin del eielo se va extendiendo poeo a
poco, mientras toma un tinte amarillo oro v aumenta de intensidad
en una region determinada del horizonte; del eentro de esa jeo-
gion, e brille cada vez mis marcado. comienzan a irradiar haees
de refulgente Iuz que se extiende por todo el Firmamento, v, por
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fin, nadando en resplandores que deslumbran, aparece de nuevo
el astro rev en toda sn mmponente v avasalladora erandeza,

Arrastrados por la Tierra, hemos dado una vuelta que nos ha
permitido explorar las distintas regiones del espacio y pasamos
otra vez frente al Sol. La naturaleza toda se reanima ; abrense nue-
as flores, dvense armonias cada vez mas complejas, los trinos de
los pajaros se van multiplicando, y las grandes aglomeraciones hu-
manas vuelven a hervir y agitarse eual si despertasen de un pro-
fundo letargo: estames en plene dic. Si no hubiésemos podido eon-
femplar la sublime hermosura del eielo estrellado mis que una sola
noche en la vida, su recuerdo habria quedado indeleble en nues-
tras almas, cual el de una vision fantastica en el interior de un in-
menso palacio encantado; ¥ aun euando el telesecopio nos reserva
maravillas y sorpresas inefables, si vo dispusiera de una hora tan
solo para gozar del cielo, preferiria emplearla toda en contemplar
extasiado, con mis propios 0Jos, la apacible v arrebatadora belleza
de una NOCHE SERENA.

e
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i Esas cadenas de montaiias que corven perpendicularmente al
ecuador actual. no conservan la huella de una antizgua linea ecua-
torial? ; Hsas crestas arcillosas no nos indiean el movimiento eir-
cular primitive del mundo?

Sea lo que fuere, tenemos ahi la euriosa idea del armazén del
mundo, ¥, st retrocedemos a las primeras époeas de la Tierra, ettan-
do su masa apenas condensada no se habia ain enfriado, vemos se-
pararse los gases, los vapores acuosos preeipitarvse, lenar las ecavi-
dades del globo y formarse los océanos v los mares mediterrineos:
la historia de nuestro oloho nos ensenard las diversas fases por las
cuales ha debido Hesar a sn actual confignracion.

Si nuestro planeta no huhiera obedecido mas gque a influenecias
exteriores, hubiera probablemente afectado una forma absoluta-
mente esférica: pero estl desfigurado, no solamente por lag aspero-
sidades que lo cubren sing también por las desformaciones geoldei-
cas que paso a senalap.

Tomemos, por ejemplo. su configuracién en el plano enyva see-
cion pasa por el grade 30 de latitud norte, — como lo verificd el
distinguido astrinomo franeés Faye. — para hacer resaltar las di-
ferenciaus de nivel. Vese éntonees aparvecer, sobre las aonas, Afriea,
lnego Asia, o las altiplanicies del IHimalaya: eolocadas agiii para
aumentar el efeeto, pueden aleanzar hasta dos legnas de elevaeion;
la gran depresion del Pacifico, que pasa de nna legua v media, vie-
ne en seguida. El suelo asciende hacia la América y ya a parvar a las
profundidades del océano Atlintico.

Esos desniveles no han existido siempre, pues se han producido
poco a poco; su sneesion misma es lo que forma la serie de modifi-
caciones de la corteza de nuestro mundo.

Lia mar primitiva cubria un globo de granito regular, luewo,
las partes menos densas disolviéndose, formaron los primeros sedi-
mentos; archipiélagos numerosos, islas separadas, emereieron solas
del oecano. Poeo a poeo, lentamente, los levantamientos que se han
podide observar en nuestra época, reunieron en continentes esas
tierras espareidas, mientras que repentinos hundimientos exeava-
ron las euencas de nuestros maves. Bl estudio de esos movimientos
reiterados. al través de las edades, eonstituye la geologia. Un and-
lisis profundo ha permitido a los sabios elasificarlos por épocas, ¥
atin asignarles una data en la nomenclatura de los siglos pasados.

El estudio de la naturaleza abraza la universalidad de los ¢o-
nocinentas fisicos, v la Tierva debe atraer nuestra atencidon, no §0-
lamente considerada como cuerpo aislado, sino también en sus rela-
clones c¢on los mundos exteriores. Todos los fendmenos que se pro-
daceen en las esferas del cielo y de la Tierra se encuentran ligados
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ABREVIATURAS USUALES

j — ano tropico S. = Sud

d. -~ dia medio . Este

h. — horas de tiempo ‘ W. — Qeste

m. = minutos i — boreal

8, — segundos 3 = — austral

& — grados km. — kiléometro
. minutos de arco | m. — metro
— segundos ., | ¢cm. — cenlbimetro

N. — Norte : mim. -— milimetro

SIGNOS DEL ZODIACO

O a'e Aries ()° (-
1 5 Tauro 30° 9h,
11 [ Gemini 60° 4h.
IT1 o5 | Cancer 90° oh
LV St | Leo | 120° gh-
V my | Virgo 1507 | 10ob
Vi -~ | Libra 1809 | 12h-
Vil 11 | Scorpio 210% | 14h
Vi1l 7 Sagitario 240° | 16"
[X 4] Capricornio 2707 18h-
X w Acuario 300° | 20"
X1 ¥ | Piscis 3302 | 22&
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que los unos hacen del ealor ina propiedad particular de los eney-
108, los otros no ven mis que un modo del movimiento.

Fué menester que viniera el potente 1mpulso de la experiencia
para hacer abandonar log errores antignos,

A fines del siglo XVIIT. Lavoisier v Laplace presentaron una
memoria sobre el ealor, en la cual rehnsaron melinarse por una u
otra teoria, demostrando asi endn difieil erd pronunciarse sohre el
particular en esa époeca.

Dos afios antes del fin del misma siglo, el 25 de enero de
1798, el conde de Rumford. espiritu original v casi paradojal, se
pronuneio altamente contra la materialidad del calorieo.

Siendo jefe de la seceion encargada de perforar los cafiones, en
los talleres del arsenal de Munich (Alemania), tuvo oportunidad
de estudiar, por medio de una serie de observaciones practicadas
sobre el ealor produecido por la percusion, v las consioend en una
Memoria de la cunal copilo estas lineas:

“*8i el calor, — dice, — es una materia alojada en los poros de
las diversas sustanecias. se podria hacerla salir como enando se ox-
prime ¢l agna de una eSPOTLI, ¥ un mismo cuerpo no podria emitir-
lo indefinidamente’”,

Habiendo asi reducido ol asunto a una experiencia. publied Ia
observaeién signiente: huciendn eirar dos barras de hierro, nuna so-
bre otra, en 6l medio de un liguido, sostenia que la temperatura se
elevaba. Traté también. en otrs ocasion, después de dos horas v
veinte minutos de esfuerzos, de hacor hervir agua por medio del
calor desarrollado por la friecion de un cilindro sobre una caja de
madera,

“Seria dificil — dice — deseribir 14 sorpresa y admiraeion pin-
tada en el rostro de log asistentes, a la vista de tan arande eanti-
dad de agna que hervia sin el menor fuego. Aungue ese resultado
no tiene nada de extraordinario. confieso francamente gue me eau-
sO un placer verdaderamente infantil tan grande (que me hubiera
costado mucho oeultarlo si vo hubiera ambicionado 1s replitacion
de grave filosofo.”’

i Qué dicha para un sabio enando llega por nna observacién in-
teligente y apasionada de la realidad s deseifrar, después de wun poT-
fiado esfuerzo, una silaba del enigma del mundo!

Los experimentos de Rumford no fuvieron. sin embargo, Ia re-
sSomancia que merecian. Thomas Young parece haber sido el finieco
én apreciar su aleance; en 1807, traté de cohonestar esos resulta-
dos eon sus observaciones sobre la luz; pero las viejug ideas sobre
el calorico prevalecieron, ¥ la ciencia volvit a caer en los ErTOTes
de las antionas teorias.
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Hasta entonces no se habia aun palpado la importancia de los
estudios de la fisica moderna, pero ya se empezaba a vislumbrar su
gdelanto: va se sabfa que el ealor y el movimiento no eran mas que
gua modificacion de un mismo fendmeno, debiéndose preguntar si
nnad misma cantidad de movimiento daria siempre una cantidad
equivalente de calor. _

En 1845, Seguin publicé un estudio sobre la Influencie de los
ferrocarriles, en el enal di6 la primera determinacion del ealor que
avalud en 440 kilogrametros.

IEn 1542, un médieo, — el Drv. Julio Mayer (de Heilbronn), —
publicd una memoria, en la gque reasumiz sus experimentos sobre
¢l mismo asunto. Mientras que Seguin habia buseado el niimero de
kilogramos que un metro eubico de vapor puede elevar a 1 me-
tro de altnra (o sea 1 kilogrametros), Mayer s¢ entregaba a un
estndio semejante sobre la dilatacion del cas v daba la cifra de 420
kilogrametros.

En fin Joule, fisico de Manchester, siguiendo sus investizacio-
nes sobre electro-magnetismo, llegd, en 1843, a dar el valor de 423
kilogrametros, 3.

Lios experimentos de Régnavlt sobre la conflacracion de los
cases dan como verdadero valor de 438 kilogrametros.

Se sabe que el kilogrametro o **eaballo-vapor’ representa el
trabajo necesario para elevar 1 kiloeramo a 1 metro de altura:
lnego, es una unicdad absoluta. Cuando se diee que el equivalente
mecanico del calor es 439 kilogrametros, se entiende que el ealor
capaz de elevar un grado al termometro centigrado, la temperatura
de 1 kilogramo de agua basta para elevar 439 kilogramos a 1 me-
tro de altura y reciprocamente.

 Notable deseubrimiento!, que como un faro luminose, fulgurd
entre las tinieblas de la rutina antigua. Ese resultado, que abrié
horizontes inmensos a la eiencia, parece haber sido para nuestro
siclo nna nueva filosofia de la Naturaleza.

La agitacion perpetna de las moléculas es lo que constituye el
calor, pero ese calor puede convertirse en otros efectos; puede, se-
ot su grado de agitacion, transformarse en luz o cambiarse en so-
nido; puede, en fin, producir trabajo mecanico.

['na multitud de hechos confirma esas teorfas, ¥ se apliea
victoriosamente a los fendmenos luminosos ¥ sonoros, Los experi-
mentos que se pueden repetir todos los dias son muy conocidos y no
me detendré mas sobre el asunto. |

He dicho que el calor se puede transformar en cualquiera otra
clase de fuerza; agregaré que lg luz reproduce esos fenémenos.



24 REvisTA ASTRONOMICA

Se puede juzgar de la importancia de esos descubrimientos
pensando que la Naturaleza forma una especic de ciclo material
¢n el que cada uno de los diversos efectos que acabo de mencionar
constituye, para cada molécula de materia, nna especie de enerzia
intrinseca, que se manifiesta a nuestros sentidos en calor, luz, ete.,
segun el grado mas o menos elevado de movimienio.

Buenos Aires, 1929, Antonio R. Ziniga.

%\




LAS MAGNITUDES ESTELARES
Yy LAS ESTRELLAS MAS BRILLANTES DEL CIELO

Dado que la luz disminuye en razon del cuadrado de las dis-
taneias, puede considerarse de modo general que la mayor o menor
intensidad luminesa presentada por las estrellas, depende del ova-
do de alejamiento que las separa de nosotros. Pero esta ley no es
absoluta y contiene numerosas excepeiones, puesto que en el brillo
de los astros intervienen también el volumen y aectividad fisiea.
Por ejemplo: Sirio se halla méas Tejos que ““alfa™ del Centauro y,
sin embargo, resplandece con superior intensidad. Pero Canopus,
inmensamente mas alejado de la Tierva, casi rivaliza con la mara-
villoga estrella del Perro mayor. Su volunmen v podeér luminoso han
de ser, por lo tanto, muy superiores a los de Sivio, gue a nosotros
nos parece el soberano del Universo estelar.

Asimismo astros como Beteleenze o Antares. a enorme distan-
via (e nuestro pegueiio mundo, aleanzan la primera magnitud y son
‘wigantes’, mientras varias estrellas relativamente proximas, eomo
la 61 del Cisne ¥ otras, apenas se ven a simple vista o pertenecen
a los ordenes telesedpieos.

En consecuencia, el hrillo comparativo de las estrellas, esta
determinado por tres factores: distancia de la fierva, volumen y
energia luminosa.

Esto indiea gue la potencia de la actividad fisiea, puede tam-
bhitn primar sobre el volumen., Por ejemplo: caleilase que Rigel,
aungue colosal, es muchisimo menor que DBetelgeuze v ademas ha-
Hase a mayvor distaneia de la Tierra. Sin embarco la intensidad
lnminesa de ““alfa’ de Orion. o sea Rigel, es notablemente superior
a la gque presenta la gigantesea ¥y rojiza “‘bheta’™ de la estupenda
constelacion ecuatorial.

La mayor o menor enereia aleanzada por las vibraciones vi-
fales del astro, son consecuencia de su constitueion fisica v evoln-
cion, reveladas por el espeetro.

Lios cuerpos celestes Hamados impropiamente “‘estrellas Fijas™
a causa de la aparente inalterabilidad de su disposicidén, son ma-
nantiales eosmicos de luz, de ealor v, por tanto, de vida ; soles des-
hmnbradores a semejanza del que ilumina nuestros dias terrenales,
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ardientes antorchas del infinito. Sus ondas tejen el eterno misterin
de la radiacion universal,

Basta dirigir la mirada al ¢ielo en una elara noche, para ad-
vertir mmmediatamente la diferenite mtensidad luminosa de las es-
trellas. Pero determinar con la mayor preeision posible la erada-
cion de su brillo relativo. es tarea dificil ¥ delicada hasta el pun-
to de que los resultados fotométricos obtenides por unos u ofros
observadores, presentan diserepancias, que aun fratandose de pe-
quenos valores no dejan de ser considerables. Bllo es debido a que
las estrellas de nn mismo orden de magnitud, no brillan exacta-
mente 1enal.

Esas ligeras diferencias so expresan en décimas. Con semejan-
te subdivision de magnitudes, férmase una eseala de intensidades
que en los érdenes inferiores llega a lo infinitesimal. Pero hay algo
interesantisimo y es que la relacidn existente entre los diversos
drdenes consecntivos de magnitud corresponde al promedio del au-
mento observado en el niimero de éstrellas que sefala el transito de
tna magnitud a la subsiouiente. Esta proporeion es aproximada-
mente 251, Por tanto. en coneeprto general, una estrella tipiea de
enalquier orden hrilla 2 14 veees mis que otra del orden inmediato
mferior ¥ el nimero de estrellas. al pasar de una maenitud a la
mmediata descendente auments por término medio en la misma

proporeion.
En la escala de las seis primeras magnitudes — finieas visi-
bles a simple vista — la disminueion de la intensidad luminosa es

como de 1 a 100, de modo que una estrella de sexta maonitud bri-
lla aproximadamente 100 veces menos que una de primera. (. lo
aue es lo mismo, si en luear del orden decreciente, considerdsemos
el imverso, partiendo de ese lfmite de visibilidad para los ojos des-
provistos de medios anxiliares. ol brillo aumenta degde 1 (sexta
magnitud) x 2,51, x 2,51.... .. hasta 100 (99,625, ...) intensidad

relativa de la primera macenitud. respeeto de la sexta (1),

(1) También se ha ealenlado el valor 206 como razén de In Progresion
decreciente folométrien. Asi, tng estrelln tipiea de primera mugnitud equival-
dria aproximadamente n 109 de sexta, Sin embargo, es preferiblo 291 que
produce niny aproximadamente, segfin henios visto, la relacién de 100, Dado
€l ecardcter elemental del presente artienln, no explicaremos el razonamiento

' 1
7]

matematico de la ley de Pogson, que deferiming el 2,521 equivalente a T
Obsérvese Gniegment que la diferencia entre las magnitundes conseentivas eo-
rresponden a  potencias e esa constante: 1 (primera. magnitud) ; 2,01 (ke
gunda magnitud): 2.51% (tercera magnitud): 2.51* (enarta magnitud) 2,011
(quinta magnitud).....

Esta serie de valores ss unn progresion geométrica de razin 2 a1,

El ntimero de estrellas meluidas en enda orden de magnitud varia nota-
blemente en los diverses catialogos, pero aproximadamento so advierte, comp
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Hiparco de Rodas fué el primer astrénomo que en el ano 127
antes de J, C. intentd una clasificacion de las estrellas por su bri-
1o v eatalogd mas de mil.

Sin duda este resultado gue hoy parvece insignificante, fué un
bello esfuerzo cuando los ojos de los observadores carvecian de todo
quxilio téenico. Veinte siglos después, Iersehel ealenlo que su te-
lescopio haefa visibles veinte millones de estrellas, de las cuales
18 millories en la Via Liectea, Hoy, telescopios y placas fotogra”
fieas deseubren mas de 1.000.000.000 (mil millones) de soles, o sea
nna minima parte de las miriadas y miriadas que se extienden por
ol espacio. ... De esa prodigiosa cantidad, que eleya al eubo el ni-
mero catalogado por Hiparco, desecendiendo hasta mis alla de la
vioesima primera magenitud, so6lo son pervceptibles a simple vista,
dentro de un aleanee visual medio, alvededor de 5.000 estrellas,
pertenecientes a los dos hemisferios. Y esta pequena cantidad co-
rrespondiénte al ecuador va deereciendo a medida que se asciende
en latitud. de modo que en las cercanias de ambos polos ¢l numero
ge reduce a la mitad.

Realmente, los celestes lnminares contemplados por las raras
nersonas que suelen elevar sus ojos hacia la noche estrellada son
My pocos aungue parezean innumerables. Y sin embargo. su
niimero es infinito, porque los universos suceden a los univer-
BOS i (k)i

aeahmos de manifestar, que ol términe medio del anmento progresivo oscila en
ire 2 y 3. 8in embargo, el valor 2,51 es mas preeiso como razdn de la progre-
sion geoniétriea determinadn por la gradaecién de intensidades luminosas; A
cual responde a la progresién aritmética formada por la serie de nameros
(1, 2 3, 4, Bevveans)y que expresa los tipos de magnitud. Por esto se ha dicho
que ““la diferencia de magnitudes de dos estrellas es proporeional a la dife-
rencia logaritmica de sus intensidades”’.

(1) A los primeros pasos dados en la catalogaeion de estrellas por Hipar-
co v Prolomeo v @ las posteriores fentativas de algunos astrénomos drabes y lue-
vo del danés Tyeho Brahe (1580), ba seguido la inmensa obra moderna del
catilogo estelar, infeinda por Bradley, Flamsteed, Lacaille, Herschel y La-
lande.

Avgelander dejé un monumento en su frabajo (Bonner Duschmusterung),
reforente al hemisferio boreal, proseguide een las estrellas australes por
sehoenfeld, Gould v Maeon Thome, Las 324.000 registradas por Argelander
se han elevado asi hasta un millén eatalogadas con exactitud. Pero segin se
ha dieho, ha legado a werse inclusive aplieando placas fotogrificas a los mis
poderosos teleseopios, una eantidad 1.000 weees mayor.

Hipareo, hace veintidds siglos, con su pequeiio eatilogo *‘eolocd, pues,
ung de Ias piedras angulares del edificio de la astronomia’’, eomo diee un
sahio famoeso, el eual recuerda la admiracion ¢on que Plinio coméntaba la
obra del astrénomo de Rodas: ““Se atrevié a contar las estrellas y a nom-
brarlas para que la posteridad pudiese reconoeerlas. (Audaz empresa hasta
para un Dios!?’

Flinio no podia sespechar lo gque seria la audacia moderna ante las mara-
villas del eielo.
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Ya hemos dicho Gue las apreciaciones fotometrieas de las estre-
Has presentan diferencias, como tambien Son distintas — on syl e
presiin numériea — Jas escalas adoptadas.

En el hemisterio horeal so ha tomado come tipo de compara-
¢ion la estrella Polar (““alfa’” de la Osa menop) de segunda mao-
nitud. Pero como tipo de primers magnitid se considera la putre.
Ha mas proxima de 1a Trerra, :a “Salfa ™ dol Centauro, sitnada on ol
hemisterio austral,

Dos estrellas de brillo extraordinario, Sirio v Canopus o ““alfa ™
de Cavina, superan en mfensidad luminosa a la mas brillante e
frella del Centanre. Ty diferenecia es casi como 4 v 2 a . Lia rela-
cion establecida en las estrellys de primers magnitud, de aenerdo
d esa proporeidn, resulis conto los nitmeros - |

400 Sipio.
200 Canopus,

100 ““alfa” del Clenta ro,
i Areturo,

72 Vega,

G8 Riwel,

65 Capella,

28 Proeion.

a() Betelesuze.

13 Achernar.

46 Aldebarin,

45 Antarés.

45 ““heta’ del Centanro,
44 “Talfa’ de la Cruz.
43 Alair.

41 La Espiga,

41 Fomalhaut.

40 ““beta’ de la Cruz.
40 Réeulo.

a8 Pallux,

S1en lugar de la centeng coampariasemos con ly simple unidad,
tendriamos

Sirio = 4; Canopus — 2; “alfa™ del Cenfauro — 1 s Arefuro
= (0,75 ¥ asi sucesivamente, hallindose tanto en los nmimeros en-
teros como en la reduecion de g proporeion a fraceiones que el
brillo de Betelgeuze, por ejemplo, es la mitad del de ““alfa’’ Cen-
tauro, la enarta parte de Canopus, la octava de Sirio. . .
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Para expresar ordenes de magnitud puede Tormarse una esci-
la (progresion aritmética), euya razon es la unidad:

el DS o St A7 PR
en la enal eada término representa una disminuelion constanie de
intensidad luminoesa.

La eifra 2 corresponde a la secunda magnitud, la 3 a la ter-
cerd, ete.; luego antes de la segunda hay un fragmento de escala
(—2.— 1. 0. 1.) correspondiente a intensidades superiores. Si el tipo
de primera magmiud es *‘eero’’, la intensidad disminuira de ““eero’™’
a 2y anumentara de “‘eero’’ a —2, es decir, en razén inversa de los
valores numdéricos. Lias dos cifras negativas expresan ‘“exeeso’ de
luz sobre la primera maxima “‘cero’’, superior a su vez al ara-
(o, —1.

La gradacion en la primera maegnitud es, por tanto més ex-
tensa que las de las siguientes.

A cada eifra pueden agregarse decimales, Supongamos gue hu-
biese 40 estrellas de primera magnitud, cuyas intensidades lumi-
nosas fueran deereciendo en una décima ceada una. Resultaria la
stemiente sevie de yvalores fotomdatricos :

—20.—1.9—18—157—16—15—14—13—12—1.1

— L0 —09—0.8. 8T ol din e e e vnie—0, 1
QU S0 (A QR e SR . 1 I A il PR )
EfJepemiihis o e < 0Bk b drvatdyrsie: dommt b det derer Bamhod 1.9

He aqui teorieamente completa — eon aproximacion de déei-

mas — la gradacion de la escala de primera magnitud. Hspecie de
casillero numérico. en é1 puede eolocarse cada valor fotemétrico
donde le corresponda. A partiv de la segunda magnitud, establé-
cense diez subdivisiones siempre decrecientes: 2.1 frisard en la
seennda absoluta, 29 serd casi tercera maenitud v asi en ade-
lante.

A medida que disminnve la intensidad Inuminosa es més difi-
cil establecer subdivisiones, pues las diferencias se van haciendo
infinitisimales, segtin va hemeos dieho,

Sioen vez de *‘eero’” consideramos la “unidad’’ como expre-
sion eomparvativa de primera magnitud, la eseala anterior se tradu-
ce asi, reduciendo a tres los euatro primeros términos:

0 s e O L T s T R D S

En la que pueden interpolarse igualmente subdivisiones. Las
cifras negativas se eambian agui por fraceiones de la unidad po-
sitiva para presentar mayor intensidad que la comparativa 1. Ob-
sérvese, pues, como puede variar la rvepresentacion numérica de
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una escala ¥ la mavor o nienor Justeza en la determingdeion de un
valor, |

De este modo ereemos haber aclarado algo qne siempre parece
confuso a los ““amateurs’ no mu y versados en tales sutilezas fisico-
matematicas. Sabemos ya, pues:

1* Que, por ejemplo, 3.8 no expresa en valor fotométrico fep-
cera magnitud “mas’ 8 décimas, sino tercera ‘“menos’’ 8 es de-
eir, cuarta mas 2.

2¢ Que si una misma estrelly se clasifica, por ejemplo. ecomo
de magnitud 0,5 y —1, o bien 1.3 ¥y U3 por astronomoes diferentes.
ello significa que la esecala velativa tiene en cada caso distinta
base,

3¢ Que las diserépancias en décimas de magnitud, presentadas
por los observadores, son naturales en una tares tan delicada, v
solo significan generalmente pequenos valores (e diferencia.

Hoy suele fijarse en 20 el nimero de estrellas de primera
magnitud, Veinte entre mil millones, no son muchas eiertamente.

Hiparco, méis severo, solo eontd 15, aungue los antignos no
desconotieron las mis brillantes del cielo daustral. Y aun no todos
los astromomos modernos coinciden al determinarlas. Unos inelu-
ven a ““beta’ de la Cruz en osy categoria; otros, en cambio, conee-
den el henor a Deneb (*“4lfa’ del Cisne), mas freenentemente cla-
sitficada como de seennda macnitued,

He aqui dos cuadros euya comparaeion es intevesante: Bl pri-
IMEra se encuentra en “‘Las Estrellas’ (tomo II). de Flammarion
como resultado de confronfaciones fotométricas de J. Hewrsehel,
Secchi ¥ otros astronomos. mébs lae observaciones del autor. Dicho
euadro contiene la proporeién de intensidades antes expuesta ¥ su
expresion en valores fotométricos (eseals basada en la unidad como
tipo comparative). El segundo cuadre (B) reproduce datos pre-
sentados en la moderna v admirable obra ‘‘Fl Firmamento® del
R. P. Liuis Rodés S, J.
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CUADRC A

EFSTRELLAS Intensidad

Relativa Magnitud

et
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AT E R B bR T i 5 e s A 100
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T U (33
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CUADRO B

ESTRELLAS Magnitud
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La Astronemia es una ciencia eminentemente desinteresada v
cuande una nacién siente las ansias de ensanchar sn espiritu hasta
los confines del espacio ¥ del tiempo, esa nacidn es grande o lo
Seri.

Entro ahora a exponer aleunas ideas sobre el modo cOMo po-
dria desarrollar su amplio programa de trabajo la Asociaeion Areen-
tma Amigos de la Astronomia.

Desde luego, un campo inmenso tiener a la mano en la obser-
vacion y estudio de las estrellas variables del hemisferio Sup.

Por el momento, lo priero que debe hacerse es establecer re-
laciones con la asociacién norteamericana encargada del estudio (e
las estrellas variables, qie esta en plena actividad v deseosa de en-
contrar observadores en el hemisforio Sitr.

Dicha asociacion se encarga de enviar cartas, ins riueciones v
de indicar las estrellas que mas conviene observar.

Por mi parte, yo recomendaria que se prestara und especial
atencion a las estrellas variables del tipo Cefeo, en lis que el heeho
fundamental 1o censtituye la invariable relacion que guarda la mae-
nitud real de esas estrellas con 1a duracion del periodo de la varia-
eion de su hrillo,

Esta relacion constituye uno de los mais grandes seeretos arran-
cados en la époea moderna por la inteliveneis humana a1l meeanisimo
dﬁ]ﬂa{ﬁﬂnajfﬁvlﬂtﬂﬂHMﬁiﬂnlrltnunhn?{m Ley Leavitt, en honor
(e su descubridora,

En efeeto, Miss Leavitt, que trabajd durante muchos afios en
el célebre Observatorio e Harvard, en los Bstados Unidos, eomo
resultado del paciente v detenido estudio de 25 variables, entre las
Li7T deseubiertas por ella misma en las Nubes de Magallanes, Need
a la sorprendente conelusion de que el perfodo de la variacién de
Inz estaba ligado a su magnitud aparente, v. por consiguiente, tam-
bién a la magnitnd real, ya que las diferencias individuales do dis-
tancia desaparecen ante'la dietancia total qus de nosotros lag separa
v no alteran de una manera apreciable las designaldades del brillo.

Esta misma relacién ha potlido ser comprobada en 200 estrellas
varviables pertenccientes a siefe ovganizaciores estelares distintas,

Ahora bien, suponiendo que en todas eilas un periodo determi-
nato eorresponde al mismo brillo real. resuita naturalmente Posi-
ble deduciv su distaneie de 1a duracion del perfodo y magnitud apa-
rente de las varviables.

En los estatutos ‘de la Asociacion Areentina Aminos de la As:
franomio he podide ver. eéon intensa satisfaeeitn, que se proenrard
organizar un Observatorio v una Biblioleca.
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De acuerdo con esto, yo recomendaria la adguisicién de un eena-
torial eon objetivo de unos 28 ems, de abertura libre. ¥ provisto,
ademdis, de una edmara fotografica de corfo foeco vy gran campo,
para fotografiar cometas, nehulosas, ete.

Muy atil serfa también un instrumento de pasos de unos 10
ems. e abertura parva el objetivo. con iluminacion eléetrica v mi-
crometro impersonal.

La earacteristica dominante en estos instrumentos es la rvedue-
cidn en el peso y en el volumen. Esto se ha conseguido, en gran
parte, mediante el empleo del duraluminio v otrag aleaciones liceras,
v, sobre todo, acortando en lo posible ¢l anteojo, con el empleo de
la lente mtervior para el enfoque, o acomodacion del anteojo a las
diferentes distaneias,

La nueva asociacion podria también ocuparse de alpunos pro-
blemas astronémicos que, aun ecuando tienen un caricter fantistico
v no pueden ser resueltos eon los medios de que disponemos aetual-
mente, servirian, en cambio, para fomentar ol estudio entre sis aso-
ciados v despertar en ellos el gusto por las cosas del cielo.

Asl, por ejemplo, jqué ineconveniente habria para que la asocia-
¢ion se ocupara del arduo y dificil problema de vencer la atraceion
terrestre !

Como sabemos, el eseritor griego Lueiano, en la antigiiedad. v
Cyrano de Bergerae, en el siglo XVII, han propuesto las soluciones
mis fantisticas para vencer esta fuerza.

En époeas mds cercanas a nosotros, jquién no rvecuerda el pro-
yeetil de Julio Verne y la euriosa esfera de Wells que transportd
los primeros hombres a la Luna, gracias a que una parte de su su-
perficie estaba revestida de una substancia misteriosa que constitufa
nna pantalla contra la gravedad ?

Clerto es que Julio Verne cometié un error muy gordo al ence-
Frar a sus viajeros en un proyectil lanzado por un cafion de 300 me-
tros de largo, y, para evitar que no fuesen reducidos a obleas por
la repercusion del disparo en el momento de la partida. eolocd. en
el fondo de su proyectil, una plataforma aplastable de 2 metros de
altura.

En verdad, lo tnico gue hizo Julio Verne fué reemplazar su
canon insufieiente de 300 metros de largo por otro de 302, con lo
cual no modifieé en nada las condiciones de achataniionto de sus
Viajeros.

Por 1ltimo, en 1912 y 1913, el profesor americano Robert H.
Groddar se enfregd, en la [niversidad de Princeton, a edleulos ted-
ricos, y despuéds, en 1915 v 1916, en la Clark [niversity a expe-
rieneias con eohetes destinados a explorar las mis altas capas de la
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atmosfera, siguiendo ideas que reprodueian muy de ceréa las del
medico inglés Andrés Bing.

Goddar Negd a la conelusién de que era posible enviar a la
luna un provectil sin pasajeros ¥ eareado con polvora de magnesia,
cuyo resplandor, al chocar el proyectil eon la luna, serfa visible os-
de la ticrra con el telescopio.,

Sin embargo, jqué de dificultades no habria que salvar para
acometer semejante empresa’?

i Que clase de material se utilizaria para soportar la aterradora

veloeidad del cohete en el espacio — puesto que las formulas de 1a
meeanica nos dicen que la veloeidad de eseape en la superficie de la
tierra es de 11.180 metros por segundo — sin que se quemara o se

desprendiera en pedazos?

Y sioel cohete Ievara pasajeros. yo haria esta precunta: ;al
suprimirse el campo gravitacional normal terrestre, se podria subs-
tituir por un campo eravitacional artificial ?

En ningiin easo creo yo que se podria llevar a 1a practica tan
Fantastico viaje. a no ser que se descubriera la manera de almacenar
¢l hidrégeno atémico en estado Hguido ¥y en grandes cantidades. 1o
cual parece por el momento del todo imposible; pero el gesto atre-
vido del profesor Goddar quedara eternamente gravado en el eam-
po de la eiencia eomo una expresion vigorosa de lo que puede el
cenio del hombre, exaltado por el amor al progreso.

S gesto soberbio le hace digno de que la gloria le c¢ubra con la
verdura inmarcesible de sus lay reles, que ennoblecen el trinnfo de
las magnas epopeyas,

Y ahora levanto mis ojos al ciclo, a ese Cielo del Sup, sobre el
cual ha eserito una pagina imborrable en la Revisia de le Ruzo.
namero 153-154. la notable escritora espanola Colomhine, v. al ver
tal magnificencia v multitud de ast ros, yo les hago a los Amigos de
la. Astronamia esta pregunta: Si el hombre se aficionara més a la
contemplacion de las maravillas de la Naturalezs v del Tniverso
infinito; si se dedicara mis al estudio de la mds sublime v divina
de las cienciag, ; no podria ser esto el verdadero progreso inteleetnal
¥ salvador que tanto busca y necesita la Humanidad e este planeta?

Ismael Gajardo Reyes.
Ex-Director del Observatorio Astrondmico de Chile v Académi-
¢a correspondiente de-la Academia Nacional de Historia de
(Colombia.
Santiage, 6 de Marzo de 1920,
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La Meteorologia edsmica s una nueva rama de la ciencia me-
teregologiea que investiga las relacienes gque pudieran existir enire
los multiples ¥ complicados fendmenos que se verifican en la su-
perficie del sSol. y enantos acaecen dentro del océano gaseoso que
por todas partes rodea al planeta que habitamos,

Muehos meteorologos opinan que gran namero de fendmenos
atmosteéricos dependen, en mayor grado, lo que antes no se erefa, del
influjo de los moevimientos inconstantes e irregulares del disco
solar.

me ha trabajado v trabaja mucho en extender el dominio del
nuevo linaje aludide de investigaciones, porque juzean algunos gue
mientras no se funde una verdadera Meteorologia edsmiea ¥ ecom-
pardda, no se lograrin establecer las relaciones intimas de cansas
v efeetos que enlazan log fendmenos fisico-guimicos de nuestro sis-

tema planetario, — lo mismo que los de los deméis sistemas estela-
res: — atendiendo a que es por eompleto imposible eoncebir el he-

cho mis sencillo de la  Meteorologia tevrestre independiente de la
Meteorologia edsmica. Actualmente no debe busearse en la Tierra
el origen de nuestros fendmenos atmosféricos, sino en el Sol v en
s sistema planetario, donde. ¢on las oportunas investigaciones,
lograremos descubrir el influjo gue causas remotas v superiores
ejercen sobre las condiciones y eircunstancias meteorologicas de
nuestro alobo.

Lias eonsideraciones anteriores demuestran elaramente la di-
receion que algunos han dado, en époeas pasadas, a los estudios
metereologicos. Segin opinidon de la nueva escuela, no sélo las
auroras polares y las perturbaciones magnéticas dependen del in-
flujo edsmico, ¥y muy principalmente del Sol, sino que hasta las
tempestades atmosféricas, lo mismo que los cambios del barémetro,
tienen su origen en semejante causa,

Como autoridades importantes en asuntos meteorolégicos, por
dzones gque callamos, no admiten todavia de un modo absoluto mu-
chas de las yelaciones aludidas, nos conevetamos a dar algunas
breves fioticias relativas a tal elase de trabajos, explicando somera-
mente las relaciones que se han tratado de encontrar entre los fe-
nomenos solares y
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19 Las auroras polares,

2* Las variaciones de] magnetismo terprestre.

3% Las tormentas.

4° Las variaciones del barémetro.

L. Relaciones entre 1ys fendmenos solures, las quroras polares
Y el magnetismo lerrestre,

Lios fenémenos principales del Sol, de Tos enales suponen e
dependen las airoras polares y las perturbaciones magnéticas san ;

a) La frecuencig v el tamano da las manchas,

b) La frecuencia v el tamafio de las Faculas o de las masas la-
minosas que se manifiestan en la foidsfera solar.

¢) La frecueneia ¥ la naturaleza de las protuberancins, o seq
tle las miltiples Y variadisimas emanaciones de la eromdsfera del
Sol, esto es, de g atmaosfera (e hidrégeno que envielve por todas
partes la fotdsfera.

a) Relaciones entre lus manchas solares, las auroras polares
las perturbaciones m aianéticas. El profesor Lioomis de New-Haven,
que hizo progresar mucho ol estudio de las auroras polares, ha pu-
blicado, en 1873, un valioso trabajo sobre dicho asunto. En ese tra-
bajo se anuncia que Lovering, en las “Memorias de la Academin
americana’’ dié a luz un nuevo catalogo de auroras muy completo,
el enal eontiene nada menos que doee mil auroras observadas en
el largo periodo de noventa y dos aiios, desde 1776 1 1868. A estas
auroras agrega Loomis ofras deseritas por ¢l junto eon todas las
registradas por el profesor Henry desde 1868 1572, que no estan
en el eatalogo de Lovering.,

Respecto a las manchas solares Loomis se funda en los datos
suministrados por el astronomo Wolf de Zurich, con lasg Mejoras
introducidas a consecuencia de nuevas Investicaciones. (lon estos
elementos, dicho sabio americano ha formado un cuadro que eon-
tiene la frecuenciy ¥ la extensién de lis manchas observadas, v
€8tos numeros han permitido constriir también una enrva que indi-
¢a las fluetuaciones del estq do de la superficie solar de 1776 a 1872,
segin los resultados de Wolf,

Comparando las tres Curvas, se eneuentra una grandisima se-
mejanza, sobre todo entre la eurva que indica las fluetuacioneg de
la aurora y la que representa las variaciones de 1a declinacién mag:-
nética, lo que demuestrs evidentemente que los periodos eriticos
de las auroras aparecen un poeo mis tarde que los de la ecurva de
las manchas solares. ¥ que el miximo de frecuencia a menudo crad
mas en las auroras que en las manehas.

La relacidn entre 1a curva de las auroras ¥ la euarva magné-
tica sorprende todavis mis, aunque el miximo de las auroras se
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manifiesta un poco mas tarde gue el de la deelinacion; en los dos
minimos sucede lo contrario, si bien la diferencia es insignificante.

Por tanto, el examen exacto Jde las auroras observadas du-
rante el largo periodo de 96 anos en las latitudes medias en Bu-
ropa ¥y América. ¢onfirma de una manera evidente cierto enlace en-
{re las tres clases de los alndidos fendmenos.

Empero, segun Loomis, no puede inferirse de lo dicho oue
gualguier mancha del Sol, aungue muy pequeia, sea capaz de ejer-
cer un influjo direeto sobre el magnetismo o sobre la electricidad
terrestre, opinando aquel sabio que la mancha solar no es ecansa
sing efecto de algin frastorno en la superficie del Sol. qiie va acom-
panado de clerta descarga que se manifiesta instantaneamente en
la Tierra, perturbandose su estado magnético v sureiendo electri-
cidad, la enal después origina la luz de las auroras en las regiornes
superiores de la atmdésfera. Lia rapidez de semejante propagacion
se explica, porque la eausa origen de tales trastornos se transmite
lo mismo que la luz y el calor a través del éter cosmico, entranan-
(o en conseécuencia una veloeidad comparvable a la de estos dos
agentes. Atravesando el vacio de los espacios celestes sin producir
fenomenos luminosos la corriente electromagnética aludida, sd6lo
origina luz al entrar en lg atmdsfera terrestre, cuya altura se supo-
ne de nnas 500 millas,

b) Relaciones entre las faculas, las protuberaciones solares, las
@wroras polares y las perturbaciones magnéticas. Bl profesor Tacchi-
niastromomo del Real Observatorio de Palermo, que durante al-
gunos anos se oeupd de estos estudios delicados v dificiles publicd
en los ““Archivos de Ciencias fisicas v naturales’ de Ginebra. un
extenso articulo con los vesultados que aquél v otros sabios con-
siguieron sobre el asunto de gue se trata.

De las muchas investigaciones practicadas por medio del and-
lisis espectral relativas a las proturberancias solares, infiere Tae-
chini que la mayor parte de los fendmenos (que aparecen en la eir-
cunferencia del Sol, deben provenir de un lévantamiento de su su-
perfieie, eansado por la aceidn interna de materias cuya tempera-
tura es altisima. ¥ por el impetu de corrientes externas de la at-
mosfera solar, que levantan y trasportan tales materias en forma
de nubes. Sin embareo, sucede a menudo que tal fenémeno no
presenta el carfeter de materias levantadas y fransportadas, sino
que mas bien se asemeja a modificaciones especiales que nacen en
las mismas capas de la atmésfera muy tenue alrededor del Sol.

Tales modificaciones consisten: 1. En aparecer pequefios fila-
mentos aislados y luminosos que desaparecen tan rapidamente como
se forman; 2¢ en la formacion de masas casi filamentosas v tras-
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parentes, haeiendo zetas, las gne logran grandes proporeiones, sin
que a veces tengan relacidn aparente con la estructura de la ero-
mosfera; y 3¢ en la formacion de ciertas irradiaciones qué por sus
formas y manery rapida de propagarse, parecen producidas por la
electricidad.

Llama Tacchini a dichas trey elases fendmenos secundarios, por-
que a menudo se verifican juntamente con ofros produeidos en la
eromosfera, pudiendo ser éstos la causa de aquéllos. Tales fendme-
nos secundarios no aparecen slempre, ¥ quizd surjan de condicio-
nes excepeionales o de periodos especiales en que se aumente la
actividad de la masa solar,

Tacchini supone que la electricidad es causa primordial de es-
tos hechos, euya aparicion indica unt estado eléetrieo propio exelhu-
stvamente del Sol y origen de las auroras. Asimismo, las nubes li-
HeTas que vagan por nuestra atmésfera, revistionde ciertas formas
especiales, segiin Taechini. deben atribuirse al estado eléetrico ex-
cepeional que se nos manifiesta después eomo auroras polares mas
0 menos brillantes. Por eso llama dicho sabio a aquellos fendmenos
auroras solares y las considera de la misma naturaleza que lag anro-
ras polares.

Las fdceulas que se ven en la superficie del Sol resultan ser
protuberancias muy espiendentes. Taechini prueba que el mavor
namero de faculas en el diseq solar corresponde siempre a un an-
mento de actividad en Ig atmosfera del Sol. la enal se manifiosta
por protuberanecias mas hrillantes Y por les fendmenos secundarios
ya deseritos. Ademfs, como nunca se ven manchas en el Sol s=in
estar acompaiiadas de faculas, y como cuanto mavor es el niimero
de aguéllas mayor es el de éstas, ¥ par econsiguiente ol deo as protu-
berancias, se puede admitir, seefin Taechini, como corolario, que
en tales casos habra en la atméisfera del Sol mayor desarrollo de
electricidad o de anroras solares. A pues, el aumentar el mimero
Y la superficie de las manchas solares s6lo vesultan ser. en resu-
men, diagnésticos de los movimientos que se verifican en la super-
ficie del gran astro. Admitido esto, deduee Tacehini, como conse-
cuencia legitima. que s1 surgen en el Sol diehos fenomenos en LT -
des proporeiones, enfonces stempre influirdn en el estado aléetrico
de nuestro planeta, orieinande asi fendmenos eléetricos extraordi-
narios como las auroras polares. Ademéas, dicho sabio deeclara e
nnicamente si las manchas solares aparecen eon faculas y protube-
rancias, es enando las primeras acompanian a las anroras polares,
siendo estos 1iltimos indicios de un estado eléetrico particular del
Sol. Resulta de aqui, que las auroras y las manchas no todas las
veces aparecen simultineamente, mientras que las primeras y las
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protuberancias surgen casi siempre cuando los dos fenémenos, man-
chas v protuberancias, no oenrren a un mismo tiempo.

Lia conelusion que Taechini deduce de estas premisas v obser-
vaciones, respecto al enlace entre los fendmenos de la atmosfera
gsolar v las auroras polares, son las que signen:

“1. Un aumento sensible en la actividad de la atmdsfera del
Sol, FE].?E%HIH’IEIHH de sus fenomenos secundarios, anunciga como
probable la aparicion de una aurora polar.

2, 81 tales fenomenos siguen, al dia siguiente la aurora con-
tinuara mostrandose.

3. En el easo que no se distinga ningun fendmeno notable
con el espeetroscopio en la eireunferencia del Sol, v se vea en el
disco aumentar el numero de manchas » faeulas. serd posible la
aparieion de la aurora polar.

4. Ann cuando no se vea ninguna mancha, pueden. sin em-
bargo, aparecer auraras polares, porque en tal caso es posible
que existan muchas faculas v espléndidas protuberancias.

5. Correspondiendo el periodo de formacion de las manchas
a las perturbaciones mas intensas de la atmésfera superior del Sol.
s¢ puede presumir que en el momento de aparecer de nuevo las
manchas, se manifiestan auroras. Por el contrario, puede el disco
permanecer cublerto de manchas antiguas sin que por esto se per-
turbe sensiblemente el estado magnético o eléetrico de la Tierra.

6. Podran verificarse auroras polares sin manchas en el Sol,
v existir muchas manchas sin auroras; pero siempre habra relacién
entre las anuroras solares v las terrestres.

7. Tomadas aisladamente, las auroras terrestres surgen easi
sitempre juntas, mis bien con las protuberancias que con las man-
chas; mientras que los términoes medios generales deducidos de una
larga serie de observaciones podrin coineidir con una o con otra
serie de fendmenos, este es, eon las protuherancias o con las
manchas.

‘8. 1 se observan erupciones brillantes en la época de apare-
cer 0 desaparecer las manchas, aguéllas indicardn también la pro-
babilidad de que se vean auroras.

; Pero, de qué modo puede obrar la electricidad del Sol en el
estado magnético de la Tierra?

Beegquerel, Loomis, Donati, Serpieri y otres, admiten que una
corriente directa de electricidad arranca del Sol, llegando hasta
la Tierra y otros planetas, y origina en ellos fendmenos eléctricos
de varias clases. Asi, pues, sezin dichos sabins, las auroras polares
serian fenomenos mas bien del Sol gue de la Tierra. Taechini no
admite este cambio direeto de eleetricidad entre el Sol v la Tie-

L
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rra, y cree, al confrario, mas probable que las auroras terrestres
provengan de cierta agitacién o desarrollo de la electricidad te-
rrestre, derivada de la influencia de las conmoeiones en la masa
del Sol, que se manifiestan por medio de los aludidos fenémeros
seecundarios de la atmdsfera solar, Empero, por esto las auroras
no dejarian de ser fenémenos terrestres intimamente relacionados
con las condiciones fisico-metedricas v con la forma de nuestro
globo. Asi, pues, las aurcras apareceran mas freeuentes en ciertas
latitudes, easi permanentes en otras ¥ en algunas faltarin casi
por completo,

ree ademds Tacchini que cierto pequeno numero de auroras
polares pueden ser producidas por causas gue no provengan del
Sol, eomo v, gr., por violentas tormentas, borraseas atmosféricas,
temporales, el paso de la Tierra a través de corrientes metedri-
¢as; ete.

Mnchos combaten los supuestos y conclusiones euyvo resumen
precede. Por medio de continuados trabajos, se podra resolver si
dichas teorfas de Taechini entrafan certeza, o si aquéllos y nuevas
observaciones llegaran a destruirlas por completo,

Ahora corresponde consignar un hecho que, prescindiendo de
S origen, patentiza el enlace entre los fenémenos de la atmdsfera
solar y las auroras polares ¥ el magnetismo terrestre.

Bl 7 de julio del afio 1873, ademis de las manchas solares que
se observahan hacfa varios dias (una de las que, visible sin teles-
coplo, tenia un didmetro cerca de ocho veces mayor que el didme-
tro terrestre), a las tres ¥ media de la tarde observd el Padre See-
chi una sibita v violenta explosion solar. Lios movimientos inter-
nos de los vapores incandescentes que se levantaban como torbelli-
nos de la atmésfera del Sol. eran tan intensos, que las nubes lumi-
nosas se veian cambiar de forma, y a las euatro y cuarto la altura
de la ernpeién o protuberancia solar fué dies veces mayor que el
diimetro terrestre. Este espectiaenlo, — segiin el Padre Secchi — ara
muy admirable ¥ duré cerea de dos horas, habiendo terminado casi
por completo a las 7 de la tarde. Al dia siguiente, vié el mismo
observador, a poca distancia de la anterior, otra erupeién menos
mtensa.

Ahora bien; en la tarde del mismo dia T de julio, se observé
en Brest una hermosa aurora polar, ¥ otra aparecié en Madrid en
la tarde siguiente del 8. Se experimentaron fuertes perturbacio-
nes en los aparatos magnéticos de los observatorios de Italia e In-
glaterra, y hubo disturbjos intensos en las lineas telegraficas tras-
atlanticas. En las eitadas fechas, el astrénomo Alry, eonfrontando
el tiempo del prineipio de las dos perturbaciones, solar y magnéti-
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¢a, v considerando a la seounda como producida por la primera,
dedujo que lggperturbacion solar habia empleado poeo mas de dos
horas para llegar del Sol a la Tierra.

(Continuara).

Buenos Aires, 1929, Teresa Berrino de Musso.




NOMBRES DE LAS CONSTELACIONES

|

Nombres Latinos Abrev, Nombres Costollanos |( Situngeidn
Andromoda . | Angd Andrémeda . . . | Boreal,
Akl L L, Ant Miqguing neumatien .. A ustral,
APHRE LT Aps Ave (del Paraiso) . . L Ciremmpolar,
Aguaring . . . Agr Attario - | Zodineo,
Aquilg ., . , . Aql Aguila, . . . - |l'-1:*.11;i.f;uriu'|.
ATR S O ; Ara ATARIU Austral,
ot S | Argr Navio (Arzo) . . . . —
Aries: o . . Ari REIHER0 . e e s Zodiaea,
Aoprises . o oo o o Ay PREOBReTs o .| Baraal,
Bootes . . | . | Bao Boyero 0
Caelium , . , . | Cie Burdl - . . « | Austral,
U:i!llf.'f:'rlrftr'dﬂﬂs < {lam Jirata . o . ot S « | Invisible.
Caneer ., ., ., . | Coe Gangreiel . . « & . = | Zudiaco,
Canes Venatiei | | (V1 Perros de eazg . . . Boreal.
Canis Major . . | CMa GAT BETOE - nos oL L | Austral,
Canis Minor , . (IM1 Uan menor . ., . | |Et:11ulr;rirﬂ.
Capricornus . . | Cap | Capricornio . | D i.;c.:u_]im;n.
Cating . . , . | Car Carena (del nawio) ., . Cireumpolar.
Cassiopeia . .. | BHT Casiopeay . . . . . . | Tuvisible,
Centaurns . . . Cen Leatavro « . . , . . | Circunipolar,
Cephons |, : Cep Cefea . . . . SR s l]':wi'si.]i]e.
G120 N O | Cet Ballena . |, | « | Eeuatorial.
Chamaeleon . . | Cha Camaledén . . . - | Cireumnpolar,
Cireinus . , Cir Gompds ., . . . .. . il
Columba . . . . 'l Ealomn cl o ok o | Asteal,
Coma . , . . .| Cowm Cabeltera (de Bereniee) | Doroal.
Corona Australis CrA Corona Austral . . . Austral,
Corona Borealis. CrB Corona Boreal , |, | . Boreal,
Crafee!sn, o o . Crt LOBR o e Austral,
AT N Cru Gettrgiosne s Dinl omne .|{‘Er{—a:|m!:rﬂ.'n‘.
COryms . « . Crv CUBTWEY © o W cn Austral,
Cygnus , |, | . Cyg GIENE . S R i s Boreal.
Delphinus . | . Del Delim L o < L, . . v
Dorads , . . . Dor Dorado (pez) . . ., . Cireumpolar,
Rrgeg: e DPira Dyagén . . . ., o . | Invisible.
Equuleus . |, Equ Caballe chico . , . | Boreal,
Eridanus . |, . Jory BEEAN00 b i L w0 Anstral.
Fornax . . . . For 006 TSI I i
Gamany o o 4 (fem Gramalad|y oo s, . Zolinco,
Erag . . .. Gira Crra gl SO e i Austral,
Hereules | | |, | Her Héreules , |, . , . . | Boreal,
Horologium . .. Hor BRIRd v meiaiis il s Austral.
Hydra ., . . . . Hwa, Hidra hémbrea . , . | Eeuatorial.
Hydras . . . . Hyvi Hidra wmacho . ., | Cirenmpolur,
B S Tnd Togio™ & 0% 0 "
Laverta . . . . Lae Logarto . . , . ., . . Boreal,




NOMBRES DE LAS CONSTELACIONES

Nombres Lalinos Ahrev. Nombres Castellanos Siluneidn
Toad, i ey o o Lieo Lol - .+ v« + « » =|Zodiaco.
Leo Minor . . Limi Leon menor ., . . . « - | Borpal,
Liepas = & w0 = Liep |Eiebre « & & & o« & o |A1ustral
TAhra « « » = TLib Balanzd . . . . . . . |Zodigco.
Linpus . . + « = Laup Epbe & <o i o4l .o dvastral
b R O Liyun Lanee Ve v w0 s e s Boread.
AIPYR . . o e oa Liyy Iaralh A . 2 o s '

ATGisar < "=l o % Men Mesa (Montana de la) | Cirenmpolar.
Microscopiunt .. Mie Microseoptd . . . . .| Austral
Monoeeros . . . Mon Unicornio . . . . . . |Henatorial.
Musea . o W o« Mus Mosea o Abein . . . |Circumpolar.
DTG e v Nor Bodla . . . 4t ol Aastral,
Oetansd o & o = (et Oetagnte . . o o 0 2 | Polp Bud
Oplhiuchus . . . Oph Bfmeho . . - v o o« | Henstorial
OFtHN . 2 v = Ori SO, % . B, TR .
FHRVDINS S Pav Pave & @ : < & A& = ) Ciremmpolar

Pegasias < . « - Pog BOIIe0 o i eaeen 5 el BOTERL
Pergons . . . - Per PErSeD . . < o v b 4 s
Phoenix - & = = Phs Fhuix o o o v o3 ow el s Amsbegl
Raters o L L, Pic Pintor (Caballete del) "
Pigesgiv: o 3 s Pre Peeged < 4 = . 55w O Zodiacs,
Piseis Aunstralis, Paa Pez Austral . . . . :|Austral.
PREPIE o0 | o Pup Popa (del navie) . . . -

PyXIg & w il yx Briraad ol ol s ) g 5
Retienlum . . . Ret Roticulo . . - . & . . |Cirenmpolar.
sagmtty . - . Sgo Flecha . . . . . . | Roroal
sagittarins o .. S Bagitario .~ . . . & o|Zodiaco.
Seorpius . . . . Seo Egeorpion . o« » = s “
stulptor . . : el Escultor (Taller del) | Austral
Seutum . . . Bet EHoRds . . n s e o d it
SOrpens . oL . . s serpiente . . . . . . [ Beaotorial
sextans = .o oE STehe spEianheiz NS s £
LTHUTTS oo o a e Tatl SO0 < (s e veon el il Eodiac:
Telescopium . . Tel Telescopio . . . . . . |Anstral,
Triangnlum . . Tri Triangulo (Boreal) .. |Boreal.
Triangulum Aus-

i1 |- TR S Tri Trifimgulo Austral . . | Cirenmpolar.
Tucana . . . = Tue 4T e g e SRS %
Ursa Méyor . . UMa |Osa Mayor . . . . .|Invisible,
Ursa Minor . . UM | Osa Menor & & . e 3
WIS al e 3 ew e Vil Vela (del mavio) . . | Austral
Virgp . . . . - Vir Virgen , . . . . . . .|Fodiade,
Vioherms t-h clss Vol Volador (Pez) v . = ¢ Cirenmpolar.
Vulpeeula . . . Vul ZOFYO| + o .+ o« w oo Boresl

"Vor Caring, Puppis ¥ Vela,
* L




FENOMENOS CE|E STES

El mapa del cielo que publicamoes vrépresenta la boveds celestao
a las 21 horas del (ia 5 e Mawo,

SR .90 o
] 1 E} M w4 '_:' "] 1 i“‘
& 5520 %

y contiene las estrellas mas brillantes hasta la magnitud 4* v alounas
mas débiles cerca de 1a ecliptica. In direceién Norte se eneuentran
todas las estrellas, enva ascension recta es de 12 horas exactamente.
En detalle se ven lys siguientes constelaciones mis importantes ;

Uiss Misor. —

Del famoso coche tan bien visible en Europa, se ven en Bue-
nos Aires a la hora indicada inicamente v Ursae maj. en el meri-
riano y n  [Ursae maj. 17¢ al Hste, ambas tan corea del horizonte que
s¢ pueden distingnir inicamente en na noche muy elara,

Virco —

En direceion al Norte a Noreste,

a Virginis (Spica) en el Noreste a mucha alfura.

g Virginis pocos minutos después del paso por el meridiano.

LE0o.—

En el Norte a Norgeste.

a Leonis (Regulus) en ol Noroesto,

g Leonis (Denehola) en 14 nismia diveceitn como B8 Virginis,
pero a menos altura.

Corvus, —

Un cuadrilitero, visible en ol meridiano, un poco al liste, en
una distancia zenital de 15 a 20° solamente.

Boorrs —

En direceion Noreste al Norte, a poeca altura.

o Bootis (Areturo) aleo méis alto como las demas estrellas e
esta constelacion.

Corona Borgarrs,—

En la misma direccién, casi on el horizonte, poco visible a cau.
sa de su poea altura.

a Uoronae borealis (Glemma) easi exactamente en direceion

Noroeste, a escasa altura.
Lisra —
En direceitn Novoeste 2 Este,



Fexoamenos CELESTES 47

@ Librae a recular altura.

OrarucHUs,— |

Fn direceion Hste algo al Norvte y cevea del horizonte, poco
visible.

SCORFIUS. —

Bien visible en diveceidn Este a Sudeste. Consfelacion muy her-
mosi.

8 Seorpii exactamente en direccion Iste.

e Scorpii (Antares). estrella roja, aloo mas al Sud, a poco
menos de altura.

SAGUITARIUS, —

BEn el horizonte, poen visible, en direccidn KEste Sud Hste.

Crux —(Cruz del Sud).—

Rien visible, se eneuentra a mayor alinrva en el Sud, poco anfes
del paso superior. v Crueis mas alto, « mis hajo. 8 a la izguier-
da, & (la més débil) a la derecha. cerca del meridiano.

Musoa, —

En la misma diveceién, pero a un poco menor altura.

CENTAURD S, —

Esta gran constelacidn estd en direceion Sud a Sudeste, a mn-
cha altura y se extiende hasta el zenit. Prolongando la linea 3, 8
(‘ruecis a la izguierda, encontramos primeramente 8, Iuego « Cen-
tauri (estrella doble, muy brillante). & Centauri casi en el Sud,
a mas altura gque ¢ Crueis. '

TrianGuLuM AUSTRALE, —

En la diveceitén de o Centauri, pero mas bajo, arviba se en-
cuentran . v, abajo o Triangulo australis,

Paive.—

En direccion Este Sud Este, a escasa altura.

Hvprus. —

[dem, pero algo al Oeste,

Ermmanus.—

Ya cerca del horizonte, poeo visible,

a HEridani (Canopus). la segunda en brillo, cast exaetamente
en el Noroeste a recular altura, en la misma direccién, pero a mas
altura se encuentra la cruz falsa formada por e 1, 8 y x Ca
rinae. |

Pupris, —Corumpa. —

Estas constelaciones se enenentran en  direecion  Oeste Sud
Llestie,

a Uolumbae a escasa altura.

CANIS MAJOR —

En diveceion Oeste Sud Oaste.
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a Uanis majoris (Sivius), la estrella mis brillante, algo mas
al Oeste a escasa altura,

OrioN. —

Ya bajo el horizonte. con exeepeion de y Orionis en diveceién
Oeste, algo 4l Sur, easi invisible.

CANIS MINOR,—

En direceion Oeste Noroeste s esCasa altnra,

« Canis minoris (Procion) algo mis alto que 8 en direceis
Oeste 20" al Norte.

GEMING, —

En el horizonte, al Oeste Sud (este, casi invisible,
CANCER,—

A regular altura en diveceién Noroeste.
Hypgra, —

En la misma direceion. pero a mas altura.

VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS
EN EL MES DE MAYO DE 1926,

MEerovrio, —

Estrella vespertina, visible. aungue no en condiciéon muy favo-
rable, en el oeste de media hora a una hora después de la puesta
del sol, encontriandose en 13 constelacion de “*Taurns'. Bl diy 15
de mayo esta en s mayor elongacion con 229 al este del sol.

VeNvus.—

Estrella matutina. visihle al principio del mes una horg v oa fin
de mes dos horas antes de la salida del sol, encontrandose en el
Hste en la constelacién de “ Piseis™. F dia 26 de mavo estd en su
mayor brillo.

MarTE —
Esta el 1¢ de mayo cerea de Pollux — constelacion de ““Gemi-
ni’ — vy el dia 24 eerea de Praesepe en la constelacion del Céncer.

Las condiciones de visibilidacd disminuyen considerablemente a cain-
sa (e su alejamiento de la tierra, disminuyéndose el didmetro apa-
rente por encontrarse cada vez mids cerea del ol Visible después
de la puesta del sol en el Noroeste, poniéndose al principio del mes
a las 22 horas y a fin del mes poco despuds de las 21 horas,

JupPiTER, —

Queda practicamente invisible en el res de mavo. eheontrin.
dose el dia 14 en eonjuncién con el sol. Recién en junio serd vi-
sible poco antes de la salida del sol en el fste,

SATURNO.

Estd en la constelaciin Sagittarins y sale al prineipio el
mes a las 21 horas, al fin del mes a las 19 horas en direccién Hste,
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pasando por el meridiano a las 3,30 horas despucs de media noehe el
dia 17w a la 1.30 hora el altimo del mes a una altura de m. o. m. 75,
Visible, por econsiguiente, a media noche en las mejores ¢ondietones,

Unaxo —

Se encuentra en la constelacion de ** Piseis’’, sale a principio
del mes a las 4 horas, a fin.del mes a las 2 horas en el Este, que-
dando visible desde las horas mencionadas hasta la madrugada.

NEPTUNO.—

Se encuentra en la constelacion de Ledn, muy proximo a la
estrella o Lieonis — “"Regulus™ de maenitad 1,3 de la eual dista
soplamente 10 a 15 minutos de areo.

Observando ““Regulus™ al principio del mes a las 19.30 horas,
g fin del mes a las 17.30 horas a una altura de m. o, m, 68° en el
Naorte, enando pasa por el meridiano, se debe “encontrar Neptuno
casi en la misma direceién a sélo poeos minntos mas de altura, pa-
sando Neptuno por el meridiano un poco mas tarde con menos de
I minute de ditereneia,

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
OBSERVABLES EN BUENOS AIRES

Moo Nombre Mog-| o . IMERSION EMERSION
de la Estrella | nitud T: Logal | $PE | 7. Legat | 42K

I| 1 Virginis 4.8 122 Abril|20® 23m| 128° |21k 40™| 309°
2| 22 Librae 6.5 24 4 |20 50 | 91 |21 50 |[ 335
3200 . 0,3/125 ., 2 52 111 | 4 16 | 296
il N 49125 4 |19 36 | 65 [20 13 347
50 10 G. Scorpii | 59 (25 ., |22 04 |133 |23 22 |288
6| 86 DI, Sagit. 6.0 (28 ., |20 15 |154 (200 44 | 224
i @ 3 A s T > o2 | 131 6 31 | 213
8| 79 Caneri 6,1 [14 Mayo|21 24 |172 |21 358 |240
G| 41 Librae 5,0 122 ,, 119 29 | 02 120 32 | 330
10 k 5= 122 ,, (21 36 | 78 |22 37 [346
11} 68 G Sagit. 6,226 L 40 | 56 | & 53 |[287
121 69 G ., 6,3 |26 ., 4 47 | 88 | 6 06 |255
L 5 e I 5 6.5 ’26 % ST o8 | 6 33 | 289
14154 B Capric. 6,1 ‘:EU ., 1 83 (115 | 2 32 I:Eﬂ3
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El &ngulo de posicion dadeo en la tabla anterior corresponde a
O cuando la estrella a ocultarse 8¢ encuentra al Norte del centro
de Ta luna, a 90¢ enando la estrella o encuentra en ol Este, a4 1800
cuando ésta se encuentra en el Sud ¥y a 2700 cuando 1y estrella re-
aparece en el Oeste del ¢entiro de 14 luna. Pasando la luna por el
meridiano, corresponde e angulo ¢ (Norte) al limho inferior, el
angulo 180° (Sud) al limbo superior de la luna.

El grafico que publicamos representa la luna a simple vista.
Las lineas con flechas indiean la marcha aparente de las estrellas
ocultadas, marcadas con los numeros de la presente lists. Lios pun-
tos Sud, Norte coinciden m. o. m. con los polos respectivos de la
luna, pero es de advertip que la direceion Sud-Norte coneuerda
anicamente con la direccion Zenit-Nadir, euando la luna pasa por
el meridiano. En este ¢aso, ta parte Sud de la lung marca la diree-
ciom al zenit, la parte norte hacia abajo, direccién al horizonte.

En otras posiciones la lineg sud-Norte sufre una nelinaejon,
de manera que a la salidy Y puesta de la luna hay un maximum de
inelinaeién de m. o. m. 29 grados. Bl zenit debe busearse en el
arafico en un punto situade Oeste 950 al Sud o Este 35¢ al S,
respectivamente,

En resumen, si unma oecultacidn se produce, teniendo la luna
un angulo horario al Este, el dibujo debe inelinarse de manera que
¢l zenit se eneuentre enfpre Sud ¥ Oeste, direceitn de las flechas
hacia arriba, y si la oeultacidn se produce teniendo la luna un fn-
gulo horario al Oeste, el dibujo debe inelinayse en el otro sentido,
direceion de las flechas hacia abajo.

Nota. Por fulta de tlempo daremos reeién en el proximo ninerp mayores
detalles para el uso dol mapa del cielo, indieando especialmente edmo se pue:
den tomar del mapa todos los datos respeeto i altura, azimut. Angulo hory-
rig, ete. de eada estrella, dando asimismo otras explicaciones de inferds para
los aficionados.
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Ocopractoxes pr Estreunas OsservaBues EN Buexos AIRES

2% UINCENA DE ABRIL Y MES DE Mavyo 1929

(Los nlmeros corresponden a !a lista de ocultactones)

CONJUNCION DE LOS PLANETAS CON LA LuNnA

6 mayvo Th Urano

—

AT S Venus

‘11:'
1

b*

al Norie de la luna

St

9 ,, Yh Juapiter 0,9° al
10 14h Mercurio 0.7¢ al Norte
13 ., 23h Marte 3¢ al Sud
15 21h Neptuno 5° -
29 15h Satnrno 4 al Norte
tuenos Alres 1929, Alfredo Volsch.
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AMIGOS DE LA ASTRONOMIA

COMIEION DIRECTIVA

Prestidenle ... ..oovnvnoncnss Dr. Orestes .J. Siutti.

Viee Frasifente oo i Se. O, Grassi Digz.,
NECTEEATTO, o'eiaienivorn o v i s wriia ., Carles Cardalda.

PHCE T S R e e o BEduardo Mackintosh.
D CRIEE 15 s 4 i v mee 3isn s eoneiein . Domingo R. Sanfelin.

TRl R s e e Roberto oJ. Carman.
................. - dJulio B. Jaimes Répide.
................... . Gregorio Petroni.

e R e ek e R Anibal O. Olivieri.

STUPLONLES: (v o vimi e osiviniornars . . dJuan Pataky.
I e e e o Aldo Romaniello.
s B s w xenoton F. Luaran,




(La REVISTA ASTRONOMICA publicara la némina
de los socios de los AMIGOS DE LA ASTRONOMIA,
en el Gltimo nimero de cada trimesire.}

NOMINA DE SOCIOS

FUNDADORES

Orestes J. Siutte . ..
(. Grassi Diaz
Oarlos Cardalda
J. Bdnardo Mackintosh . ...
Domingo R. Sanfelw .
Roberto J. Carman
J. B. Jaimes Repide
Gregorio J. R, Petron
Awibal 0. Olivieri
Aldo Romaniello
Juam Pataky: oooovecnn o
Xenofon B, Lurdmn .. ... ... .
Asoc. Wagneriana de Bs. As.
Orestes Walter Siutty ... ...
Enrigue Gallegos Serna .
Jeranimo A. Bocea ........
Alfredo Volseh
Amtonio Viazquez Garcia .
Bstela Cardalda
Sura Duarte de Garzin .. ..
Ramona P. de Sanfelwy . . ..
Antonio B. ZURiga . .-« o
M. Eugenio Bafios ........ +
Enrigue Duram
Alfredo Cernadas
Oscar S. Bawzd .........- :
Ricardo E. Garbest .. ..
José Hstibales
Enrigue K. Pelletdn .......

llllllllll

lllllll

-------

+++++

iiiiiiiii

llllllllll

------------

rrrrrrrrrr

---------

lllllllllllll

. Corrientes 310%.

(lorrientes 1985.
Lia Calandria 2166.
Yerbal 1902,

.. Canning 37.

(forrientes 2470,
Soler 3765.

(itemes 3526,

Yerbal 1902.
Tuenman 200,
Juneal 2036.

(Jeneral Paz 1192.
Rodriguez Pena 361.
(lorrientes 3108.
Maipn 66.

Florida 940,

Vidal 2350.
Condareo 389.
fgnaldad 1251.
Oneativo, Cordoba, ““La Negrita™
Anechorena 1341.
Hurlingan, F. C.
Jacacay 2878,

[

o Arhoz 256Y.

Juneal 547.
(‘harcas 4470.

. Rivadavia 4443.

dmié, Mitre 860,
Liavalle 166.



José H. Pané .
Angel Pietti ..............
Curios A. Sanfeliu
Martin Kobelt
Juan Vidias
Emilio Richsinger
Juan Areeer ... ovuen.,
Paul J. Hogan
José Otero Punmar
Carlos Lipez Bucharde .. ..
Lirnesto de lo Guardia
Carlos Pessina
Andrée M. de Saint
Enrwgue Saint
Curlos Havenstein
Enrigue Vera
Alberto Barni .
Hugoe J. Berra
Pedro F. Napolitano
Francisco Curutehel

------------

!!!!!!!!!

llllllllllll

--------------

IIIIIIII

...........

iiiiiiiii

............

llllll

---------

llllllllllll

lllllllllll

llllllllllll

lllll

Entre Rios 355.
(“aballito 659.

Canning 37.

Sarandi 1067,
Sarmiento 480,

Sarandi 1067.

Sarandi 1067.

Av. R. Saenz Pefia 567.
Bulnes 2241.

Canning 2386,

Austria 1772,

Alsina 3039.

Arenales 1665,
Arenales 1665,

Arcos 3040.

Pern 1012,

Maipt 505.

Coronel Suarez, 1. (. S,
Liibertad 848,

Pasteur 259,
Maldonade 957. Montevideo.

ACTIVGS

Pablo F. Fortin
Pedro C. Vallejos
Manwel Ferrari Qlazdbal . . .
Radolfo Pollack
Antbal N. Gonzilez
Antonio Cané Acevedo ..
J. Braun Rubén ..........
Shary A. Arveelus Nufiez .. .
Armando Angeletti ... ... ..
José Sanchez Varela
Lwis B, Viegt . ...
Julio Lencioni
Juen Seopeletti ........ ..
Cayetano Cimminelli

--------

-------

---------

llllllllllll

llllll

Copérnica 2365.

Azevedo 44, Lomas, F. (. S.
Arenales 2437,

Bolsa de Comereio.

Lia Piedra 428, Laniis.

. Pedro Goyena 739,

Torrent 1122,

Tueuméin 371, Lans.

La Madrid 762.
Republiquetas 3745.

Vieente Liopez 435, Quilmes.
Corrientes 155, Rosario.
Bmé, Mitre 2257.

25 de Mayo 4675, Laniis.

)

SOCIOS COLABORADORES

Teresa Berrino de Musso . ..
Antonio R. Ziwiga ........
Ernesto de la Guardia
Alfredo Vilsch

iiiii

Buenos Alres.
Buenos Aires,
Buenos Aires.
Juenos Aldres.



