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ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL

Celebrada el 14 de enero a las 18.30 horas en la Sala de la
' Wagneriana,

De acuerdo con la convocatoria insertada en el niimero ante-
rior de esta Revista, en la fecha arriba indicada se realizd la asam-
blea anual, ante importante niimero de socios.

Il presidente Dr. Ovestes o, Siattl inieio la Asamblea conee-
diendo el uso de la palabra al seeretario sefior Carlos Cardalda.
quien did leetura del aeta de la Asamblea constituvente v de la
Memoria que lueego se transeribe. v oal tesorero senor J, Eduardo
Mackintosh, gquien leyd ol movimiento de Caja hasta el 31 de di-
ciembre de 1929 ¥ el movimiento de socios transeriptos también al
final, y aprobados por unanimidad.

sigutendoe la ovden del dia, se designd por la presidencia, a pe-
dido de la Asamblea, a los sefiores socios Tomis Cageiano, M. Eu-
penio Banos y Alfredo Vilseh, para integrar la Comisién revisora
de euentas para el afio 1930, ¥ nombrdse a lbs sefiores Adolfo Mu-
mica y Alberto Barni para firmar el acta de la Asamblea conjunta-
mente eon el presidente v seeretario.

EL Dr. Adolfo Mugica pidié un voto de aplauso para la Comi-
sion Direetiva, que Ja Asamblea concedio por unanimidad,

e aqui la Memoria y ¢l Movimiento de Caja v de Socios:
SETGIeS CoMSOCIos : _

Cuomplimos con la agradable mision de dar cuenta de-}]a. mar-
cha de nuestra Asociacién en ¢l primer afio de sus aetividades.

Hemos llegado al estado actual, plenos de vieor, de entusias-
mos, después de una labor que ereemos ha side fructifera para la
difusién de la eultura astrondémiea.

Nos parece oportuno {ranscribir aqui la primera parte de
Propositos de la Asoeiaeion, apareeida en el n* I de nuestra Re isti,
por ereer que, a lo menos pareialmente, hemos desarrollade, dentro
de To posible, lo que nos propusimos al fundar nuestra institneién.

Nuestra entidad eultural, que viene a sumarse « las institweio-
nes argentinas que laboran por la difusion de los conocimientos elen-
tifteos, se propone desarrollar wn plan de estudios que, no dudamos,
merecera la aprobacion de cuantos se interesan por el progreso in-
teleetual de nuestro pais. Difundir el convcimiento de una ciencia
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como la Astronomia, es dayr un serio impnlso al espivibu de inves-
tigacion que late, con mayor o menor intensidad, en todo ser Den-
sante. A esta obra conswygraremos nuestros esfuerzos, y estimamos qite
seran muchos los que guerrdn unirse @ nosolros. _

La asociacion argenting “*AMIGOS DE LA ASTRONOMIA®.
desarrollare sw mision cullural de acuerdo con los siguienles pun-
tos: celebrard wn cielo anval de conferencias con proyecciones lumi-
nosas, que se inieiard en lo segunda quincena de este mes de abril ;
inaungurard un curse de clases elementales de Astronomie. instalard
wn Qbserveforio y orgamzard wna Biblioteca. Aparte de las meneio-
nadas actiridades, el primer nitmero de esta Revista, que serd men-
sual, demuestva que la accion de niestra entidad trasciende tambiéon
al estadio de la prensa.,

Por lo que respecta a niestra Revista, haremos conslar que ol
ertterio que presidivd en ella (come lo confirma lo naturaleza de esie
nitnero) serd amplisimo, sin erclusividades ni normas predelermi-
nadas, siendo aeepladas todas los opiniones con tul de que lendgan
un fundamento silida, ya que ecada eolaborador, a objeto de que goce
de la mayor Liberlad posible, asunvird la responsabilidad de sus ar-
ticulos, de wewerdeo con lu independencia de que es digno tode es-
critor consciente,

Eminentes colaboradores, muy respetados en el ambiente cien-
tifico argentine, nos prestan amablemente su apoyo: nuestro enti-
siasnio y el valor de les elementlos que estin a nuestro lado, hacen es-
perar que el caxto serd fiel compaiiere de nuestras tniciativas.

Reproduciremos aqui lo que eseribimos en otvo lugar, palabras
qite vienen a ser nuestro lema: QUEREMOS POPULARIZAR EL
CONOCIMENTO DE LA ASTRONOMIA, OUE NO ES UNA
CIENCIA DFE DIFICIL ADQUISICION, SINO Al ALCANCE
DE TODA PERSONA BIEN DISPUESTA A SU ESTUDIO. Y
reprodueciremos tambicn el predmbulo de los Eslatutos (aprobudos
en la Asamblea general de la Asociacion, celebrada el 11 del préwi-
mo pasado enero) que dice: LOS PUNDADORES DE ESTA ASO-
CIACION, COMO SU TITULO LO INDICA, SON AFPICIONADOS
AL ESTUDIO DE LA ASTRONOMIA, QUE SE REUNEN CON
EL PROPOSITO DE CULTIVARLA Y DIFUNDIARLA EN SU
PARTE ELEMENTAL.

A estos principios nos atendremos, procurando que su aplica-
cion les corresponda estrietamente.

LA PRENSA — Debemos mencionar, con aeradecimiento, la
amable actitud de los diavios v revistag, no silo de la capital v de
otras localidades, sino también del extranjero, que han querido ayu-
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darnos, por comprender los maviles gque nog guian. Este apoye ha
sido eficacisimo v esperamos que, en lo sueesivo, no nos faltara.

Nuestra mision, en esta forma, se hara mas fieil v aleanzarda ma-
vores radios,

DONACIONESN. — Agrvadecemos sineeramente a nuestro conso-
cio senor Domingo _R. Sanfelin el obsequio de una pantalla para pro-
veeciones luminosas que ha sido utilizada en nuestras conferen-
elas v clazes, como también debemos agradecer a nuestro consocio i
colaborador senor Martin Dartayet por los grabados aparecidos en
articulos suyos publicados en la Revista, y otras donaciones va es-
pecificadas en la misma, publicacion, debidas a los seniores Carlos
Dillon Perrvine, Linis Rodés 5. .0, Jos¢ Comas Solid v Rubén Vila Ortiz.

BIBLIOTECA, — De acuerdo ¢on los estatutos. la Comision Di-
rectiva proyeeta para el afo proximo la fundacion de la Biblio-
teca, (ue a pedido de la Comisién serd organizada v dirigida gen-
tilmente por nuestro consoeio v eolaborador sefior Ernesto de La
Guardia,

SUBSIDIO. — A fin de poder ampliar sus medios de divulea-
cion astrondmica y de llegar, si fuere posible, al observatorio pro-
pio, la Comisién Directiva, s¢ propone obtener un subsidio de los po-
deres piblicos, A tal efeeto, fundamentard su pe{i‘i{]-.::: mediante una
razonada exposieion.

BEVISTA. — Revista Astrondmica, dreano mensnal de 1a Aso-
clacion Argentina “* Amieos de la Astronomia®™, ha sido hasta el
presente el medio mas eficaz de difusion para nuestra sociedad. Bn
la “*Revista”, dirigida gentilmente por el secretario sefior Carlos
Cavdalda eon el acierto que e ey veeconoeido, colaboran nued
tros mas entusiastas y distinguidos profesionales v -ﬂf“ieiunaf‘[ﬂg
qUIENes. en sn mayoria, forman parte de nuestra Asoelacion, Hj}%{-
do ellos los sefiores Nilo Arriaga S, J., Ulises BDergara, Martin Dar-
tayet, Bernardo T, Dawson, Tsmael Gajardo Reves, Juan Hartmann,
Ernesto de La Guardia, B. Leedham, Teresa B. de Musso, José Ma-
ximo Ruzo, Carlos Sewers, Alfredo Vilseh. .

Sin traspasar los limites que nos hemos mmpuesto en esta Me-
mori, 1os es orato dejar constancia de 1a henévola aceptacién ob-
tenida por nuestra Revista, que nos ha valido amables palabras
de distinguidos astrénomos, profesionales v aficionados.

CONFERENCIAS ¥ CLASER. — Otro de los medios para ex-
tender el conocimiento de la Astronomia v ogque se desarrolld de
Una manera aetiva, simpéatica v de agrado general, fueron las con-
Fevencias ¥ clases realizadas durante el afio. v de las que en nuestra
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Revista nos ocupamos en cada caso y en su oportunidad, algunas
de ellas reprodueidas integramente 'y otras en sintesis.

Damos un detalle de las conferencias v clases realizadas -

Conferencia por Antonio R. Zufiiga: “Hora v media en la
Luna™, sdbado 20 de abril a las 17.30 horas, en el salén ““La Ar-
gentina’’. |

Clase por Alfredo Vilseh: ““Mapa del Cielo’’, sabado 1v de
junio a las 17.30 horas, en el salén “*La Argentina’’.

sonferencia por Ernesto de La Guardia: ““El sistema plane-
tario™’, viernes 19 de julio a las 18 horas, en el salén ‘‘La Ar-
gentina .

Conferencia por Bernardo II. Dawson: ‘“‘Lia Via lactea’’, gi-
bado 23 de octubre a las 18 horas, en la *‘Sala de la Wagneriana '

LA ANOCIACION WAGNERIANA DE BUENOS AIRES.
— Nuestra sede social estd instalada en la ““Sala de la Wagneriana®’,
Florida 940, local que la Comisién Directiva de dicha institueion puso
gentilmente a disposicién de nuestra entidad. Ello nos obliga a ex-
presar a la prestigiosa instifueion musical, nuestro mis sineero agra-
decimiento, ya que, desde un prineipio hemos hallado en la Asocia-
cion Wagneriana a nuestros mejores amigos y las més importantes
adhesiones a nuestra obra enltural.

CONCLUSION. — Hemos expuesto las actividades de nuestra
Asoclaeion durante el afio 1929, en nuestra Revista. Ello nos exime
de repetirlas ahora detalladamente. Pero si queremos dejar constan-
¢ia de que nuestros modestos esfuerzos han obtenido un éxito gue
difieilmente podian esperarse en ¢l afio de la inieciaeion.

Ello servirda para redoblar nuestras aetividades, y esperemos
que nuestros propositos obtengan la recompensa a que aspiramos.

Y esta recompensa es la extension de los estudios astronomicos,
el amor desinteresado por una ciencia gue es nna de lag mas no-
bles expresiones de los anhelos humanos.

Buenos Aires, 14 de enero de 1930,

("arlos Clardalda Orestes J. Sttt
Seeretario Presidente

MOVIMIENTO DE SOCIOS

Ingresaron : :
Boeios: PN dOras: oy e s sl e i 01
eIGs AT EINas s S e e e ) 3()
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Egresaron:
TR CLORIR ) s Al e e R e e e 5
Renunelaron ...... s A T | - || 4
RN T AnTs o schasva Sl RN L O 1
1u

e
SOCIOS EXISTENTES

FUNDADORES .. ... ... fend. 1 .. 90
o g BT e T RO |
TOPRTI - m il don o 111

SUBSCRIPCION REVISTA

Se han subseripto a la REVISTA ASTRONOMICA, abonando
hasta el 30 de junio de 1930, 59 subseriptores.

FINANZAS

Damos a continuacion el movimiento econémieo de nuestra Tns-
titueion, en el que por el déficit de nuestro Bala nee de Saldos, pue-
de advertirse las difienltades que hemos tenido que vencer para
cumplir nuestros pequeiios compromisos; sin embargo, la finica deu-
da de apremio es la de acreedores en cuenta ¢orriente (% 255) ¥
para ello ya tenemos planeada la forma de solventarla. La euenta
que ha produeido la mayor entrada ha sido la de “Soecios Funda-
dores™, por la que se han cobrado 88 cuotias anuales que importan
$ 1760, Iuego le sigue la “ Venta Revista’, con la venta de 794
¢jemplares, por intermedio de los sefiores socios Carlos Cardalda
(310), Alfredo Vilseh (147), J. Eduardo Mackintosh (140), Ores-
tes . Siutti (70), Toméas Cageiano (50), Seeretaria (27), produ-
clendo la suma de $ 397, La cuenta “‘Subseripeion Revista'’, pro-
digo § 33550 por el pago de 59 subseripeiones,

Es un deber mencionar la aynda prestada por el seeretario sefor
Carlos Cardalda, anticipando a la Asociacién la suma de ¢ 400,

Lia cuenta que insume la mayor parte del dinero es la de *‘Im-
presion Revista', $ 2.178.45 (500 ejemplares por miimere), pero
éste es el costo de nueve nameros de la * Rovists Astrondmica’,
Cluyo material y presentacion han merecido eenerales elogios; su
director, que la administra eon euidadoso eriterio economico, ha ob-
tenido de la casa impresora Esteban Centenare un reducido costo.
Esperamos que en el préxime aiio, los sefiores socios presten su ¢oo-
peracion para llevar adelante la obra emprendida con éxito.
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MOVIMIENTO DE CAJA AL 31 DE DICIEMBRE 1929
ENTRADAS

Hoeios: Fungadores (eU0B8S) oiaedns sl sl s B T —
Socios Aetivos (enotas) ... .....u.wcecrs ooy vo Vv BB
Subseripeion Revista ...t inirieennaan ] 235 .50
WOREa "HEMIEEN . o s e w5k e e e srele iy 397 . —
Acreedores (préstamos de Carlos Carvdalda)y ... ... o 400, —
Total de lo recaudado .....coveervvvnronnn.. $ 3.157.50
Banco de la Nacion (cheques girados) ... .. RIS M0 1212 I
$ D.246.75
SALIDAS i

Gzastos eenerales (conferencias, sueldos, grabados, es-
tampillas, Tranlslos BHE. o e carscs ym o are e e = $ T51.55
I reHia (CEEEBATOR, VAMI0E) o cil veitwmmes wnam s v 221.20
Empresion Bevista’ « . ven con s v visi Wi ssmeuss o 2.178.4H
Potal’ a6 PaZaRY o mmre nn s e . $ 3.151.20
Banco de la Naeion (depositos) .....ovnsomevnevin 5 2,000, —
‘ ~$ 5.246.20
Existoncia en eFoCtivo . .o vm e inin vioe ete esee oon via " .55

BALANCE DE SALDOS AL 31 DE DICIEMBRE 1929

DEBE
Banco de la Naciom (salde a n/tavor) ............ % 5.75
Caja (existencia en efeetive) ...t I 0,55
SOCLos merosos (enotas atrasadas a eobrar) ... .. . 100, —

$  106.30
TUEBIEAE - tere s e <omi ebtiss s Sl S e ot it wi & e BT
g 65h.—

HABER
Acreedores por adelantos a la Asoc. (Carlos Cardalda) $ 400, —
Acreedores en cuenta corriente (Iisteban Centenaro) .  205.—

B 62 . —

Juenos Aires, 31 de dictembre 1929,
J. Eduarde Mackintosh Orestes J. Stutti
Tasoraro Presidento
INFORME pE LA COMISION REVISORA pE CUENTAS
Declaramos haber revisado los libros v cuentas de esta Asocia-
c1om, referentes al ejercicio 1929, siendonos grato manifestar nues-
tra conformidad v aconsejar su aprobacton.
Buenos Aires, 10 de enero de 1930,
Taomas Caggiane, M. Eugenio Banos, Alfredo Valseh.



= TELESCOPRIO

SUMARLIO: Objeto del Telescopio, — Reflectores v refractores, sus condieio-
nes ¥ distancia foeal. — Dimensionez de la imagen; smpliacion
de la misma por medio del oenlar, — Poder resolvente de un te-
leseopi® — Comparacion entre telescopios reflectores v orefrac-
fores, — Datos relatives a los telescopiog mids potentes del mun-
tlo, — Lia placa fotogrifica complemento del telescopio,

De los inmensos raudales de energia vibratoria emitidos eonti-
nuamente en todas direcelones por cada uno de los soles que arden
¢ el FMirmamento, tan s6lo lleega a exeitar la retina, para transmi-
tir sus impresiones al alma, la reducida poreion gque penetra en el
ojo a traves de la abertura del iris o pupila; en vano se ensancha
dsta automaticamente, en virtud de un acto reflejo o reaceion fi-
stologiea, enando por ser los ravos luminosos muy débiles es me-
nester recibirlos en eran cantidad para gque se hagan sensibles: hay
ohjetos celestes tan extraordinariamente lejanos gue sus ravos cual
los de un remoto faro, llegan eomo extenuades y no consiguen va
dar muestras de su existencia ante el drgano de la vista ; para estos
casos hay gque buscar manera de recoger muchas ondas luminicas
v oencauzarlas en apretade haz haeia la pupila para que el efecto
actinulado de todas ellas eonsiga lo que sevia imposible al pequefio
haz de rayos (ue en las condiciones ordinarvias entra por la aber-
tira del iris; tal es el fin del telescopio o instrumento para explorar
lo lejano, en todo semejante a la boeina, cuyo objeto es cozer en
gran cantidad las ondas soneras para conduneirlas al timpano v
hacer asi perceptibles sonidos muy débiles o muy remotos. :

S el auxilio del teleseopio nuestros conocimientos sobre Ia in-
mensa variedad de astros en el eielo, habrian quedado reducidos a
unas euantas ideas sobre el Sol, la Luna, algunes planetas v unas
¢ineo o seig mil estrellas nada més. La gloria de haber constrnido ¥
dado a eonocer el primer telescopio corresponde al éptico holandés
Hans Lippershey, de Middelburg, en 1608, pero el inefable placer
de haberlo dirigido al eielo para taladrar eon &l la baveda del Fir-
mamento y deseubrir en la Luna otro mundo con sus valles ¥ mon-
tanas, y en Jipiter otro planeta rodeado de un sistema de satéli-
tes semejantes al nuestro, lo experimentd antes que nadie el genio
investigador de Galileo, con el telescopio construido independiente-
mente por ¢l mismo v usado desde 1610.

Lia propiedad de la Inz de reflejarse en algunas superficies vol-
viendo sobre sus pasos (con inelinaciones iguales a la ida v a la
viielta ), proporeiona el fundamento a los telescopios veflectores,
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que esencialmente se reducen a grandes espejos céncavos.o colee-
tores de ondas; la otra propiedad, no menos cavacteristica. de re-
fractarse o eambiar de direceidn al pasar de un medio a otro de
diferente densidad, constituye asimismo el punto de apoyvo de los
teleseopios refractores cuyo drgano prineipal es la lente.

Kl ideal, tanto de la lente como del espejo, es que todas las
ondas luminicas abarcadas por su superficie ¥ procedentes de un
punto en el espacio, sean encaminadas hacia otro punto gque téeni-
camente se llama foeo conjugado del primero; ¥ como, respecto de
los astros, las distaneias son tales que todos los rayos emitidos por
un punto determinado de cualquiera de ellos caen sobre la super-
fiete del telescopio practicamente con la misma direceidén o para-
lelos entre 81, la perfeceion del instrumento, astrondmicamente con-
siderado, se reduce a que cada uno de los haces de rayos paralelos
que emanados de los diversos cuerpos celestes eaen sobre el espejo
o la lente, ¢converjan, respectivamente, en el otro punto para for-
mar alli su imagen real intensificada (figs. 1 v 2). No estara tal vez
de mas notar que no son todos los rayos procedentes del Sol o de la
Luna los que van a juntarse en el mismo sitio, sino los procedentes
de tal o eual punto del objeto luminose o del eielo en general,

Fig. 1- Reunién de los rayos por medio del espejo.

TELESCOPIOS REFLECTORES. — (‘uando varias personas
reunidas contemplan, por ejemplo, la Luna, cada una de ellag reci-
be en sus ojos una pequena parte de las vibraciones luminosas que
reflejadas per nuestro satélite caen paralelas sobre el grupo; pero
s1 ponemos delante un gran eolector de ondas, nn teleseopio, pode-
mos llevar a una sola pupila enantas vibraciones se repartian antes
entre los espectadores. El gran espejo de dos metros v medio de
diametro en el gbservatorio de Monte Wilson, California. recoge
de la luz enviada por una entrella una cantidad doseientas mil ve-
ces mayvor que la recibida por el ojo en las condiciones ordinarias.
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Para encauzar hacia un mismo punte por medio de la reflexion
los rayos que llegan paralelos a una superficie, es preciso, ¢omo
ensenia el cileulo, gue ésta sea paraboloide ; st la abertura o diame-
tro del espejo es pequena respectoodel radio de eurvatura, dicha su-
perficie se aproxima mucho a la de un easquete esférico y constitu-
yve por lo mismo una primera aproximaeion,

Fig. 2 - Reunion de los rayos por medio de una lente,

El espejo de 180 e¢ms. de didmetro, el seeundo del munde, ins-
talado en el observatorio de Vietoria, Canada. B. (. no llega a se-
pararse dos centésimas de milimetro de otra superficie esférvica
ideal, de 18 metros de radio; esto no obstante, no puede confundir-
se eon ella so pena de perder toda la nitidez de la imagen; esto
dara una idea de la extremada precision eon que se han de labrar
las superficies de los espejos telesedpicos. Parva ello se procede se-
paradamente por zonas concéntricas puliéndolas de suerte gue el
radio de enrvatura p vaya aumentado segin la férmula p = 21 -

o .
_Rq i en que IFoes la distancia focal de la. superficie,
4F 328"

supuesta  esférica, o también la mitad de su radio, v R es
la distaneia de la zona al centro del espejo; la variacién es tan pe-
quena que en el reflector antes aludido, el radio de enrvatura de la
zona extrema excede tan solo en veintidds milimetros y medio al de
la region central (1).

Para comprobar la distancia focal de las distintas zonas se eu-
bren éstas eon diafragmas anulares ap ropiados, dejando dos peque-
nas regiones abiertas en las extremidades de un didmetro, los ra-
yos reflejados por estas aberturas ([Mig., 3) irdn a cortarse en un
punto determinado; pues bien, al hacer girar el diafragma, e ir pa-
sando sus ventanas por delante de todas las regiones de la zona

(L} Sobre la manern de fabricar el espejo, puede consultarse ““Glass
W orking T por Panl Hasloke, Cosella, Lidres,
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objeto de examen, aquel punto debe permaneccer fijo, de lo contra-
rio, hay que rebajar el vidrio puliéndolo eon suma preeaucion, por-
que si ge pasa el limite, como no puede volverse a poner lo guitado,
hay que retocar el espejo éntero, La distancia focal exacta de eual-
quier zona, en un estadio determinado de la operacion, se comprue-
ba experimentalmente por el método de Hartmann, poniendo una
pantalla, o mejor una placa, antes v despuds del eruee de los rayos,
con lo gue se obtienen dos imigenes extrafocales: conociendo la

Fig. 3-Esquema del método para determinar la distancia foecal.

-

distancia de estas imagenes en cada una de las placas v la que se-
h L |
paraba a éstas entre i, puede facilmente dedueirse la distaneia del

foco a enalquiera de ellas, como indica la fieura y la semejanza de

1 i
(riangulos, que da i — 4 5 a d

X = 3 o Una vez obtenida Ja
X a-x 1%

i

superficie paraboloide perfecta, se cubre el espejo con una finisi-
ma capa de plata que se precipita de una disolueién por medio de
un proeeso quimico (1),

La construceion perfeeta de esos gigantescos espejos astrond-
mieos con gue cuenta hoy la Astronomia, requiere varios afos de
continuo y delicado trabajo, v moviliza un sinniimero de energias,
en las gue la precision del cilenlo matemético necesita correr pare-
Jas eon 'a pericia v habilidad del operador.

Para el gran telescopio Hooker, de dos metros ¥ medio de did-
metro, mstalado en la eumbre del Monte Wilson, tuve que comen-
zar la soeledad St Gobain, de Paris, por construir hornos especia-
les en que fundiv la gran masa de vidrio euyve blogue habia de cons-
truir el disco, de eunatro toneladas v media de peso, para el futuro
espejo. Este blogue de vidrie fué transportado a través del Aflanti-
¢o v de todo el continente amerieano hasta la ¢iudad de Pasadena,
California, junto al Paeifico; alli se pulié con extremada preeision

—

(1) Bobre el plateado de los espejos astrondmicos puede verse “*Cirenlar
letter of information ™, ue 1, Opftieal Burean of Standards, Wiashington D, O,
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v una . ves terminado, tuve gue subirse a lo alto de Ia montana, co-
menzando antes por construir en ella una carretera hasta su e,
de dos mil metros de altura, en la que se emplazd el observatorio.

JR—

- —— lll, —-

=

Fig. 4 - Esquema de telescopio reflector.

Fig. 5-Esquema de telescopio re‘ractor.

Pero este enorme bloque de vidrio debla, convertido en gican-
tesea puptla, poder escudrifiar cualquier reeion del eielo: de alit
la necesidad de montarlo de manera que pudiese, ¢on relativa fa-
cilidad, moverse de norte a sur v de este a oeste, lo que eomplica
va algo mas la instalaeion ; ademas, como la Tierra va girando con-
tinuamente en torno de su eje v en ese movimiento arrastra al te-
lescoplo, se hace preeiso, si querenmos apuntar a la misma region
del eielo ¥ recibir la Tuz de la misma estrella, montarlo en un eje
paralelo al de rotaeiém terrvestre (vertical en el polo y horizontal
en el ecuador) e imprimirvle, por medio de un potente aparato de re-
lojeria, un movimiento de giro en sentido contrario al de la Tie-
rra; esto pone en Juego unas cien toneladas de peso, tan fielmente
arvastradas por el reloj, gue el teleseopio, una vez enfocado 1 una
region determinada del eielo, signe apuntando a la misma durante
toda la neche, cual si la Tierra no se moviese. La parte mas cons-
piena del mecanismo es una gran rneda dentada de cercea de seis
metros de driametro v ocon tantos dientes, perfectamente iouales.
como minutos tiene el dia. o sea 1.440; al centro de esta rueda va
solidariamente unide el drbol que comunica su movimiento de wiro,
contrario al tervestre. a todo el conjunto del teleseopio; parva ali-
verar el peso vy dismnuir roeces, descansa el ejeé por sus extremos
en unos depositos, llenes de mereurio gue con su fuerza de empii-
Je mantiene poco menos que en flotacion a toda aquella gran mole
e hierro.
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Para proteger la instalacion v permitir con holoura las ob-
servaciones fueé necesaria una espaciosa cupula de hierro de unos
treinta metros de didmetro y cerea de seiscientas toneladas de
peso. Del imponente conjunto que ofrece la armdzon de hierre,
construida en los grandes astilleros de Fore River Ship Yard, en
Quiney, Mass., da una idea la adjunta fotogralia: probablemente

esta atalayva cosmica representa el mayor esfuerzo realizado hasta

1.3

e,

h.i
g

§
L g, .

Fig. 6-El mayor telescopio del mundo, de 2 1/2 metros de diametro,
en Monte Wiison, Estados Unidos.
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el presente por el hombre en su afan de extender su mirada hacia
lo infimito (1}

[ia distaneia foeal prineipal del espejo es de unes dece me-
tros v medio (12.68), esto es, el punto donde van a cortarse los
ravos que procedentes de una estrella caen sobre el espejo, dista
de éste doce metros ¥ medio; hay, pues. que asegurar las condi-
clones de {:ﬁhsm'v%i{?n v posieion de la placa fotografica a esta dis-
taneia, lo que exige como trazabon un tubo telesedopico de rigidez
perfeeta, En lugar de observar desde el eentro del tube, lo que
proyectaria la propia sombra sobre el espejo del fondo con gran
pérdida dg luz, es mas eomodo intercalar en el trayecto un es-
pejo plano de tamanoe suficiente para que reeoja todo el haz de
rayvos del eentro y los desvia hacia une de los lados (Fie, 1), se-
oiin la disposicion newtoniana. Aleunas veees, como cuando se
quiere aumentar las proporeiones de la imagen, eonviene gue los
PAVOS 8¢ vavan a cortar mis lejos v para ellg seonterpone en isu
trayecto, en lngar de un espejo plano, otro leeramente convexo
o divergente {(mdétodo de (Casseerain), que los clispersa un tanto
y los envia otra vez haeia el espejo prineipal. én cuvo centro se
ha practicado un agujero para dejarlos pasar, o bien se ha dis-
puesto un segundo espejo plano convenientemente inelinado para
gue los desvie hacia fuera, La distaneia fueal asi obtenida se Maia
cquivalente v en el teleseopio del Monte Wilson puede llegar has-
ta 70 metros. in ciertos casos conviene, por ¢l contrario, auwmen-
tar mas la convergencia de los rayos para concentrar mejor la
luz y obtener la fotografia de estrellas mis débiles, lo que se eon-
sigue con una lente eonvergente en las cercanias del foco.

La verdadera dimension de la imacen real de un objeto ce-
leste, por ejemplo la Luna, en ¢l foco de un espejo, depende de tres
tactores: dimension <del objeto, en nuestro caso la Luna: distan-
cia del mismo al espejo o praeticamente a la Tierra, v distancia
del espejo al plane foeal prinecipal; dependencia que puéde ex-

ol : .. Dislancia
presarse por la sencilla formula: Imagen = Objeto ¢ 208
i Distancia
focal I | Lant 1 1 :
— 0 @ -, v tomando como constantes la dimensidn del

del astro oD

astro y su distanela a la Tierra, resulta que la dimension de la ima-
gen real ereee en la misma proporeion que la distaneia foecal.

(1y Kl experte constructer americano . W, Ritehey ensaya actualmen-
te, en el observatorio de Paris, un nuevo tipo de espejos en los que la dis-
minucion de peso en el bloque de vidrio permitird aleanzar todavia mayores
dimensiones,
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En eambio, la dimensién aparente de la imaeen (determinada
por el dngulo gue forman las visuales dirigidas por el ojo a Jos
extremos opuestos de la misma) serd mavor o menop seenn se la
mire de mds cerea o de mas lejos; con la particularvidad de que,
vista desde una distancia ioual a la foeal. aparece con el mismo
angulo que el ohjeto visto directamente. como se deduce de 1
semejanza de tridnoulos que tienen por base respectivamente. ol
objeto v la imagen, y por vértice comtn el centro de eurvatnra
del espejo o el centro optico de la lente si se trata de vefractores.
S1 el 0jo se acerca mis a la magen real, la verd eon un dneule apa-
rente mayor y por lo misme ampliada; pero como el Hmite de Ia
vision distinta para la vista hmnana es de 1unos veinte centimetros
de distaneia, esto limita la ampliacion directa. Para conseeuirla
mayor, se¢ hace uso de una lente seeundaria v oenlar on cuyo foce

]

|
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Fiz. 7-Simple desviacién de los rayos luminicos para mayor convenien-
cia en la observacion, sin cambiar su convergencia,

se hace caer la imagen real: sus rayos llegan asi paralelos al ojo
y este puede aplicarse inmediatamente detras de la lente auxiliar.
Lios geulares, ecompuestos ordinariamente de un par de pequenos
lentes por las razones que indiearemos lunego, suelen elasificarse
€N positivos v necativos, En los positivos, modelo Ramsden, que
son los mas usados, la imagen diveeta del objetivo cae delante del
ocular y éste no desempena otro papel que el de lonte ampliadora,
para lo gue puede usarse independientemente, Los negativos, no-
delo Huyghens, interceptan antes de que leguen al foeo los ravos
de la imagen real que por lo mismo se formaria dentro del ocular.
El aumento o ampliacion en estas condiciones depende de la rvela-
eion entre la distaneia foeal (principal o equivalente) del espejo
F

y la del ocular, y puede expresarse por la férmula A — . Ordi-

nariamente todo telescopio lleva anexo un Juczo de oculares (e
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distintos aumentos, segim los usos a que se destinan; la pregun-
ta, propuesta tan a menudo por el piblico, *‘;endnto aumenta este
telescopio?’’, es indeterminada vy no se puede contestar si no se
precisa el ocular. Es natural que una mayor perfeceion en la ima-
gen real permitird también nn aumento mayvor de la misma por
parte del oeular, pero practicamente no se punede exeeder eierto
limite que en los mejores telescopios dificilmente pasa de mil. Como
el aumentar el didmetro aparentemente equivale a accrear el oh-
jeto, de aqui que a las veees se hable de aproximar en luear de
aumentar, ampliar 300 veeces una imaccen es ecomo reducir su dis-
tancia a 1/300,

TELESCOPIOS REFRACTORES. — Lia otra propiedad de la
Inz, que permite concentrar sus ondas y aumentar su intensidad,
es el cambio de direceion que toma al pasar de un medio a oiro
por el gue avanzan con veloeidad diferente, Esta propiedad cons-
tituye el fundamento de las lentes, o refractores. entre los cuales
lleva el cetro, durante mas de seis lustros, el magnifico y potente
telescopio instalado en el Observatorio de Yerkes, cerea de Chien-
go, por la aereditada casa Warner and Suasey, de Cleveland.
Ohio. '

Fig. 8-Esquema del curso de los rayos en la formacién de la imagen.

La mayor dificultad que se¢ ha tenido (que vencer en el uso
de las lentes ha side la distinta desviaeion Voseparacion (ue ex-
perimentan las vibraeiones lumini s, segnn sea su longitud (e
onda. Las vibraeiones mis rapidas, como las del color violado, se
desvian méas y van a eruzavse mis pronto, mientras que las i
lentas, como lis dol rojo, lo hacen mas lejos, oricinando con ello
el defeeto econocido con ol nemhbre de aberracion de refrangihili-
dfnﬂ.. El mismo Newton no vig ls posibilidad de conservar la des-
“r’.tHE].{"m Y eoncentraeion de los rayos luminosos sin su desinte-
L}*mmén en diferentes colores. Bl primero que entrevio la solucitn
fué Euler, basaiidose en los caracteres de la vision en el ojo hu-
”_13-”“; pero quien presentd por primera vez al astrénomo un ohje-
t.n'f} relativamente acroméatico. o sin colores, fué el dptico londinense
[. Dollond, en 1759, quien ecombing para ello un sistema de lentes
construidas con dos clases de vidrio ¢onocidas con el nombre de
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flint glass v crown glass (1). El fundamento consiste en el di-
ferente poder refrigente v dispersivo de las dos elases de vidrio,
lo que permite reintegrar los eolores o recomponer los rayos de
diferente longitud de onda conservando no obstante elerta des-
viacion respecto del dngulo de incidencia, que permite k concen-
tracion de los mismos en el foco para formar la imagen. Lo for-
ma mAs corriente en los objetivos astronémicos es la indieada en
la Fig. 9, eon nna lente convexa de ergwn y otra econeava de
flint, entre las que algunos constructores como (Clark, dejan un
intervale de unos 16 centinetros. para la libre eirenlacion del aire
y favorecer una temperatura uniforme. Hay objetives de tres len-
tes o triplets, pero dado su exeesivo costo. no son los mas practicos,

Asi v todo, los grandes objetivos astronomicos mo consiguen
reunir los rayvos de todas las longitudes de onda en un mismo pun-
to; generalmente estan construidos de suerte que lHevan los rayos
verdes y amarillos a un foeo, v los rojos y viclados a otro mas Jo-

Fig. 9 - Objetivo acramatico.

jano: pero como los rayos que no concurren al foco lo mejor es
eliminarles, de agul que se distinga entre objetivos visnales, que
llevan al foco los rayvos amarillos-verdosos, de mayor efecto en la
retina, v objetivos fotogrificos, gue reunen principalmente los
rayos azules ¥ violades, a los cuales suelen ser mas sensibles las
plaecas. La simple interposicion de una lente permite a aleunos sis-

(1) De flint, silice, que era el material empleado en In fabricacidn de
este vidrie a base de plomo y crowneorona, por la manerd ¢omo se trabajaba
la. otra elase. Ultimamente con leg vidries de Jena se han obfenido combing-
ciones lNamadas anormales, con vidrios de erown mas refrigentes que el flint;
y con los euales puede corregirge aun mejor las aberraciones de las lentes.
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temas aprovechar un mismo teleseopio para cualguiera de los dos
usos menecionados (1),

Muecho mas esencial que el anmenio de un telescopio es su
poder resolvente o definieidon, que viene determinado por la se-
paracion angular minima que puede presentar dos puntos lumino-
sos para que aparezcan eomo tales al observador (2),

lia férmula gue relaciona la minima separaciom angular re-
soluble © para nu objetivo de diametro D y una radiacion de lon-
citud de onda X esisen © — 1'22 X o tomando ¢l arco como igual

D
al seno, por tratarse de angulos muy pequenios v rvecordando que

un segundo de arco equivale a de radian, resulta, si se

| 206,265
opera con radiaciones de longitud de ondag 5 0000 a2 ( = 5 X 1Y

530107 206,265 = 1276 em,
B » B

que nos dice que para resolver un par de estrellas cuya separaeion

em.) en la region verde aznlg ' = 1722

Y a

angular sea 177, se reguiere un objetivo de 1276 em, de didmetro.

Comparacion entre los reflectores y los refractores.

El telescopio reflector, de espejo, tiene sobre la lente las si-
gutentes ventajas: Primero, requiere una sola superflicie lahrada
donde el refractor exige ordinariamente cnatro. Seeundo, el in-
terior de la masa de vidrio ne requicre la homogeneidad v perfee-
¢16on necesarias en ¢l bloque destinado a las lentes.

Tercero, el acromatismo es perfecto, o sea todos los rayos de
cualquier longitud de onda son llevados al mismo foco.

De estas ventajas resulta oira que tratandose de grandes ie-
lescopios es miuchas veces la deeisiva: el precio inferior de coste.

En eambio, la lente, o refractor ofrece: primero. mavor esta-
bilidad sin reguerir el plateado periodico de los espejos,

Segundo: mayor eantidad de luz transmitida a ignaldad de
abertura ya que en el espejo dificilmente se ubiliza un 75 96, de
la luz incidente, mientras que los refractores consicuen hacer lle-

: (IJ} Pary la teoria del acromatismo v de otras correceiones en las lentes
-'lfq'trl'iHH?J!HI.I'_.flh', puede eonsultarase el magiatral ¢ Courg d'Astronomic’ por V.
Bailand I-';n‘fr‘;, Gauthier Villars, 1883, parte 1* Capitule 4to,

(2) La limitacién proviene de que, por efecto de la difraceion, eada
punte luminose origina en el foeco unu pequenisima zona hrillante rodeada de
anillos ;f,lh}“r:tmi'i".-'allwllff‘ onselros v luminosos, ¥ para gue sean distingoibles
E.HH dos imdgenes u la retina, es menester que el disep brillante de la una se
Separe por lo menos hasta caer gobre el primer aniilo obgeurs de la ptra.
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oar a la placa o al ojo un 80 9., de la misma, aun incluyendo las
pérdidas a través del ocular.

Tercero. mejor distineion o definiciom en  la “Lnagen, prove-
niente de que una desviacion een la posicion de la superficie res-
peeto de la debida, origina una desviacion Zaen el rayo refle-
jado, al par que en el refractado es solamente 2/3, de i

Ademas, es mucho mis c¢omoda la observacion con la lente
que con el reflector. |

PRINCIPALES TELESCOPIOS., — La adjunta lista dard una
idea de la preferencia de los astronomos:

Telescopio Hooker: Hspejo de 250 em. de dianmetro, 32 em. de
espesor, 1.268 em. de distancia foeal principal y euatro toneladas
v media de peso; el mayor del mundo, en Monte Wilson, Pasadena,
Clalifornia.

Telescopio Lord Rosse: Espejo de 183 em. de diametro, en
Birr Castle (1), Irlanda.

Telescopio de Vietoria: Espejo 182'0 em. de didmetro, distan-
cia foeal prineipal 900 em., en British, Columbia, Canada.

Otro telescopio en Monte Wilson: Espejo de 150 em. de diame-
tro ¥y 750 em. de distancia Tocal prineipal.

Telescopio de Mr, Common: Espejo de 150 em.., adguiride v
montado en el Observatorio de Harvvard College en 1905,

Telescopio Zeiss, en Babelsberg (Berlin) Espejo de 125 em. ¥
850 em. de distaneia foeal prineipal,

Refractor de Yerkes, diametro de la lente objetivo 102 em.. dis-
tancia foeal 2.000 em. En el Observatorio de Yerkes, Wisconsin,
EE. UL

Refractor de Lielt en California, diametro de la lente 91 em.,
adaptado para las observaciones visuales y provisto de otra lente
intermediaria de 82’5 em. para la fotografia.

Refractor de Meudon, diametro del objetivo visual 53 em,

Refractor de Postdam, didmetro de la lente 80 en.

Refractor de Pulkowa, Rusia, didmetro de

Refractor del Observatorio de Allegheny, en Pittshure, HE.
U, fotoerafico, diametro 75 c¢in.

En Espana el mayor telescopio es el vefractor. modelo Gruhb,
de 42 em. de diametro, instalado recientemente en Madrid.

LA PLACA FOTOGRAFICA, es el complemento del teleseoplo,
v podriamos definirla como el papel en que la Juz eseribe sus men-
sajes. Su posieidn, eomo va hemos insinuado, debe mantenerse exae-

a lente 76 ¢m.

(1) No obstante esas dimensiones, sus resultudos no son comparables a
los de un reflector de 30 em. eon montaje moderns,
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e

tamente en el plano foeal, al gue concurren, para formar la ima-
gen, todos los ravos que, procedentes del objeto, insiden en la
superficie eolectora de las ondas luminicas, Como la distancia del
foeo a la lente o espejo eambia con la temperatura, v también algo
por la distancia del astro, prineipalmente cuando esta relativa-
mente cercano, de ahi la necesidad de que el chasis portador de la
placa pueda corvesse hacia adelante o hacia atris, compensado asi
psfas variaciones; sabidas tedricamente o también por tanteo, la di-
ferencia de distancia entre el foco de los ravoes visuales v el de
los rayos quimicos, que deben actuar sobre la emulsion de la placa,
hasta enfoear visualmente la imagen para determinar la posicion
del ehasis; mientras dure la exposieion, hay gue mantener una tem-
peratura constante por medio de redstatos automiticos, a Iin de
que el foco permanezea f1jo en el plano de la placa.

En los aparatos muy pesados v enando se trata de exposiclo-
nes miy lareas, es sumamente difieil, por no decir imposible, con-
trarrestar exactamente el movimiento de giro terrestre, de manera
que el telescopio movido por el aparvato de relojeria, no se desvie
absolutamente nada (e la direeeiom primitiva para obviar el co-
rrimiento e la imagen gue resultaria de una marcha defectuosa,
vy eludir la dificultad de comunicar econ rapidez pequenos movi-
mientos a la enorme masa del telescopio, se ha acudido a un meea-
nismo mucho mis seneillo, gue consiste en deslizar la placa a lo
largo del plano foeal y neutralizar asi cualquier oseilacién de la
imagen sobre aquélla; para lograrlo se une solidariamente el cha-
sis a4 un reticulo lateral, de suerte que si el observador gnia man-
tiene el ernce de los hilos sobre una estrella determinada, todos los
puntos de la placa quedarin también fijos respeeto de las demés
estrellas,

La ventaja de la placa fotogrifica sobre la vetina consiste en
el efecto acumulative, que consigue registrar al cabo de una o de
muchas horas de exposieién, la huella de ondas luminicag euya in-
tensidad es demasiado débil para exeitar la retina, esto expliea
la gran preponderancia de la fotografia sobre la observacion visnal
en el estudio de las mids remotas regiones del Firmamento, Fuera
de esta ventaja, la fotoorafia elimina el efecto suhjetiveo individual
Yoproporeiona «datos comparables entre si v de autenticidad in-
nevahle,

Hl proceso fotogritico es demasiado conoeido para que nos
titretengamos en deseribirlo aqui; sélo diremos que la Astronomia
necesita fotogprafiar obhjetos luminosos cuyvo brillo difiere como uno
Y mas de eien trillones, ya que la luz de las estrellas mis débiles
reistradas no llega a una cientrillonésima de la luz solar; esto
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éxige una variedad extraordinaria en la sensibilidad de las placas
destinadas a usos astronomicos. Requiere ademés la Astronomia un
arano de emulsion finisimo y una estabilidad tal en la capa de ge-
latina y en el eristal que le sivve de soporte, que permita medir las
distanecias sobre la placa en milésimas v aun diezniilésimas de mi-
limetro; a este mismo fin debe evitarse en el revelado de la imagen,
toda aceion, eomo la del dcido piregillico y la sosa cdustica, gue
tienda a contracr la pelicula v alterar las relaclones de las image-
nes entre si.

No olvide el Teetor que la mayor parte de nuestros eonocimien-
fos sebre el Cosmos s¢ basan en la invisible aceién que las ondas
luminieas, vecogidas por el telescopio, iniciaron sobre las sales de
plata y que por el revelado v fijado de la emulsion se eonvierte en
una transparencia mayor o menor de la misma; esos cambios de
lransparencia, debidamente interpretados por la razon, son el fun-
damento de todo ¢l edificio astrondémico moderno.

Luis Rodeés, S. J.: El Firmamento.

jS%



EL. CAMINO DEL SOL

il prineipio de eada aho se presta a la meditaeion para los afi-
cionados a la Astrofomia, Tal comienzo no es sinp un convenciona-
lismo; puesto gue en realidad cada dia es el prineipio de un nuevo
ano. Ademas, el 1¢ de enero, que inicia nuestro afio eivil, ao coinei-
de con el punto vernal (21 de marzo) en el gue también conven-
cionalmente la Tierra concluye v reanuda el veeorrido de su 6rbita.,
lgnalmente, no ecorresponde al solsticio mas cercano (21 de diciem-
bre) (1). No siempire ha sido Afio nuevo ol 1¢ de enero, y aun se han
considlerado fechds muy diferentes como prineipio de ano, lo gue
seria Interesante referir si tratara de recordar aqui la historia del
ealendario. Y. no obstante estas consideraciones, 6l mero hechio del
cambio de eifra presentado por el almanaque, produee emocion en
todo espirvitu reflexivo, Esas ¢ifras que numeran los afios, estable-
ciendo el cdinputo del tiempo. como suma del ntimero correspon-
diente de dias o rotaciones terrestres. evoean inmedistamente el
movimicnto de revolucion del planeta. Por eso, aunque *‘todos los
dias empieza el afio”’, nunca pensamos tanto en su prineipio ¢omo
en ol preeiso instante de su iniciacién “oficial”’, o mejor dicho,
durante la suma de instantes que lenan las 24 horas en que todas
las longitudes ferrestres van pasado por la hora “cero’’ del 19
de cnero.

El bullicio y tremendo estrépito con que suele celebrarse tan
solemne momento no deja de envolver un fondo de melancolia: ol
pensamiento en el fatidico ““mAs’ v ““menos’’ con gque el impla-
cable Cronos mide nuesira fugaz existencia. A la vez nos evoes la
verticzinosa carrera de la Tierra infatigable a través del espacio.
in el transcurso de otros 12 meses nuestro mundo ha recorrido una
vez mis. después de muchos millones v millones de afios, la extraor-
dinaria Upista’ de 940 millones de kilémetros. Sin duda es un “‘re-
cord ™" que no puede batir ni la mas arrogante de las migninas erea-
das por el hombre, Bllo también dehe ensenarnos a ser modestos,
Lo mis interesante es que no se trata de ningan “‘eirenito’ tra-
zatlo en el ¢ter. La ecliptica, lo mismo que las érhitas de los deméis
planetas. no son elipses cerradas. A eausa del movimiento de tras-

— e

. (1) Las fechas generaluiente indicadas para los solsticios son 21 de
Janio. ¥ 21 de thieiembre, v para los egquinoecios 21 de wmarzo v 22 de sep-
T.l{:J]J]_!H" Péro algunos autores indiean 21 do Jmin oy 22 e diciemhre para 103
PRneros v 21 de marze ¥ 28 de septicmbre para los secundos,
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lacion del Sel, tales Grbitas se desarrollan como hélices a través
del espacio. Si ¢l Sol alcanza la supuesta velocidad .de 20 kiléme-
tros por segundo, nos hallamos unos 600 millones de kilémetros mas
cerca de la Lira gue haee un atio.

Esa traslacidon del Sol, la eual probablemente s6lo es una tra-
veetoria de las muchas que forman la corriente estelar a la que

pertenece el astro dinrno — una de las varias eorrientes observa-
das en nuestro Universo galicetico, — es el Gnico camino auténtico

del Sol, Pero tal ruta esecapa a nuestros sentidos, En cambio perci-
bimos, y a veces penosamente por los rigores de temperatura, las
consecuenelas del recorrido aparente gue en la celeste esfera rea-
liza el fulgente astro durante el afio. Fste sensible ‘‘camino anual
del Sol’’ parece muy complicado, v sin embargeo es bien simple.
Tan sencillo que ni siguiera lo recorre, puesto que es la Tierra el
planeta giratorio, que al pasar por cada punto de su érbita — su-
pongamos que ésta sea una circunferencia — proveeta al Sol haeia
el extremo opuesto del didmetro correspondiente. Asi, el camino
impereeptible y real de la Tierra se convierte para nosotros en el
camino perceptible y aparente del Sol, viajero ““regular’ de la no
menos 1lusoria boveda estrellada.

Iste viaje solar de 12 meses, hallase representado por el Zo-
diaco, las ““moradas del Sol”’, segtin se denomind antiguamente di-
cha banda de constelaciones. Asi como todos los eireulos v puntos
de la superficie terrestre pueden proyectarse sobre la esfera ce-
leste, la ecliptica u érbita de la Tierra provecta un eireulo maximo
— para tal proyeccion la ecliptica se considera cirenlar — que es
la linea aparentemente recorrida por el Sol durante el afio. A am-
hos lados de esa linea central férmase la banda zodiacal, cuya an-
chura se aproxima a 20 grados. Dividida en 12 constelaciones, cada
una de estas comprende 30¢ aproximadamente, de los 360 gque mide
la circunferencia. He aqui las “‘residencias mensuales’” del Sol.
Naturalmente, la Luna, inseparable compafiera de la Tierra, en su
revolueiom alrededor de nuestro mundo, recorre icualmente el Zo-
diaco mucho mis ripidamente, pues en poeo mis de 27 dias con-
¢cluye el cireculo y reanuda el viaje. Todos los tas del sistema,
cuyas oOrbitas forman pequenios dngulos con la ecliptica, se mue-
ven también sicuiendo ¢l Zodiaco,

Observemos ahora las provecciones:

El plano del ecuador terresire determina el ecuador celosta.

Lia prolongacion en ambos sentidos del eje de la Tierra sefiala
los polos de la esfera celeste.

La proyeceion de los tropicos y eireulos polarves determina las
mismas imaginarias lineas en el cielo.
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Pero si consideramos una perpendicular al plano de la eelipti-
¢a, los polos de ésta, imaginarios puntos de contacto de [HL*.IH—'L.]}E‘F
pendicular con la esfera celeste, no comneiden con los polos Norte
y Sur de la misma esfera, situados en el cenit de ambos polos ie-

G

Fig. 10

La aparente esfera celeste es una inmensa amplificacidn de la terrestre
¥ en ella se proyveetan los cirveulos imaginarios de nuestro planeta,

n a 8 b Dsfera terrestre,

N ABB Isfera celeste,

L8 Polor Norte v Sur terrestros,

N S it w s 3 eelestes,

% b Ecuador terrestre,

A B Ecuador eeleste,

g d Trépico de Cancer en la esfera terrestre,
D = " 5 — 2 celostos.
5 Trépico de Capricornio en la esfera terrestre.
E I . 0 =) L 1 celeste,
£ h Cireulo polar boreal en ln ecsfera terrestre.
G H o i - S o eeleste,

?-[ ! Circulo polar astral en la esfern terrestre,

- n 1 ? ¥ 48 n 1

E D Ecliptica, ?
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rrestres, o sea en el propio eje. La distancia que los separa es de
23% 277, Este angulo formado por el eje v la indicada perpendicu-
lar, es idéntico al determinado por la ecliptica v el cenador. Tal
imelinacion del eje terrvestre en relacién a la eeliptica, es cansa
de gque el aparente camino del Sol presente dos puntos de dontacto
con la eeliptica (equinoceios). diametralmente opuestos v dos pun-
tos de 1gual maxima elevacién a ambos lados del ecuador (solsti-
¢ios), tamhién diametralmente opuestos. Diriase un recreo de feria
consistente en un plano eireular dispuesto en posteion oblieua, por
cuya circunferenceia se desliza un movil, Tan pueril imagen repre-
senta muy bien ese aparente balanceo del Sol sobre los dos hemis-
ferios terrestres, recorviendo dos veces cada ano la distaneia de
46954 " que separa los trépicos en un viaje de ida y vuelta, con dos
pasos por la linea del eenador. La distaneia de éste g eada tropico
o5 de 239277 exactamente el valor del angule determinado por la
melinacion del eje del planeta,

Por ello se comprende que el camino del Sol V, én conseeuenecia
el Zodiaco que lo contiene, estd simétricamente dividido por el eena-
der, con seis asterismos a cada lado: Piscis, Avies, Taure, (Iéminis,
Cancer y Lieo, hallase en el hemisferio Norte. Virgo, Libra, Escorpio,
sagitario, Capricornio y Acuario, pertenceen al hemisferio Sur.
Las deelinaciones horeal ¥ austral que corresponden a toda la ex-
tensién de este cinturén del cielo son proyecciones de paralelos
comprendidos en la zona térrida terrestre.

Loy equinoecios, 21 de marzo y 22 (e septiembre, hallanse
en las interseeciones de la ecliptica eon el eccuador. I eirenlo
maxime qgue pasa por ellos se denomina coluro de los equinoe-
cins. Lios solsticios 21 de junio v 21 de diciembre, amidos tam-
bién por oftro coluro perpendicular al anterior, significan los
alejamientos extremos del Sol hacia los polos, con respecto @ la
linea equinoccial. El contacto con ol tropico de Cénecer (21 de
Junio), es el dia mas lareo en el verano del hemisferio boreal, para
cuyo pole ne se pone ¢l Sol durante seis meses, mientras el polo
Sur permanéce otro semestre en la noche, y el invierno austral de
la zona templada tiene su dia mis breve en la minima altura al-
canzada por el Sol sebre el horizonte, dado que el astro lHega
entonces a su maxima deelinacion boreal, o sea ol maximo alejamiento
de todas las latitudes australes. Todo lo eontrario sucede enando el
Sol vuelve a pasar de este lado del ecuador v toea el tropico de (a-
pricornio, el 21 de dieiembre. La oblicuidad de 1a ecliptica, proyce-
tada en el Zodiaco o, lo que os lo mismo, la inelinacion del eje te-
rrestre sobre la orbita, es causa de gue log ravos solares, eavendo
ya perpendiculares, ya oblicuos, sobre uno u otro hemisferio on
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eterna ‘alternativa, originen las estaciones extremas. La radiacion
del Sol, perpendicular al trdpico en el solsticio de verano, inicia la
estacion mas calurosa. Al contrario, eon su mixima oblienidad em-
pieza la mas fria. A partir de los trépicos, en direceidn al ecuador,
la temperatura se va haeciendo méas unitorme todo el ano, siendo
constantemente igual en la linea eenatorial y proximas latitudes.
Por la misma cavea resulta la desigualdad de log dias v de las no-
ches, que llega al maximo de medio ano en los polos, haciéndose
cada vez menor, a medida que las latitudes descienden haeia el
ecuador, donde la igualdad es perpetua. Para las deméis latitudes
del globo s6lo hay dos dias exactamente icuales a las noches, gue
es el significado del término “*equinoccio™, correspondiente al prin-
{:51}1(1 de lag estaciones medias,

Para conecluir esta seneilla divulgaeion sobre el afio v las esta-
ciones, recordaré que los signos del Zodiaco no coinciden ya con
las constelaciones del mismo. Ello parece extrafio, v, sin embargo,
es facil de comprender. La banda imaginaria por la que se desliza
el Sol en su aparente curso annal fué definida enando el equinoecio
e primavera boreal — punto vernal — se hallaba en la conste-
lagion de Aries. Ahora no sucede lo mismo, v dicho punto se halla
¢n Fisels. Hace 4.000 anos ese equinoccio estaba en Tauro v den-
tro de 2.000 afios se encontrara en Aeuario, Sin embargo, se S10116
¥ probablemente se continuard diciendo gue el punte vernal estd
en Aries. En consecuencia, hay que imaginarse la banda de sionos
zodiacales resbalando sobre las constelaciones respectivas haecia el
Oeste. Al lapso de dos mil y pieo de afios le corresponde, pues, una
retrogradacion de unos 300 Por el mismo movimiento el equinoceio
del 22 de septiembre estd en Virgo en vez de Libra v log solsticios
corresponden a Geminis v Sagitario que verdaderamente delermi-
nan los tropicos, a cambio de Caneer y Capricornio.

Relacionada con esta cansa héllase la diferente duracidn del
ano sideral v del afio 1répico o civil. 1] primero dura 365 dias,
6 horas, 9 minutes, 11 secundos. Se Fija por la proyeceion del Sol
sobre el mismo punto celeste, El afio trépico dura 365 dias. 5 horas.
48 minutos, 47 segundos. Es el espacio de tiempo que senala dos
pasos consecutivos del Sol por el mismo equinoeeio o interseceion
de la ecliptica v el eenador.

Como todas las ecuestiones astrondmicas se eneadenan el modo
mas interesante, eabria hablar de of ros puntos relacionados eon los
movimientos de la Ticrra, cuyos fenédmenos més importantes para
Nosotros son el dia y Ia noche, v el afio y las estaciones que en su rodar
mfinito trazan la huella dejada por el Sol en la estrellada boveda.

Buenos Aires, 1¢ enero 1930.

Ernesto de La Cuardia.
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ASTRONOMICOS
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VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

e — ! | — e
Fecha Asc. recta | Declinacién Imeffzsignu f:;;t____ﬁ-:—- |- ::i"r'.'
P:]LERCURID. - h m ? h m h m
13 abwr, 2 12 + 143 | 12 42 P 18 04 {3
23 i 3 16 -+ 2007 | 13 07 I (%) 1
3 maya 3 bd -+ 229 13 05 }? - E.}
T& = 3 b8 +21L.43 | 12 30 P 17 31 11
2 Jun. 3 30 +15;- | 1048 | 'S 5 & 11
13 5 3 4T 16~ | 10 20 N (3 f
L4 4 350 L 194 |10 24 ~ 17 7
VENUS. —
3 abr, 1 40 -+~ 9.6 | 12 50 P 18 25 10
18 20l —+ 16,3 13 02 g 18 10)
3 mayo 4 07 -+ 21,4 18 P 15 11
18 |, 5 24 243 37 r 28 11
2 Jun. 6 44 -+ 24.6 07 P 45 12
17 8 02 + 224 | 14 16 P 18 13 | 13
MARTE. —
13 abu, 23 30 — 45 | 10 — S 846 | 4
3 mayo 0 27 -+ 1.6 9 38 N 38 3
23 123 + 7,6 9 16 S 34 5
12 jun. 2 20 - 13, -- B 53 S 27 o
JUPITER. —
3 abr. 4 43 -+ 21,9 | 15 51 P 20 50 33
3 mayo a 07 -+ 2206 | 14 18 P 19 14 31
2 Jun. D ab -+ 23.1 12 48 mvisible 30
SATURNO. —
3 abr, 18 510) — 222 6 — S 22 b2 15
S Tavo ol — 222 4 03 S 20 55 16
2 jun, 46 — 3 & S 18 51 16
URANO. —
3 mayo 0 49 L 4§ | 10 — S 410
12 jun. (0 35 -+ 5.2 T 29 s 1 41
NEPTUNO. —
g mayo 1) 33 1l [ 329 P 0 52




PRINCIPALES FENOMENOS ASTRONOMICOS

FASES DE LA LUNA

Abrii h. m. : Mayo | h. m. | Junio h. m.
|

Cuarto ctec. 6 |'72 | 5 1253 | 3 |17 56
Luna llena O 13 149 3 12 13 20 11 2 12
Cuarto meng. 3 2(0) I8 08 || 20 | 12 22 | 119 N o—
Luna nueva @ | 28 | 15 0% 28 | 137 | 26 O 47
Perigeo ) 7 | 4 | 15
Apogeo 2 § 19 1 15 21
Perigeo 31 2 | 27 23

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
OBSERVABLES EN BUENOS AIRES

INMERSION © EMERSION

Estrella Mag. Fecha — .
T. Legal | Ang. Pos. T. lagal Ang. pos.
h m h m v
o Gem 4.9 6 abr. 22 23 | 1083 25 24 300
5 Sco 21 | 15 9% 13 | 100 | 28 19 | 817
204 B MTan (.4 1 mayve | 15 09 51 19 05 296

In Gem D, 3 18 16 15 |(apulso)
he G | B 18 04 79 |19 11 | 316
k Vir 2,7 9 4 18 08 137 18 19 SO0
g 14 | 10 140 70 | 222 | 35
b 0,2 1 Jun. 20 09 1920) 21 23 221
T 5 2.9 0 14 54 150 15 89 297
38 6.1 5 23 17 99 | 24 18 | 327
R 45 6 14 54 | 108 | 1548 | 31
19 Seo 19 | 10 146 | 70 | 254 | 310
e Cap 4.7 15 22. 22 &2 23 81 250
K 18 | 16 203 | 105 | 310 | 197

ECLJPSES DE SATELITES DE JUPITER
Fecha h, m. Eclipse Fecha h. m. Eclipse
9 Imar. 14 90,9 E £ 13 abr. 18 9.5 T £
el s 19 35,6 | TIT £ || 19 19 46,3 | 117 §
24 20 12,9 It 9 20 01,9 11 £
28 20 05,9 I £ 6mayo | 18 394 [f
| 20 17 13.8 11 ¢
I, I, 11 — Satélite N 1. 1T, 1IL
f = fin eclipse




POSICION DE LAS CONSTELACIONES
PARA EL HORIZONTE DE BUENOS AIRES

El mapa del cielo N 6 representa la hoveda eelesta para el ho-
rizonte de Buenos Aires en las siguientes fechas v horas:

o de febrero a las 23 horas,

15 " R . .
F ... MarEs .. . 23 e
21 " A s b oy i

Viease las explicaciones sobre magnitudes, estrellas variables,
dobles y veelnas, publicadas en el N VIIT de la Revista, paginas
582 a 480, y referente a modificaciones del aspecto del eielo para
puntos distantes de Buenos Alres el N° VI, paginas 336/337.

Comparando el mapa N° G con el anterior, se nota que de las
constelaciones sitnadas al Oeste han desaparecido totalmente: An-
dromeda, Triangulum, Pegasus, Pisees, Aquarius, Capricornus, Pis-
cis austialis, Microscopium, Sagittarius, Teleseopium y parcialmen-
te: Perseus, Avies, Cletus, Grus e Indus. Entie las estrellas hasta
la magnitud 2 va no son visibles a Piseis australis (Fomalhaut) y «
Persel (Algenib).

Las siguientes constelaciones en direccion Hste han aparecido
parcial o tolalmente: Liynx, Ursa major, Leo, Leo minor, Virgo,
Coma, Sextans, Crater, Corvus, Libra, Lupus. Dos estrellas hasta la
magnitud 2 han apareeido: o Tieonis (Régulo) v o Virginis (Bplea).

De un total de 823 estrellas hasta la magnitud 4.5 son visibles
459 contra 442 que figuran en el mapa antevior, es decir, 17 mis v
la mayoria de ellas estén sitnadas en una regidn que se exticnde desde
el Sudeste, pasando por el ¢enit hasta terminar en el horizonte en
direceion opuesta, o sea ¢l Noroeste, Es sin duda la época en que
¢l erelo tiene su aspeeto was hermoso. La cantidad de estrellas bri-
Hantes hasta la maenitud 2 es la misma del mapa anterior, es deeir
29, muchas de ellas sitnadas a oran altura.

Hn el momento dado el tiempo sidéreo es de 8 horas, es deeir,
todos 1os astros cuya ascension recta es de 3 horas, pagan por el me-
ridianc. Iin el Sud entre el polo v horizonte, pasan a la vez todos
aquellos en su paso inferior; cuyva ascension reeta es de 20 horas.

El cuadro al final eontiene todas las estrellas visibles a la hora
indiecada, enya magnitud es mayor de 2, con indicacion del nombre
propie, magnitud v otros dates de interés.
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Las constelaciones méas notables son las sivuienfes

1)

2)

3)

6 )

=]

=
.o
e

)

10)

11}

Aurign, a muy poea altura en el Noroeste con « (Capella),
casi invisible, por encontrarse ya cerca del horizontes.
Taurws, a poea altura al Oeste de la anterior con @ (Aldeba-
vin). Las “‘Siete Cabrillas™ se encuentran cerea del hovi
zonte., :

Opidn, hefmosa constelacion en diveeeion Norvoeste, todavia
a regular altura v por consiguiente bien visible. g/( Rigel) arri-
ba a la izguierda, e (Betelgeuze) abajo a la izguierda. en el
medio las ' Tres Marias ', formado por 8, € .

tura, extendién-

{'unis major, en la misma diveeeion a gran a
dose casi hasta el cenit. e (Sivio) se distingne faeilmente por
ser el wihs brillante de todos los astros. Otras estrellas muy
visibles de esta constelacion son: 8 (Murzimi), & (Wesen), e
(Adbara) ¥

(Geming, cerca del meridiano en diveecion Norvie eon la es-
frella doble & (Castor), mids arviba ¥ alzo was brillante g
(Pollux).

Leo minor, constelacion de pequena extension, en la misma
direceion, pero a mas altura, con a (Proeion), estrella de
oran hrillo.

Leo en ol Novdeste a reenlar alinva., IPorman una especie de
carroe (Régulo), g (estrella doble), 8, 8.

Viego, on el Este a poea altura todavia. Un cuadivado se ob-
tiene uniendoa (Spiea) a la derecha, con ¢ (abajo). ea la 1z-
guierda y v (estrella doble) arriba.

('oreas, en diveceion Este con un enadrado formado por 4§, 8
& ¥

Crwr, la Tamoesa “* Cruz del Sud ™, se enenentra en sn mayor
clongaecion al Tste, es deecir, easi exactamente en el Sudeste.

a (estrella deble) a la derecha, 8 1a mas haja, v a la 1zguterda
y &, la mas débl, arviba.

Ceitfeonrits, en direceidn Sudeste con o (estrella doble de mu-
cho brillo} ¥ 8 mas arriba, en enyva continuaeion se encuentra
la anterior constelacidn,

Lupus, en la misma diveccion, pero a poea altura.
Trtanguluwm ausivale, algo mas al Sud a vegular altura eon
e a la derecha, fa la izquierda y arriba.

Caring, a mueha allura en direceion Sudoeste, eon ¢ (Cano-
pus), la segunda en hrille.
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15) Puppis, ocupa la regidn alrededor del cenit. pyp 8¢ encuentran
en el meridiano, al Sud y Norte, respectiv ﬂmf*nt{i la primera
casl en el cenit.

16) Vele, en ¢l Sud a mucha altura. La Cruy falsa’’ un ena-
drado formado pore y « Velorum y ¢, ¢ Carinae se distingue
facilmente en ¢l Sud a nineha altura.

Nebulusas y Citmulos. — Bien visible todaviy queda la nebulosa
Orionis, eerea de « Orionis, 0 mis exactamente cerea de ¢ una es.
trella de 5* magnitud, en ¢l eentro del euadrado in-rm.n]n por lag
“Tres Marias™ y 8, x Ovionis. El efimulo & Centauri ya aparecild so-
bre ¢l horizonte y se encuentra en diveecion opuesta entrey y ¢ Cen-
taurt. El etmulo & Tucanae esta situado en direeeién Sudsucdoeste a
regular altura. Muy cerca se encuentra la pequena nube de Maga-
Hanes, mientras la nube grande hay que buscarla en la misma irec-
clom a mas altura.

Vi laetoa, — Se extiende desde el horizonte en N 32¢ W, pa-
sando por Auriga, Gemini, Monoeeros, Puppis, Vela, Crux, Centau-
rus, Circinus, Norma, Ara, donde termina en direccion S 29¢ B. Al-
canza cerca dea Pyxidis casi el eenit eon 83° de altura.

Ecliptica. — Se extiende desde S 70° F en ¢l hor 1izonte, pasando
por Libra, Virgo, Leo, Cancer, Gemini, Taurus. Aries, donde termi-
na en N 70° W,
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Alfredo Vélsch.

Estrella Nombre propio Mag. Altura Azimut Ang. Hor.
|
B ¢ @ h m
EN EL NORTE; —
a« Aur |[Capella 0,21 1 N28 W | 4+ 249
a (Gem  |[Castor 1,58 29 N T9TW L. 10 30
B« Pollux 1.21 24 N 85 W AL 39
al Alhend™ 1.93 30 N 25 W =
a UMi [Procyon (),48 i) N W | 4024
o« Lieo Regulus 1.33 30 N 38 E —='2 {5
EN EL ESTE: —
Vir  |Spica 1,21 14 S 86 K — 0 22
EN EL SUDESTE: —
e Uru 1.02 41 S 34 B — 4 23
g Crn 1,00 a4 S 38 E -4 44
v Cru 1,61 41 S5 42 1 — 427
8 Cen 0,86 30 S3BE | — 559
e ('en 0,06 26 SRR | s Bah
a Tri 1,88 20 8 17 E =ER L
EN EL SUD: —
v Vel | 1,85 rii S 6 E ¢
e Car 1.63 6o S b E == R
8 Car ‘ 1.94 ) g 11 B LS8
EN EL SUDOESTE: —
a (ar (fanopus .86 653 G 36 E L1 38
a Eri Achernar 0,60 96 g 96 E 1 6 25
EN EL NOROESTE: —
e UMa |Adhara 1,63 15 N T2 W 41 04
B Wesen 1,98 6 N 59 W - () a4
8 Murzim 1.99 62 N 60 W 4 1 40
@ Sirius —1,38 65 N 49 W 41 18
B Ori Rigel 0,34 43 N 66 W | L 249
€ Alnitam 1,76 43 N b4 W 4= 2 27
¢ Alnitak 1.91 44 N a3 W -2 23
a Betelgenze (,5-1,1 38 N 42 W + 2 09
¥ Bellatrix 1,70 39 N 50 W .72 B9
a Tan Aldebarin 1,06 14 N 63 W - 3 28
& El Nath 1,78 17 N 36 W -+ 2 38



LA DISPERSION DEL UNIVERSO

Alll donde las constelaciones del Aeuario v de les Peces se
unen, eneuentranse, bien c¢crca unas de otras, algunas pequeias
nebulosas espirvales gque en parte son de forma mas bien alargada
v en parte esfériea. La mas luminosa de todas estd desienada en ol
““*Nuevo indiece general de nebulosay estelares’™ con el signo
N G C 7619, Ella ha side observada recientemenie por el astronomo
norteameriecano, Milton IHumerson, con el telescopio de 100 pulga-
das, instalado en el observatorio de Mount Wilson, guien la ha
fotoerafiado con el espeetroscopio construido espeeialmente para la
investicaeion de cuerpos celestes de luminosidad muy débil. Tia es-
pectrofotografia mide solamente un par de milimetros, babiendo
sido tan débil la luz proveniente de la nebulosa espirval, que, de las
dos anicas placas que resultaron utiles, una tuve gue estar expuesta
por espacio de 35 horas ¥ la otra durante 45 horas.

El resultado obtenido fud tan sorprendente gue justificd en
toda forma las dificultades, la paciencia v el trabajo que hubo gue
emplear para obtenerlas, El espectro se parece en su eonjunto al
del sol, eomo no era de esperar de otro modo, pero las lineas negras
de Frauenhof, al principio apenas podian ser reconocidas. pues
ninguna de ellas se encontraba en el lugar gue le corrvespondia.
Lias mediciones efectuadas despues, demostraron que se frataba
realmente de las conocidas lineas del espeetro solar, solo que se ha-
bian desplazado en forma extraordinaria haecia el lado rojo del es-
pectro. Tales desplazamientos de las lineas especirales va eran co-
noeidas por observaciones hechas sobre oltros cuerpos celestes, si
bien en menor escala. Kllas imdican que el cuerpo celeste del que
proceden se aleja de nosotros.

Mas, euando se caleuld, por el desplazamiento de tales lineas,
la veloeidad de marcha con que esta nebulosa espiral se aleja de
nosotros, se llegd al resultado de 3800 kilémetros por seeundo, ué,
para la experiencia que hemos adguiride hasta ahora, resulta una
veloeidad desconoeida. Kl movimiento mas vapido de cuerpo ce-
leste, conocido hasta el presente, que tambien se refiere a una ne-
bulosa espiral de muy débil Juminosidad gue se aleja de nosotros,
importa 1800 kilometros por segundo, A pesar de ello no puede
haber ninguna duda respecto de la exactiind de la comprobaeion
hecha por Humervson, por cuanto resulta en forma concordante con
ambas fotografias, Continttan efectuandose observaciones de la mis-
ma indole sobre ofras nebulosas de eseasa luminosidad, pero los
resultados demorardan de uno a dos anos en darse a conocer.

El deseubrimiento anetado, ya de por si notabilisime, cobra
un significado mas trascendental atin, por servir de base a las eon-
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cideraciones tedricas que ¢l director del observatorio de Mount Wil-
son, astronomo Hubble, que ya goza de fama mundial, hace en una
reciente publicacion, aparecida muy oportunamente para el easo.
Bl trabajo mas importante del profesor IHubble hasta ahora, ha sido
ol de establecer la distaneia de la nebulosa de Andromeda. Por el
mismo método acaba de medir la distaneia de otras 24 manchas
nebulosas, De las publicaciones de Hubble se desprende que la nu-
he de Magallanes «€t4 alejada a 110.000 afies luz v la nebulosa de
Andrémeda a 840.000 anos Inz; la nebulosa que le sigue en orden de
distancia, ya estd situada a 1 14 millon de anos luz. Despuds le si-

—

enen una docena de nehulosas, euyas distaneias estin entre 1.6 y
4.5 millones de anos luz, mientras gue la nebulosa de la Virgen
estd sitnada a una distaneia de 6.0 millones.- A estas distancias v
valicndose de las Inminosidades aparentes de las nebulosas, se
puede calcular su capacidad luminiea efectiva. La mis insienifi-
cante es de 10 millones ¥y la mas nerte de 1 billon de veces mas
fuerte gue la del sol. Pero lo mas curioso en las comprobaciones
de Hubble, es que todas estas nebulosas no sélo se alejan de nos-
otros, 1o que se sabe va desde hace tiempo, smo que, como Hubble
lo establecid, lo hacen con tanta mayvor velocidad, ecnanto mas ale-
jadas estian de nosotros. Esto parvece conducir a la conclusion —
naturalmente maceptable que la veloeidad propia de las nebn-
losas brillantes crece fundamentalmente a medida que la distanecia
cntre ellas vy nuestro sistema solar aumenta.,

Pero antes de gque uno pueda formarse un juieio sobre la exac-
titud de esta suposieién, debe tomarse en cuenta la posibilidad de
que el mismo sol se mueve. U'n simple cdleulo demuestra que efec-
fivamente esto sucede. A igual que el promedio general de las man-
chas nebulosas, el sol se traslada con una velocidad de 280 kild-
metros por segundo, en direeeion hacia Vega. Pero atin tomando
en cuenta este movimiente del sol, gqueda todavia un pronuneciado
“efecto de distaneia’ en favor del alejamiento de las manchay ne-
bulosas de nuestro astro vey. Iubble ealenla que por cada 3 millo-
nes de anos Iz de distancia. el movimiento propio de las manchas
nebulosas que se alejan, aumenta en 200 kilémetros por segundo.
Este descubrimiento es tan extraordinario que ITubble en segnida
se dedied a busear otros medios para comprobarlo. En consecuen-
cia ha medido y ealealado, por la lnminesidad aparvente, la distaneia
de otras 22 manchas nebulosas, encontrando que, términe medio,
s¢ hallan a 4 millones de afios Iuz de nuestro sistema. Luego ha cons-
tatado que estas manchas nebulosas se alejan de nosotres a una ve-
locidad media de 745 kilémetros por segundo. Esto es casi exac-
tamente enanto deben hacer, de acuerdo con la ley de Hubble, del
Yefecto de distaneia’’,
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Ahora bien; si se aplica esta misma ley a la nebulosa espiral
observada por Ilumerson, la que se aleja de nosotros a razén de
4800 kildmetros por segundo, resulta una distancia de 25 millones
de anos luz, o sea la mayor distancia con que se ha tenido que ver,
hasta ahora, en astronomia. Pero ello es muy verosimil, pues tam
bién por el meétodo de la luminosidad aparente se deduce una distan-
cla muy cercana a dicha eifra, que es la de 23 millones de afios Inz.

Este extrafio “‘efecto de distancia’ que Hubble, por ahoia,
sostiene solo en forma hipotélica, tiene muchas razones de peso
en su favor. 5i fuera un hecho, nos enconftrariamos en un universo
que desde un punto eentral dado, se va diserecando hacia todas
direcciones, con una velocidad progresiva, gue en los bordes extre-
mos aleanzaria veloeidades fantisticas, o sea que se estd disper-
sando en el verdadero sentido de la palabra. Puede llegar a com-
prenderse de como esto es posible con ayvuda de la “doetrina de
la repulsion’’, profesada desde hace poeos anos por el gran astro-
nomo holandés de Sitter, en prosecucion a la teoria de la relativi-
dad de Einstein. Para distancias que no exeeden de 10 millones
de anfios luz ¥ a las gue de Sitter denomina ““peguenas’’, la leoria
de éste no conduce a otros resultados gque los de la teoria de Eins-
tein; pero para distancias mayvores ambas teorias estan en absoluta
oposicidn. Segiin Einstein — como tamhién segtin Newton -— dos
cuerpos seéparados por tan enormes distanelas, permanecerian en
un estado de casi eompleta inmevilidad, yéndose al encuentro muy
lentamente, en virtud de la débil fuerza de atraceion que ain sub-
sistiria entre ellog. En cambio resulta e las formulas de de Sitter,
que tales eunerpos deben tender a su alejamiento mutuo. v esto con
tanta mayor velocidad enanto mas grande sea la distancia entre ellos.

Esta ley ya va adquiriendo validez para euerpos mis cerca-
nos entre si, s6lo que en tales casos el efeeto queda anulado por
el mayor poder de la fuerza de atraccidn. Pero, para las nebulosas
brillantes mas distantes, la fuerza de atraceion va no tiene efecto
alguno. Cuanto més lejanamente estén situadas, tanto més veloz-
mente deben alejarse de nosotros, de acuerdo a dicha teoria, exac-
tamente tal como lo ha podide constatar [lubble, mediante sus
cdleulos y obgervaciones., Seg(n la teoria de de Sitter, a una (dis-
tancia de deos millones de anos Inz, desapareceria hasta el factor
tiempo, de lo cual, segnn ¢l, s6lo resultaria que, como también Eins-
tein va lo acepld, el universo no puede tener tal extension.

Este caso solo podria presentarse. como el mismo de Sitter lo
ha expresado bien drasticamente: “‘antes del principio o despuis
del fin de la eternidad .

Profesor Dr. Walter Anderssen.
Traduccion de Pablo Haudé.
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En el niimero de octubre de 1929 de ““The Journal of the Ro-
val Astronomical Society of Canada’, el Dr. W, E, Harper, astré-
nomao el Observatorio Astrofisico de Vietoria, publiedé una lista de
log telescopios refracteres v reflectores de mas de 15 pulgadas de
abertura.

Consideramos de interés el conocimiento de esta lista, y la
transeribimos a eontinuaeion a fin de que nuestros soeios puedan
apreciar la distribucién sobre la Tierra de esta artilleria de camba-
te de los astronomos, artilleria de la cual el sabio Maestro Flamma-
rion solia decir que constituia el exponente més elevado de la Paz
v la Civilizacion,

Lios que deseen tener las medidas expresadas en el sistema mé-
trico pueden hacer la reduceidn teniendo en euents que una pul-
gada equivale a 25.4 mm. En las notas se da el nombre del constriwe-
for v otros datos.

REFRACTORES

Didnetro
Situaeion o1 Notas
pulgadas

Bl Busia oo, 410 Grubb, Instalado en 19498,
Williams Bay, N, Am. ...... $0.0 ok, Dondeisi $6 YWailes.
Mt Hamilton, No Am. ... .. o ab.0 Clark., Donaeién de Lick.
Meudon, Francia . .ov.woaws. 327

Potsdam, Alemania ... .. 31.5 Steinhesl

Allegheny, N. Am. .. ... eves 30,0 Brashear. Donacién de Thaw
Eulktwa,  Bogia coivs sl 0.0 Olark,

Niza, Franeia . ... owon. . A8 Henrm

Groenwich, Inglatorra ... .. 0% 0 Uruhij.

Bloemfontein, Sud Afvien .. 27.0 MeDowell, Univ. de Michigan,
Viena, Austris oo oo 27.0  Grubb,

qul'::l.nnﬂallui-f_{, Sud Afriea ... 26.5 Grubb, Observ. de li UniGi.
Hl'i_'i".l'l"ux'-]{.h1 1“:5__5.!”1”.'.;3. ...... o5 0

{Tlu.-Li'lutiuﬂ‘w'”h-', N. Am, ,.... 2600 Clark, Univ, da Virginia.
Wiashington, N, Am. ........ 960 Clark, Observatorio Naval
:ih]mmwﬁhl”‘?%‘: Sud Afrien ... 26.0 MeDowell Univ. ile Y:ﬂﬂ*.
Spadely LTSRN =50 Zeiss, en construeeion,

J'. i 1 i L a 11 [ g l & .
Perlin, Alemanial e e 25.0  Observatorio Arclhenhold,
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IHametro
situacion £ Notas

pulgadas
Borlin, Alemanisd . .veosssess 25.0 Observatorio de la Universidad,
Belgrado, Yugo-eslavia ...... 25.0 Zeiss '
Cambridge, Inglaterra ...... 2a.0  Cpoke. Observatorio Newall,
Cabo, Sud ALfriea ..pmeerees 24.0  Grubb, fotogrifico.
Flugsbaft, N A o Ja oo 2400 Clark. Observatorio Lowell.
Swarthmore, N. Am. ..ui. 0 2400 Brashear. Observatorio Sproul.
Cambiden, . ABL. covmvees 24.0  Doble fotogrifico,
Oxford, Inglatorral .. .c0x0 0 24.0 Grubb, fotogrifico. Observatorio

Radeliffe,

Santiago; Chile ..o ceawes 24,0 Grubb. Observatorio Nacional.
Lonbant., FaVI <o vt mmers s 24,0  Heiss, Telescopio doble.
ST o T SO, T 28.0 Rergedorf, Alemania.
PEIOEPRETY ool v sendli o 230 Mewdon, Franeia,
POt oRERfIen noon s vy =ouf  Paris; Franeia.

Clark. Observ. de la Universi. 23.0 Princeton, N. A,
Obssryatorio de la Ciudad , .. 22,0 Edinburgo, Kseoei,
Brashear. Observatorio Chabot. 20.0 Oakland, N, Am.
Clark-Saegmuller. Univ. de Den 20,0 Denver, N, Ay
Ohservatorio Yan Viesk ... 20.0 Middleton, N, Ani.

10 % w413 e e e 0.0  Estocolmo, Sueeia.

Horis Praneda, Juelos sz 1.7  Observatorio privado.

Potsdam, Alemania ......... 19.7 Ohservatorio Astrgudmice.

NIy LRI e 18.2  Mpere-Repsold,

Bstrasburgo, Franein ........ 19.2 Merz-Repsold. Observ. de la Univ,
Maniia; Filipinas .o ovees. . 181 Merz-Saegmuller.

Hranaton: I, B wuesaime o 15.8 Clark. Obsgervatorio Dearhorn.
Ria de-Janeird, Brasil ...... 18.1 Coole.

Filadelfia, N, Am, oveveneen.. 18,0 Brashear. Observatorio Flower,
Oxtord, Inglaterey ..o, oeai, 183.0 Grubl., Observatorio Radeliffe.
Buffalo. M. R s o segasin 18.0  Observatorie priviado.

Afherat, B, AN, v v vaie R [ 1

Cabo, Sud Afrien .......... 18,0 Clark. Observ. de la Universidad.
Oxford, Inglaterra .. ovoiiuil. 15.0  Groubbl Anteojo-guin del fotogrifico.
Lia Plata, Argentina (.o . 17.0  Gautier,

Northfield, N. Am. ..o 16,3 Brashear., Observatorio Goodsell
7 =70 s o S R S SN 16.1 Merz.

Crneittaraty, Mo AWM, _oooiiveisales 16.0 Clark. Observatorio Unidn.
Cambridge, Wo Au o.vvvienas 16,0 Doble fotogrifico.

MLt Boven: B A s 16.0  lark,

Madiidy Espasla .. vevnenses . 16.9 Gruobb.

Heidelbere, Alemanin 16.0  Fotogralico,

Atenas, Greein ......oiivn... 15.8 (Gautier.

Niza, Franeisn 15.8 Gautier.

Berlin, Alemania ............ 13.7 Steinheil-Toepfer. Astrogrifico.
Cloimbra; Portugal ..;iei 15.7 Seeretan.

Shanghai, China ..., oo 15,7  Gauntier. Observatorio Jesuita,



08 MAVORES TELESCOPIOS DEL MUNDO 39

Notas

Brashear, fotogriifico,
{‘volke.

Steinheil. Observatorio Real,
Merz, Observatorio privado .
Merz-Miiller,

Data de 1838,

Tipo *fcoudd’’,

Cooke-Merz,

Gautier,

Henry. Observatorio Nacional,
Merz-Gautier,

Merz-Repsold,

Merz, doble, visual v fotogrifico,
Repsold, doble, visual v fotogrifico,
Grubb, .
Mailhat, doble fotogrifico.
Huggins, Ohseryv, de Fisica solar,
Grubb. Sociedad Real Astrondémiea,
Celdstato, Evershed.

Girubb. Observatorio Real.

Grubb, doble, visual y fotogrifico.
Teleseopio de Lord Lindsay.
Grubb.

Merz-Mihler.

Digmetro
Situncién en
; pulgadas
Heidelberg, Alemania ...... S =
Uollurania; dtaba . .covnvae 15.4
Poulouse, FTAneIA cuerercone 15.4
Roma, Italin .......... 15,4
Liandstuhl, Alomania 5. ... 15.2
Bentlcaywd, RUSHY oo e s 15.0
Munich, Alemanist ....c0o00 15.0
Neyann.  ADRIrT. w5l 15.1
Heele; Bélgiea: covainmaws s 5. 0
Ly e O O 1 1 R 15.0
Parig, Francia . .oeoneanay o 15.0
Burdeos; Franeta o ;1500
ighon: Porturdal cooiams e 15.0
Bucearest, Rumania .. ........ 15.0
Mosei, Rusia 15:10
}{Fill'l'.'ll'}ﬂlli, 511 T, 15.0
Barcelona, Espana .......... 15.0
Cambridee, Inglaterra ...... 135.0
Eif.m:}'hurﬁ_f. Inglaterra i o 5.0
Londres, ITnglaterta ... > 180
Ewhurst, Inglaterra 15.0
Edinburge, Eseocin .,....... 15.0
Northumberland, Inglaterra. .. 15.0
dhordeen, Escoeis . oooswmian 15.0
Mississippi, N, Am. ...,.... 15.0
Cambridge; N Am Lo iiias 15.0
Columbia, M. Am,. .o 15.0
Berea, W. Anmi. ........... . 1.0

Pacubaya, México ......... 15.0
Ottawe, Canadd .

------------

En proveeto.
Grubl,
Brashenr.

REFLECTORES

Didnmetro
Rituacion en

puleadas
Ceren de Pasadena, N. Am, . 200.0
Monte Wilson, N. Am. ..... 100, 0
Parsonstown, Trlanda .. ... ... 710
Vietoria, Canada ........ = T2
Delaware, N Aft i 61.0
Monte Wilson, N. An. ..... 60.0
(..T[T]Lllf"idg{_‘j ™. A I 1 f L] [
Ulrdoba, Argentina ........ 60,0
Texas, N. Am. ........ vaaas 0000
HL’]'JEIL-BL.L}JEIEIJETQI, Alemania 49,2

Notas

En construeeiin,

Ritehey, Telescopio Hooker.

De Lord Rosse, fuera de use.
Brazliear,

PFeeker-Warner ¥ Swassey, Ob. Perkins.
Ritel LMY,

Common, fué transformado,

(xrubh, proximo o instalarse,
Proveetado para ln Universidad.

Arigs,
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MNotas

Grubh.
Martin v Fielhiens, Observ, Nacional.

Ohservatorio de la Universidad.
Clark. Observatorio Lowell,
Grubb. Observatorio Simeis,
Zelss,

Zieisa,

Schaer,

Fn econstruceiin,

Brashear. Observatorio Detroit,
Common y Calver,

Brashear. Universidad Catélicy,
Grubh, Telescopio Crossley.

De Lord Rosse, fuera de uso.
En eonstruceion,

Grubh.,

Observatorio Steward.

(rautier.

Foueault y Eichens, Observ, Nacional
Foueault,

Commaon, Observatorio Loeckwver,
Reynolds. Fotogrifico.

Brashear, Telescopio Keeler,

Grubb, Heligstato Smithsonian Inst,
FPotogrifico,

Celostate y espejo cdneave 24 pulg.
Brashear. Observ.de la Universidad.
Reynolds, Observ, privado.

VASESS

Brahear. Telescopio antiguo,

Cfalver,

Ritehey.

Calver.

Grubb.

Grublb,

Telescopio Bruee, Harvard.

En construceidn.,

Zeiss,

Leigs,

Goerz. Observ. de la Escuela Técnica.
Siderdstato. Observatorio Lockyer.

. H. Hamilton,

Didmetro
Situacitn en
pulgadas
Melbourne, Australia ........ 48.0
20 h I D B 112 47.0
Berlin (Neu-Babelsherg),

Mlempanis ol oaianeaie 2R
Plagstaft, B, A oo 42 .4
G, RO . e e 39.7
Mergtss Ttalia - oo asaavaimess a8 .5
Bergedort, Alemanla vi..... 30,4
Mendon, Francid coavaveaae a38.4
Ginebra, SUEL ..vmeme v oes af. 4
Estocolmo, Bueeia .......... 39.0
Ann #rbor, W Ame o 7.5
Ealing, Inglaterra ..coovwiees 370
Santiago, Chile ........oo... 37.0
Mt. Hamilton, N, A, .00, .. 86,2
Parsonstown, Irlanda: c..000.0 3640
Cambridge, Inglaterra ... .
Edinbure, ESeoeia . .ovwuwn . a0
Toegon, N, AM. .u.vrrersee. o8.0
Toulouse, Wraneig .o.ouwuini.. 2.7
La Plata, Argenting ........ 31.5
Marsella, Franeia ........ RPN - T
Toulouse, Franeia .......... al1.5
Baleombe; Imglaterra (.o 30,0
Helwan, Epipto ..... BTN a0.0
Alesheny, N, AW, . .oyommnmes 30.0
Wishington, N, Am. ........ A0 .0
Greenwich, Inglaterra ....... 30.0
Monte Wilson, N. Am, ...... a0
RIEIARE, B, B, oo e 29.5
Harborne, Inglaterra .. ...... 21 I
Heidelberg, Alemanian ....... 28.4
Nueva York, N. Anie ooonnnn, 28,0
Edinburen, ESes0ia .. .c0vvan 25.6
Williams Bay, N, Am, ...... 24.5
Towlaw, Inglaterra ......... 24.0
West Meath, Irlanda . ...+ 24,0
Hdinborgs, Beetein ..o e e 24,0
Bloemfontein, Sud Afrien 24
Lawrenee, N, Am. ...... Ve 24,0
Stara. Dala, Checo-Eslovaguia 23,6
Budapest, Hungria ......... 25,8
Berlin, Alemania .......o.o. 22.0
Saleombe, Inglaterra ........ 21.0
Mandeville, Jamaica ....... 21.0
Liucerna, Suiza ...o... S e— 2000
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Didametro

Mituaerdn on

pulgadas

MNotas

Glasgow, Escocia ........... 20.0 PBreadalbane.
Allegheny, N. AW, .. ..ccx000 20.0
Citawa, Canadd oo o 20,0 Celdstato.
ﬁ-}g‘er, Francia b e e 15.7 Foueault.
Pireneos, Franéia, .......... 197
Toronto, Canada 19.0° Young., Observatorio de la Univerd,
Armagh, Irvlanda ooeone s 18.5 Calver.
Ligeds, Ingiaterra ......oeeun 18.3  Observatorio de la Universidad.
Cambridge, Inglaterra ...... 18.0 Huggins,
Towlaw, Inglaterra ......... 17.5 Calwver.
Warren, N. AmM,. . coweernann 16.6 Steber 3 Thurn,
Cambridge;, Imglaterra ...... 16.0  Celdstata,
Bloemfontein, Sud Afriea 16.0 Estucion de Harvard.
Innsbruek, Austria ......... 15.8 Ohservatorio de la Universidad,
Berlin, Alemania ........... 15.7 Goerz, Observ. de 1a fibriea.
bR T i swiansseiEiie 15.0  Grubb. Celéstato. Observ, Marino.
Dunsing, Irlanda ........... 15.0
15.0 Celdstato.

New Haven, N. Am, ........

C &
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TERCER ((ENTENARIO DE KEPLER. — En ¢l mes de no-
viembre del corriente afio va a cumplirse el tercer ecentenario de la
muerte de Kepler. Su genio luminoso fué el verdadero precursor
del magno descubrimiento de la ley de gravitacién universal, de-
bida a Newton. Su espivitu fué inguieto v atormentado, Su vida.
llena de miserias y dolores. Su eloria immortal.

L Asoetacion Avgentina ** Amigos de la Astronomia’ provects
conmemorar dignamente esta importante efemérides de la Cieneia.

TOL TELEFONICO DE HORA SIDEREA. — Desde el 1¢ de
enero del corriente afio, el Instituto Geografico Militar tiene esta-
blecido un servieio especial de suministro de la hora exaeta por ie-
léfono, el que es de especial interds para los aficionados a la As-
tronomia, ya que en adelante les serd posible obtener con extrema
facilidad y exactitud la correceiton de sus erondmetros.

Este nuevo servieio ha sido reglamentado por ¢l weodesta seiior
Mario Agunado Denitez, jefe aceidental de la Divisién (reodesia,
con la colahoracion del encavgado del Servicic de Hora, ingeniero
leris Jansen, habiéndones sido suministrada una copia de la re-
glamentacion pertinente por el Director (teneral de dicho Institu-
to, ecoronel Carlos Smith.

Esta feliz iniciativa de los dignos jefes de nuestro renombrado
Instituto Geografico, merece consignarse eomo un heeho saliente
en las investigaciones astronémicas de los aficionados arcentinos,
pues permitird que éstos se provean de nno de los elemenios de
mayor valor para sus observaciones.

Transeribimos a eonfinuacion e
mentacidn, a la enal deberiin sujetarse estrictamente los sefiores
aficionados al efectuar su pedido de hora por teléfono.

texto integro de dicha regela-

TOP TELEFONICO DE HORA SIDEREA

El Instituto Geogrifico Militar, por intermedio de 1o divisién Geooidesia,

dard top telefénien de hora sidérea a gquien lo solicite, ¢ aeuerdo n lo (ue

s¢ establece a continuicidng

1*— La solieitud de hora sidéren se hard tolefénicamonte durante las horas
hibiles de la Repartieion (desde las 12 hasta lus 18 del lunes al vier
nes ¥ ode las ® a 12 el sdbado), solicitando connmieacion eon uno do los
ntimeros del lonstitulg Geografico Militar, U. 1. 52 (Belgrano) (334,
DE05 v 0370 v luego ron ¢l interno 18, Servicio de Hora

20 — Provisionalmente y hasta que se disponga del personal necesario para
montar guardia permanente, para los tops de hora sidéres — fuera del
horarvio de oficing, — los interesados podrin ponerse de geuerdo con el
Servicio de Iarva,

dv—El top sidéreo consistiri en una serie de broves golpes distaneiados de
1 segundo sidéreo, que durard 2 minufes. En esta serie habri dos in-
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terrupeiones que coreesponden al segundo “feere’’, de modo que .{*"l
primer golpe después de la interrupeidn representard el segundo *‘uno ™.
Lo serie empezarda 30 segundos antes de la primera vy terminard 30 se-
enndos después de la segunda interrupeion, La hora gue correspondi
a cada unp de estas dos interrapdiones se comunicari telefdmicaiments
después de terminar la serie,

40 — La hora sidérea comunieada eorvesponderd o la longitud 3h H3m 44s K2
Oeste de Greenwich, valor provisional para el pilar meridiano Iiste del
Instituto Geografico Militar,

59— La precisian directa del top ¢s normalmente + 0s1, En el caso que exigen-
cias del ‘trabajo requicran mayor precision, el Servicio de Hore remilira,
a pedido del interesado; uwna boleta, indicande la eorveceidn que debe
aplicarse al top dado. Esta beleta se enwviard inmedintimente después
de obtener las obscérvaciones y ferminarse los edlenlps gue permitan
imterpolar In correceidn de los péndulos fundamentales, Lo preeision de
esta correceitn es normalmente - Os,02

* — 121 Servieio de ““Top lelefiniceo de Hora Sidérea’’ =e hard efeetivo
desde el 1o de enero de 1930.

Crtimplenos ahora dar unos detalles adicionales sobre la ma-
nera de proeeder para pasar de la comparacion efectuada a la co-
rreceion del erondmetro, que es lo que se desea. (lomo lo explica
claramente la reglamentacion, se dard cada vez una serie de golpes
distancrados de un segundo sidereo, con dos interrupeiones o *‘sal-
tos™" que corresponderin a dos minutos enferos sueesivos de tiempo
sidéreo. El aficionado que escuche estos golpes en el teléfono ien-
dra a la vista su erondmetro y apreciard en éste la hora que mar-
ca en el momento de la segunda interrupeion, por ejemplo, ha-
ciendo un promedio mental de las apreciaciones efectuadas sobre
los segundos antericres y posteriores a dicha interrupeién. Tome-
mos, como ejemplo, que la comparacion se hava efeetuado para el
Observatorio del doefor Bergara, euyva longitud es h = 3% 54m 1556
W. Habrd que calenlar primeramente la diferencia de longitnd
con el I, G. M. Tenemos

L. & M X 3h 53m 445,82 W,
Bereara X = 3 54 1.56 W.
Bergara Ax — 16.74 'W. de 1. G. M,

Ahora bien, pueden presentarse dos casos segtin que el erond-
metro sea de tiempo sidéreo o de tiempo oficial argentino. Consi-
derémoslos separadamente.

Cronometre sidéren. — Se apreecid que a las 128 42m 08 de ¢, sid.
del I. . M. el eronémetro maveaba 120 43m 1654, Luego:

T. sid. 1. G. M. 12h 49m (s 0 — 12b 43m 1654 T. del croném.

I

Ar{4 E,—W) — 16.7 12 41 433 T. sid. Bergara.
T. sid. Bergara 12 41 43.3 —1 331 Corree. del ero,
Crondmetra de hora oficicl. — Se apreeié que el 3 de febreroe

de 1930, a la 1% 12 05 t, sid. del 1. G. M., el cronémetro marcaba
16% 13m 25 1. Linego, empleando la Conncissance des Temps (C. des
T.), tenemos:
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L ¥ B L B R b e == 1h 19w 0%.0)

b, O B £ S e e < 3 43 445

P81 Greenwich - oo cnn . ® 5 44;%

Tosid, g 0% Gre o ove o = 48 47.0 €, dey T-. p. 10
Interv, sid, desde O0 ... ...... 20 15 57.8

Redue. t. sid. a med. ......... — e T <5
i St 1) I £ 2 S S Ny (S SR ([l S 1 38.6

A el Merid, H. Oficial ... ... 4 () (1.0

T. Oficial argentino .......... 16 12 33.6

T. del eronémetro ............ 16 13 2.1

(‘orreecciom del erondm. ... . .. —_ 935

M. D.

LA ESTRELIA VARIABLE 002547, — Las tltimas observa-
ciones de esta estrella, efectuadas con el objeto de establecer el ca-
racter de su variacion luminosa, vinieron a confirmar mi sospecha de
que se trataba de una variable a celipse (ver ““Revista Astrondmi-
ca’’, tomo T, pig. 214 v 301).

Lia diseusion de las observaciones efectuadas con el refraetor
de 433 mm. del Observatorio de La Plata durante seis eelipses, me
permite estableeer la sieniente farmula gque «a lag époeas de los
SUCESIVOS Minimos :

Min. = D, .J. 2425859344 -I- 54 4129 E
= 1920 set, 44 82 15™ (TMAG) < 59 9h 54m g 1

Reemplazando E por la serie de los niimeros naturales se ob-
tienen las époecas de los minimos expresadas en tiempo medio as-
tronfmico de Greenwich. Esta férmula, si bien ya permite prever
la produeeién de un minimo no muy lejano dentro de pocos mi-
nutos, debe considerarse, sin embargo, como provisoria dado que
con las observaciones futuras se podra obtener para la misma una
exactitud muecho mayor.

La estrella varia entre las magnitudes 12.4 durante ol tlempo
de su constancia de luz hasta 14.0 en las Pases de mayor eclipse.

El niimero de observaciones (73 hasta ahora) es insuficiente
para establecer si existe un eclipse seecundario v para dilneidar si
la estrella pertenece a uno de log tipos Alool o B Liyrae en gue se
sulydividen las variables a eclipse.

Esta variable ha recibido la desienaeion provisoria 409.192Y
en los ' Astronomische Nachrichten® N¢ 5676.

Martin Dartayet.
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NUEVOS OBSERVATORIOS EN SUD AFRICA. — El Seien-
ce Service comunica que tres grupos de astronomos europens se pro-
ponen la instalacién de sendos observatorios en dud Afriea,
los que se sumarian a los seis que existen actualmente en esa re-
eidn. El Observatorio de Ia Universidad de Leyden, Holanda, serf
¢l primero que proximamente establezea una estacion astronémica
al Sud del Eeuador con el objete de ohservar las partes del eielo
invisibles desde Huropa v Norte América. El profesor W. de Sitter,
director de dieho Observatorio, ha inspeccionado recientemente
diversas localidades de Sud Afriea, habiendo decidido establecer
la sucursal en los terrenos del Obgervatorio de la Union en Johdn-
neshure.

Otra estacion austral serd instalada en eolaboracion por varios
observatorios alemanes. El profesor P. Guthnick, dirvector del Ob-
cervatorio de la Universidad de Berlin - Babelsbere, también hizo
recientemente una visita a Sud Africa con el Tin de inspeceionar
posibles Ingares para instalarla. Tres localidades parecen las mas
apropiadas: Bloemfontein, Pretoria ¥y Windhoel, pero eree gque las
ventajas estan en favor de la primera.

Por otra parte, se piensa trasladar a Sud Africa el Observa-
torio Radeliffe, situado actualmente en Oxford, Inglaterra. Este
instituto, que posee un refractor de 18 pulgadas v wvarios otros
mstrumentos menores, no fiene relacion alguna eon la [niversidad
de Oxford, que dispone de un ebservatorio propio en la misma eciu-
davl. Ultimamente Sir f'rank Dyson. el astronomo real, v el doetor
Knox-Shaw, a cargo del Observatorio Radeliffe, efectuaron una
seleceion de lugares apropiados en Sud Alriea, siendo probable que
la eleceion recalea en Bloemfontein o Pretoria,

De Tos gue actualmente existen en Sud Africa el Observatorio
Real del Cabo es el mis antiguo *. Su mayoer anteojo es un refrae-
tor de 24 pulgadas de didmetro, La [niversidad de Sud Alrica os-
tenta, también en el Cabo, un observatorio con un refractor de 18
puleadas.

Fn Johannesburge funeiona el Observatorio de la [nidn con
i refvactor de 26 pulgadas, y las sueursales, recientemente insta-
ladas, de lag Universidades e Michiean v Yale (Norte América)
con felescopios refractores de 27 v 26 pulgadas respeetivamente,

En Bloemfontein estd la rama austral del Observatorio de
Harvard, que estuve anteriormente instalada en Arequipa, Pert,
desde 1891 hasta 1927, Este instituto posee actualmente un refrae-
tor fotogratico de 24 pulgadas y un reflector e 18, pero en breve

I"ug fundado en 1820, afo en que el Rev. I. Fallows fué nomhbrado
dstrinome de su Majestad Britanmiea (N. de la D.).
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mstalard un espejo de 60 pulegadas (1.50 m.) que acaba de cons-
truirse. .

Estando por instalar ¢l Observatorio de Cordoba, en las sie-
rras, un instrumento de la misma dimensién, ambos observatorios
podran gloriarse de poseer los mavores telescopios existentes al
Swd del ecuador,

(De *“Seience’, N¢ 1825).

A LOS AFICIONADOS. — Dice F. de Roy, director de la Sep-
cion Istrellas Variables de 1a Asociacién Astrondmica Britiniea

N0 me cansare de insistir en el hecho de gue, para todo afi-
cionado activo que desee haeer buen uso de sus oportunidades, la
observacion de estrellas variables representa uno de los mejores
medios de producir, sin econocimientos téenicos ni instrumentos es-
peclales, una valiosa, interesante v perdurable contribueién a la
Astronomia. Sdlo se necesita disposicion y entusiasmo cenuino’’.
(J. B. A, A, Vol. 39. p. 360).

NOTICOTAN SISHICAS., — El jefe de la seeeiom aeofisica el
(Mservatorio Astrondmico de la Universidad Nacional de La Plata.
nos ha suministrado el siguiente resumen de la actividad sismiea
en los ultinos dos meses :

Entre los 14 fenémenos sismicos observados durante ol mes de
diciembre de 4929, han sido los mAas interesantes 3 temblores (que
se produjeron el dia 6, con distancias epicentrales de 3100 - 3400
km. respectivamente. Debido a la fuerte aeitacion mierosismica ori-
gimada por influencias atmosférieas, no ha sido posible una deter-
mihacion exacta del azimut, pero es muy probable que el foeo
correspondiente se encuentre en la parte Sud del Océano Atlantico,

El terremoto mas fuerte del mes fué el del dia 17. Tratase en
este caso de un telesismo a una distancia epicentral de aproximada-
mente 15000 kilometros, que, segan se desprende del cotejo de nues-
fras observaciones con algunas europeas, se produjo en la region de
las Tslas Aleucianas.

Los movimientos teltivieos eon foco en Chile v Argentina, todos
han sido débiles, y haciendo abstraceion del temblor mendocine del
dia 5, ninguno ha Hamado la atencién de los habitantes de la regién
afectada.

Enero de 1930, fué caraeteristico por Ia falta absoluta de mo-
vimientos importantes, limitindose el registro a 9 temblores muy
débiles, la mayoria de ellos con foco en la cordillera chilena. So-
lamente el del dia 26 fué sentido en territorio argentine, habiendo
sido observado en V. Unién, Provineia de La Rioja.

Federico Liunkenheimer.



NOTICIAS

PROXINA CONFERIENCIA, — Tenemos el agrado de comu-
nicar a nuaestros asoctados, gque a mediados del proxime abril, el
senor Ernesto de La Guardia, distineuido eonsocio nuestro, darvd
en ta sSala de la Wagneriana, Florida 936, una conferencia eon pro-
veeeiones luminosas, titulada "“El voleanismo terrestre v la topo-
orafia lunar’™

OBSERVATORIOS DE SOCIOS. — De acnerdo éon los seio-
res soelos que mas abajo se meneionan, la Comision Directiva de la
Asociaeidon Argentina “‘Amigos de la Astronomia™. tiene el acra-
do de comunicar lo sicuiente

Lios soeios de nuestra institueion que deseen hacer observaeio-
nes astronomicas econ telescopios, podrian concurrir, dentro de Jos
horarios que se estahlecen, a los observatorios de dichos sefiores,
donde se les dara toda elase de faeilidades para su ilustracién, tan-
to en lo gque se refiere a observaciones como a cualquier otro punto.

Alredo Vélseh, Vidal 2355, U, T. Beleraho 0131, todos los dias
habiles de las 20 a las 22 horas, ¥ sabados de 16 a 18 horas, previo
aviso por teléfono el dia anterior, de las 19 a las 20.30 horas.

Carlos Cardalda, La Calandrig 2166, primer v tercer jueves
de cada mes, de las 21 a las 24 horvas, previo avise telefénico el dia
anferior, de lag 19 a las 20.30 horas.

U'lises: Bergara, Esperanza 3615, los dias martes, jueves VoS-
bados de 21 a 23 horas, previo aviso teleténico el dia anterior,

Alberto Barni, Vidal 2355 (easa del seinor A, Volseh), todos
los dias habiles de las 21 a las 23 hovas, previe avise por teléfono,
L. 1. Retiro 0658, v siabados de las 20 a las 22 horas.

Lios socios del interior y exterior gue deseen hacer observa-
ciones telescopicas en las condiciones mdas arriba expuestas, sir-
Vihse comumiear previamente por ¢avta su llegada a esta capital,
al propietario o propietarios de los obsérvatorios. de modo que
puedan ser atendidos en cualquier momento.

Ey necesario que los socios que deseen gozar de esta ventaja,
Presenten en los domieilios de los senores nombrados su earnet
(que les acredita como miembros de los ** Amigos de la Astronomia’’,
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Nos. II, 111 Y IV DE LA ““REVISTA ASTRONOMICA'.
— Rogamos a los sefiores socios y al piiblico en general que posean
ejemplares repetidos de los niimeros II, TIT y TV de esta Revista,
quieran tener a bien enviarles a nuestra seeretaria, a fin de aumens-
tar las eoleceiones del primer tomo.

Lios envios pueden hacerse personalmente o por correo. Devol-
veremos (1,50 eentavos por cada niimero.

HORARIO ESPECIAL. — El secretario de la Asociacién Ar-
gentina ““Amigos de la Astronomia’’, atenderd en el loeal soecial,
Florida 940, los dias lunes, miéreoles v viernes de las 16.30 a las
I8 horas sobre todo asunto relacionado con la Institueion.,

ENCUADERNACION DE “REVISTA ASTRONOMICA.
— Comunicamos a nuéstros socios y al ptblico en general, que la
casa impresora de la “*Revista Astronomica’’ se encarca de la en-
cuadernacion del primer tomo de la misma (que se completdé con
el nimero anterior), a los siguientes precios especiales :

En media pasta (lomo de cuero) color verde $ 3.00 el tomo.

En tela eolor verde osenro 2.80 .

---------------- A - f

an

Ambas clases de encuadernaeion rotuladas en oro v eon las ini-
ciales del dueno,
Hacer los pedides a Esteban Centenaro, San Martin 752,




