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LA "BOLSA DE CARBON"

FOTOGRAFIA OBTENIDA EN EL OBSERVATORIO
ASTRONOMICO DE CORDOBA EL 16-VII-1939.
Camara Sagmiiller-Brashear de 63 emts. de distancia focal 1/6.3.
Exposicién: 2 horas

Arriba a la derecha, la constelacion de la Cruz del Sud cuyas dos estrellas
principales, Alla ¥ Beta, aparecen circundadas per £l hale fotografico.




ESTRELLAS VARIABLES CON
DOS PERIODOS SOBREPUESTOS

Por EPPE LORETA

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

AS estrellas variables, como es notorio, ofvecen un magniticeo
campo e observacion v de estudio, tanto para el astronomo
profesional como para el aticionado. na extraordinaria
multiplicidad de tipos. elases v Familias de distintas caraeteristicas
hace siempre mas atractivo ¢ interesante el estudio de las estrellas
variables, de sus eurvas de luz v de su espeetro, el eual tiene enorme
iiportancia en el comportamiento de las varviaciones luminosas.
Fstrellas Y novae ™. con sns portentosos estallidos de vesplandor,
os observadores: varviables del tipo {7 Gem

que tanto interesan 4
norvicn. con stus aumentos saltuarios de laminosidad vy gue consti-
fuven, tal vez, un peldafio inferior del mismo tipo de las estrellas
Snovae T cefeidas, con sns continuas v ordpidas varviaciones lumino-
sas dependientes estrechamente de su maenitud absoluta v de su
espectro: estrellas rojas variables de largo periodo (tipo Mira Ceti).
con sis impresionantes anmentos v disminuciones de brillo; variables
somi-irregilaves, en las que a veces se notan desdoblamientos de
periodos. mversiones débiles o foertes de A0S VoOImAnmos, Si-
perposicion de periodos; cambios de amplitud y de periodo y cien
rarezas mas; variables del tipo B Coronae, supeditadas a obsenre.
cimientos salfuariog atribuibles probablemente a emistones de gases
ahsenros: variables a eclipse, divididas en lag tres sub-clases: Algol,
B Lyrae v W Ursae Majoris. ... todo constituve un conjunto ani-
plisimo de muy diferentes tipos. de muy diferenfes causas y mcto-
dos e variaciones ¥ que se prestan a las mis variadas investiga-
clones el astronomeo.

Acahamos de hacer notar gque entre lax anomalias que presentan
clertas estrellas variables semi-irregulares, figuran las superposicio.
nes de dos periodos: en efeeto, es este un fendmeno comin a clerte
nimera de esteellas variables. Alounas de estas estrellas perteneeen
a Lo familin BV Tawri — familia ecaracterizada por un periodo
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REVISTA ASTRONGIMICA

doble, o sea constituido por dos maximos v dos: minim
ciuales uno es generalmente profundo y el otro lummagﬂ
alternativa que, sin embargo, de vez en euando se quie

T

imvierte, transformando en profundos los minimos r.;[uﬂg a
ser lninoses v vieeversa pnf,ﬂun también presentarse qn-
tiempo, minimos parecidos entre si y no alternados de ma *‘E'

el per m{]ﬂ .-:]u:um*e OO <Im rﬂv en luear de ﬂﬂbl& ﬁm

NUNOS 61 VeZ (e en Im_. minimos, LHH Ea’rl'ellas ﬂel tlpﬂfﬁ:
son amarillas (periodos cortos) o rojas ( periodos lan-gﬂgfj :
]IEHE‘!IE‘LEH en ver a las 1:11n|1ma .-flﬁ‘ {*J,ym {fluctua;&fa.

.......

ete., il;U:*

Presentamos agul algiun ejemplo particularmente caract ;‘E"“a stico
de variables de dos periodoes sobrepuestos de fI‘F‘EﬂEﬂGIﬂ mu, _
rente. Debemos advertiv, sin embargo, gue existen m:l&ﬁ
(por ejemplo. & Persei) en gue los dos periodos no se lﬂl:fL
micho en su frecuencla v osto provoea ulteriores mmfﬁlr i
la eurva de Inz, pues se ohtiene una rvesultéante de dos e
s entrelazan continuamoente.

Dejando a un lado estas variables ain mas Eﬁplffﬂﬁﬂ?ﬁé’% y de
jando a un lade también las demas de largo periodo, —en --fh_._.._;:
ce sobrepone saltuariamente a la variacion regular una fﬁl fF
seeundaria aperiddica, (ue se manifiesta acd y aculld, adh“‘.
por modo de deciv, la enrva de luz, a veees cerea del mémmﬁ;{&
cerea del minimo, a veces en la parte ascendente, a veces en la d
cenidente, coma por ejemplo en Vo Bootis v 'JQWH'H:— '-I-Iﬂﬁ :JI
faremos a hablar de las estrellas variables de dos periodos sobre-
piestos, uno de los enales ¢s mucho mas largo gue el ﬁ}ti‘l‘:}-

N Leporis, segin nuestras observaciones de los anos rﬂﬂi’"
es una de las estrellas variables mis earacteristicas hajo este as
to. De la curva de Tuz que se acompaia y que publicamos H-rf H
primera vez (las imlerrupelones s¢ deben a la 1111]1(}‘-11]3111[1311 ﬂﬂ- :
servar esta estrella desde abril a agosto). se desprende claramer
gque existen fluefuaciones eontinuas v semi-regnlares enya E
dicidaill media es de 95 dias con amplitud luminosa a veees *“-fﬂ
Voa vedes menor: ¥ se nota ademis de nna manera evidente EL,,,.
curva de luz inteeral. o sea el brillo medio, va subiendo ¥ h‘@
de acuerdo a una periodicidad sobrepuesta de 835 dias en ._11-1“ﬁf’1§4.
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e

N Leporis es una estrella voja (espeetro Me) como la mayor parte
do las estrellas de eomportamiento pareeido.

{930 1*}%! 952 , Jgaw. | ibma SR 9he | 197 . IE, 190
rmﬂ” MM*VM%.MW

————.m =

Fig. 32—Curva de luz de % Leporis.

Fn otras variables la superposieion de dos periodos se presenta
de una manera menos evidente que en S Leparis. TX  Dracows,
por ejemplo. tiene un periodo medio de 80 dias en que los maximos
son generalmente de magnitad 7,0 v los minmos de 85,05 pero a
veces los maximos bajan o 7.0 mag. o los minimos suben hasta

=

T.5 mag. ; en E[}Hﬁnuﬂ‘taﬁﬁtﬂ brillo medio, en vez de ser 7.5 mag..
hajan naturalmente a 7,75 mag. v en el segundo cazo sube a 7,25 mag.,
v, presto gue se observa gue estas flnetnaciones del brillo medio son
pericidicas (665 dias). tenemos entonces dos periodos sobrepuestos
de B} v de 665 dias, respectivamente.

' gaso especial & importante de superposicion de dos periodes
o tenemos en 7 Manacerotis, estrella amavilla del tipo BV Tauwrt,
cort periodo de 92 dias, presentando dos mixininios easi iguales, un
minime profundo v un minimo lnminoso, alternados (a menndo, sin
embargo, se observan las inversiones de minimos profundos en lumi-
nosos v ovieeversda. como hemos dicho mas arvriba). De nuestras ob-
servaciones de los nliimos eatoree anos, resulta que existe una su-
perposicion de otro periodo de 2320 dias. el enal, (v ésto consdtituye
lo excepeional del easo) presenta a su vez dos méximos casi iguales,
un minimo profundo y un minime luminoso.

En la figara gque va a continuacion (en M4 enal también las
mterrupeiones se deben a la imposibilidad de observar a la estrella
e ciortos meses del ano) hemos dibujade la envva de Inz v, con
ltnea punteada hemos puesto en evideneia la flnetnaeion del brillo
medio o sea el perfodo de 2320 dias. Tste pertode estd comprobado

6 1926 1927 . 4928 , 1929 , 1930 , 1931, 1932

T T

. [“]3*5{‘ N 15’13'5 | 13'“36 i 23 E’JZ{?

Fig, 33.—Curva de luz de U "'rf[unucﬁrt}ns
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te W:l]sfm ~

A veces, en las EcsTre]Iﬁﬁ variables ale dos periﬁd%'
la amplitud luminosa és mavor en la variacion e 13@-1?.:
que en la de periodo méas largo, v en estos G&Eﬂa es f%ﬂ%:"' ;
(e relieve este periode més latgn a4 veees, sin em =;_,“_ ,.
contrario. | |

Ademas de los easos de estrellas variables de dos p HJ
puestos, existen los de tres periodos, mas estos Easas
y la amplitud luminosa es, a menndo, tan pequ&;@ (
senta apenas perceptible.

Bologna, setiembre de 10389,
Trad, . @f"”’é
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METODO GRAFICO PARA LA
PREDICCION DE OCULTACIONES
DE ESTRELLAS POR LA LUNA

Por ANGEL PEGORARO

(Para In “REVISTA ASTRONOMICAT)

ARA la prediceion de oceultaciones de estrellas por la Lna.

s¢ aplica en la practica un metodo racional, cuyos privei-

pics biisicos fuevon establecidos por Bessel, el fandador de
I moderna teoria de los eelipses (7).

Basandose on las formulas de Bessel, los grandes almanagues;
SNantieal Almanae’ (Londres) ; ““Ameriean Ephemeris™ (Was-
hineton) ; ““Connaissance des Temps’™™ (Paris) ; “ Almanaque Nau-
fico™ (San Fernando). cte., proporeionan anualmente los valores
de eiertos elementos ealeulados para la prediceidn de oenltaciones
de estrellas per la Luna, observables en determinados puntos de la
Ticrra. Watos elementos, conoeidos con el nomhre de “elementos
hesselianos ", faeilitan ¢l empleo de este método elasico. Pero, la apli-
caviin de este método por medio del edleulo numérico, en la forma
que se aconseja en los annarios y tratados especializados, resulta
nara la mavoria de los aficionados. extensa y complicada, puesto
que se leoa al resultado, luego de haber realizado medio eentenar
de operaciones. .

Por este motive. creemos interesante deseribir un método esen-
citlmente gifieo, paptdo g seneilio, .'-ijT‘!l'[}“'f"li:',H{‘ifﬁTl méxima del mé-
totlo griginal del eoronel britdnieo 8, N. €, Grent. el cual utilizando
los mismos. clententos besselianos arrviba mencionados, tiene la ven-
tajn de proporeionar rvesultados que difieren en muy poeo, de los
que se obtienen por medio del edleulo numérien. Conoceiéndose las
coordenadas geograficas del Jngar de observacion. el método consiste
en estableeer graficamente la traveetoria aparvente de la est rella con
respecto o li Luna, corregida de los efectos de la parvalaje, pava de-
ducir lueeo de las interseeeiones de esa linea con la cirennterencia
que limita el diseo lnnar, las horas de inmersion v emerston de la
estrella,

Deseribivemos, pues, a continuacién, este métodoe grafico sen-

) Véase RevisTa AstrowoMica, Tomo VI, N¢ VI ““Interpretacion gri
aode las forandlas de oenltaciones’ ', O Leland 2 Barmes.
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o

cillo, exponiendo para su mejor compren

$16m, nn ejemplo

desarvollado en ocho pasos sueesivos. Con el fin de DOder Teom
los vesnltados (e abtendvernos gic o

| - aloptamos como punto de
¢ion. el Observatorio “OrionT N lugay eeogrifico al Gl}alﬂ

Foridas 1as prediceiones e oenltaciones qne se publican anyal

en el “*Almanague Astrondmico Yy Manual del Aficionade:

d (10T e
edita la Asociacion Argenting Amigos de Ia ﬁﬂtl’ﬁﬂﬁiﬁfﬁ%ﬂ

Eligivemos para nuestro ciemplo la oenlfacion '!;fl-'ﬂ la |
B.D. 4= 194773 (mag. 6.4). Log valores de los elementﬁs;}h
prara esta ocultacion. qune extractamos de ““The E’aut-iiﬁ_'ﬂl' Almanae’’ !
ano 1939, pidg. 528, son los stenientos: Deel, — -+ 1"?3*',!‘35"?1;' =D
ciembre BRI H = SR i S e ﬂ{ﬁﬁ"'ﬁ_} ol 0.517.
¥t = 4. 0,178

"

1.°) Coordenadas geogrdficas del lugar de ﬂhﬁ&ﬁq@i
Primeramente trazareros e una hoja de papel, un sis e
eles ortogonales » o ¥ luego, haeiendo centro en el ﬁ-l':'fg_‘-ﬂl__;;.“',.
pavtiv del eje », mediremos con g avirda de un fransporta

angnlo lenal a la latitud . ¢ |
00, queda definido este 4
mos este dngulo a la dere

= — 34°3341"5. Trazando asi |
ngnlo. como vemos en la fig. 34, Medi-
cha del origen v haeig abajo, 0 sea en
el cuarto enadrante, pot tratarse de mn angulo nEgaﬁ% ':
nenor de 900 ;

ntos besselianas i, ;_.E O
¢l radio tervestre. Deb w‘u_,
apropiaia para la Eﬂnﬁtm@g =
fin de aplicar convenientemente dichos valo
nuestra eseala }‘iﬂi‘ﬁliﬂ'ﬂmﬂiﬁ como valor (le 254 umﬁa ,“
al radio terrestre, 100 milimet ros, determinaremos sobre la
O ¢ un punto I, tal. que OF = 100 milimetros. Desde este punto
L. tracemos uns linea

30 o en un punto . Linego, con |

|

Los valoves numérieos (o los eleme
estan expresados tomando eomo uniiladl
entonees adoptar una esealy
nuestro dibujo,
S1oen

paratela al eje » v cortaremos 'enfaﬂ_nﬁg@l
a ayuda de un compdas y haeie

Centro en A, trazaremos uni cireunferencia de radio igual a AL (

-

£70  En rigor, los segmentos resiitantes en gl dibujo; 40 y J'L;.'@Péhﬁ., g
tener una longitnd (en esenla) igual al valor de lgs conrdenadas Hﬂﬂﬁéﬁ@’
del Tugar de obsexvacion, o seq respectivamente a 4 sen &7 ¥ o 603wl PErel
pegueting diferoncigs resullantes ey el trazado (dal o1 l.:it':-'!_'g 1o “5*::..1'-';__{1.'1_3 g
les, pues tales difereneias thectan decimales de up orden quo no se JUELEE
estimar en gl dibujo, 4 menos que se trabaje en una eseala muy gran E-*“'._-_f.
obstante eso, Jog interesados en tragzar ol grafico en unn forma adn mas exaets,
pueden calenlar fieilmente las foprdenadias geoedntricas de an lagar (%%Eﬂl ¥
Y 0 08 '} en base al valor de g, as g
figuran en los miisimg

reenrriendo. para este’ fin a lag ta

8 annarios donde se dan los slementos besselianos (pard
s ocultaeiones. Fsos vilores son eonstantes v un mismo  lugay IH‘EEJQ'[]
ser ealenlados una soln vey Vopara siempre,
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i la misma forma gue hemos vepresentado grificamente el
valor de la latitud del [ngar, tendremos ahora gue th;}l.‘r!{i{lt’:‘-l' en el
dibmio. el valor & de la longitud del observador. 8i eonsideramos AL
como meridiano del observador, nuevamente con la avumda de un
fransportador, haciendo centro en A ¥ a partir de la linea AL, pro-
coderemos a mediv haeia abajo un angule igual al valor de la longi-
frd : o= H8U2742".9 W la linea G- Formara con AL este dngulo

y (A representara asi, el primer meridiano en Greenwich,

H—
B ®
e R e = .
9
'
%
S ‘Ill:""l
'.
H\
2

-‘-\-\_‘_H_\_\_‘_____'_'_'_'_
4 oy

Fig. 34 —Representacion graficn de las coordenadas gecgraficas
del lugar de ohservacion, a la mitad de la escala adoptada.

2.°) El valor de H ¥ la determinacion de los angulos horarios.

L1 valor de H. Aneule Hovario de la conjuneion geocentrica
cs ddecir, eorvespondionte al instante de la conjuneion observada
desde ol contro de la Tierva —, medido desde el primer meridiano
en Chreenwich. debe <or vedueido o grados, Parva nuestro ejemplo,
este valor I es igual a - HM270.49, o sea: -+ 81958307, angult que
serd medido en nuestro dilmjo a partiv de la linea A, en sentido
diveeto (*), por ser de signe positive () ; si fuera un angulo de
sieno neeativo (—) deberia medirse en sentido inverso.

() Seatido inversd al movimiento de las agujas de un relo),
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K1 valor del Angulo Horavio Loeal , estard pues A l
en el dibujo, por el dngule LAH. Este dngulo f sor4 oo

como oeurre en nuestro ejemplo, si el dneulo GAH e muTORL
angulo GAL, ‘ \ i

.

4

o

Fig. 35.—Determinacién de los Angulos Horarios.

Deduneimos enfonces que la conjuncion geoeéntrica para nuestro
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