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ElLL. GRUPO DE GRANDES MANCHAS

SOLARES DE FEBRERO 1946
Por SETH B. NICHOLSON y JOSEPH 0. HICKOX

N las primeras horas de la manana del 29 de enero de 1946,
una eran mancha aparecio en el limbo Este del Sol en lati-
tud 25° N, Esta mancha era la prececdente de un grapo tan

extenso que su aparicion total requirio dos dias de rotacion solar.

(lopstituian este erupo (Mount Wilson N2 7943) dos grandes

manchas, ambas con multiples ““umbras™, acompanadas por muehas

otras de més reducidas dimensiones, Fig. 8.

[l aspeeto de las dos manchas era aproximadamente oval con
el eje mayor orientado, mas o menos, de liste a Oeste. La mancha
precedente tenia una longifud aproximada de 62.000 millag v un
ancho de 35.000; la sieuiente 90.000 millas de largo v 60.000 de ancho.
Entre las dos existia una separacion de 40,000 millas v la exten-
siom en sentido longitudinal de todo el erupo era de 192.000 muillas.
El arvea aproxamada del erupo vubria 5400 millonésimmos del hemis-
ferip visible del Sol (6.300.000.000 de millas enadradas), drvea que
sufrio muy peqguenos cambios durante el transito a través del diseo
solar v que, observada en proveecion sobre la imagen solar, eubria
aproximadamente el 1 9 del diseo del astro mayvor. En consecuen-
cia la extensién superlicial excedid la de otros grupos que Tueron
observados fotograficamente desde que s¢ inieiaron en Greenwich, en
I8T3, tales investieaciones, sobrepasando, en casi un 50 9., el area
del grupo gue sigue en tamano, el del 24 de enero de 1926,

Numerosas grandes manechas se registraron antes del afio 1873,
v oalgunas también antes que se conociera ¢l telescopio, empero, por
lo que esté en nuestro conoeimiento, nunea se observo un grupo de
mayvores dimensiones del gue aparveeid en febrero 1946,

['n grupo, observado por H. Schwabe (N.° 334) en setiembre
v oetubre 1858, se anuneid eomo presentando un didmetro Este-Oeste
de 32173 equivalente a 143.000 millas o sea 1/6 del didmetro solar.
Este arupo fué citado en libros de divulgacidn popular v hasta en
textos de astronomia eomo el més grande reeistrado hasta esa fecha,
siendo sn extension supertficial equivalente a 1136 del disco solar.
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REVISTA ASTRONGMICA

Por suerte, disponemos de dibujos efectuados por I C. Carrineton
que presentan al grupo extendiéndose en alineacién larga v aneosta
con un aread aproximadamente ieual 2 1.000 millonésimos del hemis-
ferio solar. Ilasta en su longitud total el gran erupo de 1946 exeedi6
al de 1858 por unas 50.000 millas. La extension longitudinal del erupe
de marvzo 1920 fué de 170,000 millas v otro grupo, compuesto solamente
de dos manehas mavores, aleanzo una longitud total de 200.000 millas
el 14 de oetubre de 1941 mientras su drea cubrid solamente nnos
400 millonésimos del hemistferio solar. Otras lareas series ﬂlillt-‘::-u;]-ﬁ_ﬁz
de manehas fueron observadas pero resultavon compuestas, gene-
ralmente, por mas de un grupo.

Fig. B. - El gran dgrupo de manchas del 2 de febrero de 1946.

La mancha signiente del grupo 1946, con un drea aproximada de
3.800 millonésimaos constituve la maneha unitaria mas grande gue se
haya registrado. Las que mds se le aproximaron en ¢l pasado por su
tamafio fueron las siguientes: la de febrero 1905, constituida praeti-
camente por todo un grupo, con drea 3300; otra mancha similar de
agosto 19717, drea 3,200 » la mancha mas grande del grapo de enero
1926, drea 3.100.

Las polaridades nngnéticas del grupo 1946, se prosentaron nor-
males en el presente ciclo pero con alounas complicaciones en la man-
cha siguiente. Todas las “"umbras’™ de la mancha precedente denunl-
ciaron polavidad 8 (neeativa): lag de la mancha signiente polarvi-
dad N (positiva) eon excepeién de la “umbra’™ precedente y de
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RuvisTa AstroNOnrica
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una pequena ““umbra’ cercana al borde siouiente. Se registrd la
mtensidad méxima del eampo en la “unmbra’ mavor de la oran
maneia @ 37000 gauss.

Espectroheliogramas tomados, a intervalos. desde o] 29 de enere
al b de Tebrero denuneiavon simplemente una aetividad normal, em-
pero el 6 de febrero se fotografiavon destellos luminosos de intensio
dad 3 a fravés del grupo a las 165 45™, tiempo eivil de Gireenwich,
Fig. 9. Durante todo el dia 7 de febrero. se registraron {I{gth_
Hos de intensidad 1. Ninetin destello se registra el 8 de febrero mien-
tras aparecio uno de intensidad 3 el 9 de febrero a las 0" 30™ tiem.
po eivil de Greenwich., No se fotografiaron prominencias de espe-
cial mterés cuando el grupo apareeio én el limbo Este ni enando fué
desapareciendo en el limbo Oeste.

Bl eampo magnético fervestre no presentd nineuna anormalidad
hasta el 7 de febrevo, dia en que una tormenta magnétics CIpezo
1:1pn-uiumnwniv a las 107 20" tiempo civil de Greenwich, 16 horas
después de haberse observado los intensos destellos del 6 de Febrero
¥ unas 48 horas despudés que ol erupoe habfa cruzado el meridiane
central del Sol,

La tormenta aleanzd su maxima intensidad entre lag OO v las
3" del dia 8 de febrero v termind aproximadamente a las 18 horas
del mismo dia. El valor méximo aleanzado de intensidad horizontal
fué de 425 eamas.

Iin la manana del 8 de febrero se informd que las comunicaciones
en onda corta con Buropa v Sud Amériea habia sufrido interforen-
clas.

Cuando el grupo, al que ahora se asiond ¢l N.o T978, veapareeit
en ¢l limbo Este ¢l 26 de febrervo, se observd en €1 una brillante pro-
minencia de espeetro metalico. Pasavon mas de dos dias antes de que
s¢ pudiera tencr a la vista todo el grupo el que, si bien seguia siendo
tan grande como para podérselo ver sin avuda del telescopio, pre-
sentaba una superficie eonsiderablemente disminuida. Los elementos
precedentes del gruno. todos eon polaridad 5, consistian en peque
nas manchas inestables adelantadas de 20 a 30 erados sobre la par-
te prineipal: el conjunto de la agrupacion se extendia en unos 36
orados de longitud solar, o sea unag 220.000 millas. La mancha ma-
vor siguiente denuneciaba polaridad N. sin embareo, en aleunos dias,
aparecieroll pequefias manchas compafieras eon polaridad

No es improbable que el grupo reaparezed por seeunda vez.

Mounnt Wilson {}lw[-|-r;|h|1-_x_ = Matrzo 19406,
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UNA CONJUNCION INTERESANTE
Por ALFREDO VOLSCH

(Para “REVISTA ASTRONOMICA”)

I 30 de agosto de 194G, cerca de las 20 horas. tiempo leoal,

tendra Iungar una conjuncion mteresante entre el plancta

Venus v la estrella de primera magnitud 2 Virginis, Npica,
teniendo los dos astros a esta hora una diferencia de deelhmacion de
tan solo 1406, equivalente a un semidiametro hanae. El fendmeno es
faeilmente observable en plena obscuridad en el eiclo vespertino, po-
niendose ambos astres en Buenos Alres a las 21" 15%0 sea 3" 41™ des-
pués de la puesta del Sol. Para lugares situadeos mas al Oeste, ¢omo
por ejemplo Cordoba, Mendoza, Santiago de Chile, [a conjuneion se
presenta mds favorable todavia, pues en este easo, los astros estan a
mayvor altura en el momento de la conjuneién. La figura N.° 10 ve-
presenta el aspeeto del eielo para Duenos Aires en diveeeion al primer
vertieal Oeste, a las 20 horas. Noftamos que Spieae v Venus se en-
cuentran a una altura de casi 15°% siendo el acimut S &87° al Oeste.
Pero, la eonjuneion es mas notable todavia por el heeho de que en las
corcanias se hallan otros planetas v también la Luna. Casi exaeta-
mente en el primer vertical v a poco mas de altura se encuentra el
planeta Japiter; v a la misma altura, en el aenmut S 942 al Oeste, la
Liuna, que tiene en el momento dado una edad de 4,1 dias. in el mis-
mo aeimut de Venus v ounos 99 mas abajo notamos el planeta Marte,
mientras que Neptuno se ha puesto unos b minutos antes. Para ob-
servar a Marte debemos, por consiguiente, busear con avuda de la
flanra, poco despuds de la puesta del Sol, o cerea de las 15", en primer
Ingar la Luna, luego un poeo a la izquierda Japiter (Mag., —1,3) ;
ofro tanto a la izguierda v algo més abajo, Yenus (Mag. —3.9), ¥
Sprea (Magn, 1.2), ambos cerea de la conjuneion.

(fasi 102 mis abajo se halla el planeta Marte (Mag. 1.8), Sama-
mente difieil v Gnieamente con avuda de un teleseopio podria eneon-
trarse el planeta Neptuno (Mage. 7.9), algo mas de 67 abajo de Marte.
No lejos de Neptune se encuentra v Virginis, estrella gque se distingue
con mis faeilidad, pues su magnitud es de 2.9, encontrindose mas
bajo que Marte v algo mis a la derecha.
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Los ealeulos de la altura v del acimut para la figura se hﬂ'ﬂf-
heeho tomando en cuenta la paralaje de los astros v la vefraceion nop-
mal. Bn la fieura se indiea mediante una linea punteada, partiendo
desde la Luna, el movimiento diurno de los astros en 30 minutes.

Fig. 10. - Una conjuncién interesante para el 30 de agosto de 1946
a lag 200 tiempo legal.
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Otro fenémeno Faeilmente observable eon un peguetio telesco-
pio serd la ceultacion de la estrelly B.D. —5° 3762 de Mag. 6,9 en
el horde obseuro de la Luna en la misma noche a las 20" 25™.9 tiempo
legal. En Cordoba, la ocultacion se produce a las 20" 26™7. El an ol
de posicion, donde se produce la inmersion es de Norte 103° al Este.
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LA OBSERVACION DE
ESTRELLAS VARIABLES

Por CARLOS L. SEGERS
(Continuacton ) ™
(Para "REVISTA ASTRONOMICA")

E designa a la estrellas variables de la siguienfe manera: a la
primera variable que se desenbre en una constelacion se le
asigna la letra R, seemida por ¢l genitive latino del nombre de

la constelacion, por ejemplo, R Centaury, I8 Seorpii, ele., ¥ s8¢ prosigue
con las letras del alfabeto romanoe hasta legar a la Z, lo que aleanza
para designar a 9 varviables; después se duplican las letras a partir
de la R, es decir, RR hasta RZ, luego 85, .. SZ. Al llegar a Z7, que
indiea la 54.% variable de la constelacion, se duplican las letras desde
la AAdala AZ BB... BZ, CC... €7, hasta Neear a Q.- . QZ; esta
ampliacion aleanza para desienar a 334 variables por eoustelacion.
Por eonveneidn se omite la J en todas las series. Terminadas estas
letras, se indican las variables asi: V330 Sagittari, V336 Ophinehl,
Vad7? Scorpii. ..

La guerra reciente ha impedido conocer los descubrunienos rea-
izados en esta vama de la astronomia desde su inielacion; pero, sa-
hemaos que los descubrimientos v estudios no han eesado, espeelalnien-
te en los paises envuellos en el eonflhicto.

El dltimo eatdlogo, publicado por la Comision de Estrellas Va-
riables de la Astronomische (lesselsehall : Katalog und Ephemeriden
Verinderticher Sterne fiir 1939, compilado por 1. Behneller, da ei-
fras ilustrativas de lay variables eatalogadas en algunas vonstelacio-
nes favoreeidas con eran cantidad de estas estrellas, fales domo: Agui-
la con 401 variables, Ara 250, Carina 204, Centawrus 418, Corona
Austrina 241, Cvenus 404, Tereules 199, Lyvra 181, Norma 226,
Ophinehus 520, Sacittaring 789, Seorpius 456, Estag eifras ineluyen

las variahles que va tenian designaeion anterior v las novae.

Teniendo en enenta la imecompleto de esta lista, se estima que va
se conoeen méas de 25,000 variables, ineluyvende agui las de elimulo
v algunas novae pertenccientes a galaxias exteriores.

Fn este articulo -J-}lrf_:t-,{ﬂ]{'_.ﬂn"|n,c; a los aficionados observadores dos
nuevas variables interesantes de periodo large, vy una variable de
clase errante.

—

(¥Y  Ver BEVISTA ASTRONOMTCA, tomo XVITT, N 114, 1045, pég. 91.
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Fig. 11. - Carta de gran campo de la variable RS Virginis.

Posicion 1950.0: & 14" 2408 3 140 54",

Brillo: Méaxima magn. 7.0; minima maen. 14,2

Periodo 353 dias.

Efemérides: Minino alrededor del 23 de agosto de 1946.
Maximo tuve lugar alrededor del 16 de abril de 1946.
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Fig. 14, - Carta de gran campo de S Virginis.

Posicion 193%.0: « 13"25,4; & —6°26',9.
Brillo: Maxima magn. 6,0: minima magn. 12.9.
Periodo 383.7 dias.

Efemérides: Minima alvededor del 29 de setiembre de 1946,
Maxima tuve lugar alrededor del 12 de marzo de 1946.
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REVISTA ASTRONOMICA

RY Sagittarii es una de las estrellas tipo R Coronae Bnrealm
e se Tﬂdﬂtlt*.l'lt‘- alrededor de la magnital 7. para sufrir un descen-
s0 de brillo mesperado.

Campbell y Jacchia, dicen en su obra Historia de las Estrellas
Variables que “‘Todas las estrellas R de la Corona Boreal presentan
un amplio margen en la Inminosidad total, entre 5 y 9 magnitudes.
Una de las més interesantes de estas estrellas, RY del Sagitario,
presenta, ademas de sus amplias Tluetuaciones errantes, una varia-
cidn semi-regular de mis o menos media magnitud con una periodi-
cidad media de 39 dias. Estas fluetuseiones superpuestas, e¢on un

Fig. 17. - Region del Sagittarius v Corona Austrina, donde se halla
RY Sagittarius, 30° x 20°, Les circulos numerados son;: 1, Messier N2 22;
2, M-28; 3, Nebulosa; 4, Camulo NGC-6624; 5, M-54; 6, M-70; 7, M-69

periodo ¥ margen de magnitud tipicos de las cefeidas de largo perio-
do (a pesar de que las Gltimas son mucho méas uniformes) tienen
ademis otro interés porque el espectro de RY del Sagitario, 1o mismo
gque ¢l de R de la Corona Boreal, presentan muchas earacteristieas:
comunes con los espeetros de las cefeidas clisicas. Las estrellas R
de la Corona Boreal y las cefeidas, a pesar de su eomportamiento
completamente diferente, pueden tener méas eén comtn de lo que hu-
biéramos podido esperar de primera inteneidn ™
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Pogicion 1939 : ¢ 19" 84 . 2 —33° 44 3.

Fig. 18. - Carta de 1'5° x 29 aproximadamente.

Estrellas de ecomparaeion :

a
b
c

F

¢

(|

maen. 6,8
7,3
7,5
i
8,1
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GALILEO Y SU PRETENDIDO
METODO EMPIRICO ()
Por DESIDERIO PAPP

ALILEG prepard unos planos inelinados, haciendo rodar por

ellos bolas v midiendo ¢l tiempo v el cuadrade del tiempo in-

vertido en el deseenso; deseubrio mduetivamente que el es-
pacio recorrido en la caida es siempre proporeional al eunadrado del
tiempo empleado ™.

Asi reza la ingenua v tradicional fabula que propalan los manua-
les. Lia version que acabamos de eitar se encuentra en el libro, Sobre
Pinalidad y Métodos de la Ciencia, del sabio nglés J. Arturo Thom-
son (™M

Entre los espléndidos deseubrimientos de Galileo ninguno hay,

tal vez, donde el caming del pensamiento se dibuje con mas claridad
que en las Imvestieaciones gque condujeron a las leves de la caida
libre de los cuerpos. Gracias a su admirable sineeridad, que no es-
conde etapas intermediarias, ni ann las erréneas, conocemos todos los
detalles 0tiles de su marceha eoenoseitivi: Nada falta en el luminoeso
cuadro tal como se destaca en ¢l relato del libro de Galileo, Discorst
¢ Dimostrazion: Matemaliche., Ademas, la exposicion personal esta
completada por los profundos estudios de Duhem, Dijksterhus ¥
Wohlwill, guienes reunicron todos los heehos relacionados con el
aporte de los precursores v la eritiea de sus contempordneos. Iis uno
de los eapitulos mejor conocidos en la historia de las eieneias.

Por un instante supongamos gue no posevéramos estos doeu-
mentos v examinemos las condiciones que hubieron de eumplirse
para permitiv a Galileo encontrar, por ¢l camino de los experimen-
tos, las leves de la eaida. Veremos pronto, que, apovindose sobre
experiencias, Galileo no hubiera llegado jamis a formular sus leves.

Cfaida de cuerpos exenta de todo influjo perturbador no se en-
cuentra en ninguna parte de la naturaleza terrestre. Resistencla y mo-
vimiento del aive. o rozamiento sobre el plano inclinado inhiben siem-
pre el puro transeurrir del fendmeno: en muchos easos pueden ve-
Jar enteramente la lev. Para discernirla, es menester, ante todo
separar de la eafda las perturbaciones; no basta reconocer su influ-

(*y  Del libeo Filosofia de los Leyes Notfurales, por Desiderio Papp. =
Espaga-Calpe Argentina, S, A,, DBuoenos Aires, 1945, 180 pp.

(**)  Traduecidn eastellany @ Introduecion a la Clencia. Madrid, 1934
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(GALILEO ¥ SU7 PRETENDIDGO METODO EMPIRICO

jo detormador eualitativamente, es menester climinarlas del feno-
meno cuantitativamente. ; Como habria logrado Galileo dommar es-
iq dificultad ? Hubiera podido salvarla midiendo el rozamiento de
las bolas rodantes sobre el plano imelimado.

Sin embargo, tal medieion puede ser solamente realizada graeias
al atraso que sufre por el rozamiento un movimiento conoerdo, Pero, cl
movimiento que Galileo hubiera debido conocer, para poder medir
¢l rozamiento. era justamente el rodar de su bolas gue estaba dedi-
eado a estudiar. En una palabra: Para eneontrar experimentalmente
la ley de la eaida sobre el plano melinadoe, es necesario conocer el
rozamiento, mas es imposible medir el rozamiento, sin conoeer de
antemano la lev de la ecaida sobre el plano inelinado. Cireulo vi-
¢ioso, sin eseapatoria, Lo misma difieultad suree al tratar de elimi-
nar de la eaida vertieal la resistencia del aire, con la agravante acee-
soria de gue Galileo no poseia el eoneepto elaro de la presion del
aire, ni del vacio, v aun menos tenia la posibilidad de realizar este
ultimo.

Nin duda se podria objetar que un movimiento cualguierda, ¢on
lev eonoeida, hubiera permitido a Galileo evaluar, gracias al efeeto
diferenecial, el rozamiento, ¥ una vez medido éste, hubilera podido en
realidad establecer la ley de la eaida Lbre. Lia inconsciencia de esla
abjecion es, que permite entrever la prolundidad del problema, el
aleance mtegral v ogeneral del eireulo vieioso que encerrd —en el
caso de Galileo— fodas las tentativas de encontrar por el experimens-
to, la elave de la lev buseada. Verdad es que la lev conoeida de un
movimiento cualguicra hubiera podido servir como punto de partida
para el éxito de las experiencias sobre el plano melinado. Empero,
la ley de la caida que Galileo buseaba era la primera ley de un mo-
vimiento tervestre. Medir un rozamiento, medir la resistencia o el mo-
vimiento del aive, supone al menos, une ley dindmica, va establecida.
Esta piedra angular de la dindmiea, esta primera lev, era menester
que Galileo la encontrara antes; esta primera ley, la gue rige la caida
libre, era el punto arquimédico desde ¢l que se podia eomenzar a mo-
ver la fierra; esta primer ley era el bastion de donde se podia em-
prender el primer asalto contra el continue todavia indiviso ¢ indi-
fevenciado de lo real, era la plataforma que debia permitir hacer
piir en el flujo de los fendmenos. S6lo por la relacidon con esta ley va
comguistada, la experiencia podra asir lo real fisico v formular con-
ceptos empiricos exactos. Si 86 de antemano lo que es la ¢aida libre,
s¢ también eudles son los influjos que la parturban.

Si Galileo, como acabamos de ver, se hubiera propuesto estable-
eer la ley de la caida partiendo de experimentos, no hubiera podido
dleanzarla, Antes de comenzar a busear experimentalmente, tenia va
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que haber encontrado la lev. Justamente, esto fué lo que ocurrié.
Lia historia lo prueba. Veamos ahora el camino seguido por el eran
florentino.

Como Aristoteles, a quien dsperamente combatic, Galileo parte
de hipdtesis, Admite primeramente que las veloeidades adguiridas por
un cuerpo en la eaida, crecen propovelonalmente a los espaecios reco-
rridos. ; Verificard esta suposieidn con experimentos? De ninguna
manera, antes bien, somete las conseeuencias dedueibles a un examen
lGeicn. Su razonamiento, en el curso del eual ecomete un ervor, pareee
demostrarle que su hipdtesis Hevaria implicita una consecuencia ab-
surda: Los euerpos en caida deberian recorrer una parte de sus
caminos instantineamente, sin necesitar tiempo. Galileo rechaza pues,
esta primera hipdtesis, la rechaza, no para ceder al veredicto de la
experiencia —que para nada ha invoeado— v la aleja por creerla 16-
oicamente eontradictoria.

(ialileo adopta una segunda hipdtesis. lsta vez supone gue la
veloeidad adguirida por ¢l euerpo gue ecae, es proporeional a la
duraeion de la eaida; somete la nueva hipdtesis también a un examen
[Geico. Como no tropieza con ninguna contradieeion, deduee de la
hipdtesis la relacion que deberia existiv entre el espacio recorrido y
¢l tiempo empleado para recorrerlo. En esta deduecion compara el
movimiento de eaida eon ¢l movimiento uniforme y llega a la
conclusion de que se puede considerar el espacio recorrido en la Eﬂidﬂ;} :
como si hubiera sido recorrido en movimiento uniforme, eon veloel-
dad igual a la mitad de la velocidad final. Se puede pues, para de-
terminar el espacio recorvido, substituir el movimiento de caida por
otro uniforme, sicmpre que a éste se le asigne la veloeidad iﬂdiﬁﬂ;ﬂ;@f.
En la caida serdn por tanto, los espacios entre si, eomo los semi-
productos de las velocidades finales e los tiempos de eaida. Pero
como la velocidad adguirida es, por hipotesis, proporeional al tiempo,
los espacios recorridos deberdin estar en la misma relacion que los
cuadrados de los tiempos empleados en vecorrerlo. Bsta relacién —la
ley va encontrada— es la que Galileo quisiera ver verilicada por los.
experimenios.

Galileo sabia que sus experimentos no podian conduecirle mas
que a una verifieacidn aproximativa. Se dié euenta de que los -
dimentarios medios —sobre tode la imposibilidad de medir pequenios
intervalos temporales— no le permitirian una verificacién diree-
ta (¥). Para retardar el movimiento de la eaida, recurre eomo 8¢

(*)  Los resaltados de log experimentos realizados anteriommente en 1a Torxe
imelinada de Pisa, eon el fin de demostrar la jgualdad de s duraeion de eaida pati
enerpos de distinto peso, fuéron groseros, a tal punto, que permitieron a ui ad-
varsario, Giorgio Coresio, emiplearios como argmmento en su lueha contra la 1es:s
de Galilen, (Dijksterhus: Fal en Warp, Groninga, 1924,
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wabe. al plano inelinado. Sin embargo, con este artifielo encierra en
¢l problema de la caida, un nuevo problema aun no resuclio, del
enal no puede saliv mds que a costa de una nueva hipotesis sobre la
relacion de la eaida vertieal y la inelinada. Aqui también esti lejos
de proceder induetivamente. Admite que las veloeidades adguiridag
en el plano, dependen solamente de la altura verticalmente reco-
rrida v no de las inelinaciones de los planeos. La exaetitud de esta
hipotesis, Galileo la demuestra por medio de la intuicion, guiado,
1o por un experimento real, sino, por un expernmento Imaginario.
Se precunta lo gue oearrivia s1 la veloewdad de un cuerpo en eaida
Heeado al suelo fuerva répentinamente invertida v divigida haeia

lo alto. ] enerpo comenzaria a aseender v osu veloeidad, que antes
erecla proporeionalmente al tiempo, disminuivia en la misma rela-
¢i0m ¥ ose haria nula, en el momento en que el enerpo hubiera aseen-
dido tanto tiempo como habia descendido ; asi se eneontraria al fin
de s oaseension en el mismo nivel que al eomienzo de su ealda.
Na puede ascender mas alto. @ El comportamiento del euerpo seria
diferente, s1 su caida no fuera vertical, sino inelinada? Evidente-
mentfe no, dijose Galileo, dado gue s1 el enerpo rodande a lo largo
del plano inelinado pudiera adguirir una veloeidad gue lo hiciera
aseender —sobre otro plano imelinadeo— a un nivel superior del que
cayo, entonecs seria menester coneluir gue el peso de los cuerpos
puede producir su aseension, Conelusion ésta, euva absurdidad es
manifiesta : Per consiguiente, la hipotesis de que la veloeidad adqui-
rida en la eaida inclinada esta determinada tGnicamente por la
altura vertical recorrida, no es otra eosa gue la eonsecuencia logica
del heeho de que los euerpos pesados —oen virtud de su peso— deben
tescender v no aseender. Conelusion evidente gue lesitima la hipdte-
sis inieial v permite a Galileo inmediatamente enuneiar la lev: La
aceleracion de un cuerpo que eae en un plano inelinado es a la acele-
racion en la caida Libre, como la altura del plano es a su longitud. Ley
dedueida Iogicamente de una hipétesis sueerida por la intuieién o,
sise quiere, postulada por la razén. Aristoteles mismo no hubiera
llegade a una lev por un proeeder mis netamente deductive v no
empirico. 1Sn ninguna parte intervino, en ¢l eamino aalileano que
acabamos de trazar, un verdadero experimento, con sn induecidn ge-
nerahizadora. Sin ellos, va Galileo se encuentra en la posesion de las
leyves de la eafda libre ¢ imelinada. S6lo en este momento recurre al
virediefo del experimento.

Hay todavia una ohjecion gue eliminar. Vimoes a Galileo en la
lase inieial de su investieacion adoptar dos hipétesis, rechazando
una que estimé légicamente insostenible ¥ eonservando la otra, que
alirma la proporveionalidad de la wvelocidad con la duraciin de la
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calda. Esta hipdtesis que deterning sn éxito, ;no le tueé sugerida por
la experiencia? ;| No fueron experimentos reales, por groseros v apro-
ximativos que fueran, quienes le deeidieron a elegir justamente la re-
lacion que mas tarde debio revelarse como cierta? Si asi fuera, el ex-
perimento se oeultaria va en el punto de partida de su camiho y (a-
lileo habria seeuido, a pesar de los ramificados senderos de su pro- '
ceder, el camino empivico-induetive. Mas, la objeeion no tiene aside- |
ro. De fuente segura sabemos que la relacion adoptada por el gran :
florentine fué una verdadera hipofesis sin hase empirien v conoeemos
tamhbién el motivo que le sugirid la feliz eleceion de esta relaeion. (1a-
lileo mismo nos lo revela. stas son sus palabras en el texto oriemal:

‘O LU Ad investigationem motus naturalis aceelerati nos quasi manu
duxit animadversio consuctudinis atgue institutl ipsiusmet naturae
in ceteris suis operibus omnibus, in quibus exereendis ita consuevit
mediis primes, simplicissimis, facilimas™ . .. (Ed. Naz, VIII, 197, El- -
sevier 1507). “*Tn nuestras investicaciones del movimiento natural
acelerado. estuvimos conducidos casi de 1a mano, por haber advertido
la eostumbre de la naturaleza que se sirve en todas sus operaciones de

los medios mas prinordiales, nuls sencillos y mas fdeddes™,
Asi, no fueron los experimentos, fué una actitud teériea, la elad- =
sica conviceion de que las leves de la naturaleza deben ser simples,

: o e 3 alf Gy r
la que guié a Galileo en la eledeion de su ceuaeion inicial. Entre las
relaciones posibles que pueden entrelazar las magnitudes caracteristi- |

cas del movimiento acelerado, Galileo eligié la que estimé més simple =
—la proporeionalidad de las veloeidades ¥ los tiempos—, en la segura
espera de gue esta relacién debe ser realizada en la naturaleza y que

los experimentos ulteriores no podrian dejar de verifiearlo.

Se ve que el sagaz pensador austriaco Ernesto Mach no esta en 1o
cierto, cuando sostiene, en su magistral obra sobre la historia de la |
meednica (%), que, en oposieion a Aristételes, < Galileo no quiso for- 1
mular una teoria de la caida de los cuerpos; observd log fendmenos |
v los estudid §in epinion preconcebida’™. Iin realidad, la diferencia |
metodolégica entre el estagirita y el florentino no consiste en el pro- |
ceder deduetivo del eriego v el empirico del itahano, pues ambos
formulan hipotesis v proceden por dedueciones. Las suposiciones de
Aristiteles apuntan hacia el porqué de los fendmenos (*‘los cuerpos |
pesados caen, puesto que busean su lugar natural’’), mientras gqueé l
las hipotesis de Galileo asen el e¢dmo del acontecimiento fisieo. Lias |
hipotesis del primero son ocultas v cualitativas y por ello, eseneial- |_

mente imverificables, ¥ las del seeundo, reales v euantitativas, recla-
mando la demostracion experimental.

(*}  Ernest Mach: La Mécanique, Exposé Historigue ot Critique, Paris, 1925.
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No es solamente la primacia del método hipotético deduetivo lo
que se revela en, el analisis del procedimiento galileano, éste permite
también reeonocer claramente el elemento arbitrarvio, definidor, que
entra en las leves de la eaida v en general penetra —mas o menos
ocultamente— en todas las leyves fundamentales. l0ste elemento no
reside Gnieamente en las nociones que forman parte de las leves, v de

las que hemos subrayado el eardaeter inevitablemente subjetivo v hue
mano, como lo tiene, verbt gratue, el concepto de la aceleracion ereado
por Galileo. Las rajeeés del elemento delinidor en las leyes yacen sin
cmbareo, mas profundamente, se eseonden en el aeto mismo de enun-
ciar la lev. Kn realidad, antes de poder formular su leyv, Galileo debe
definir la eaida libre, definirfa en el sentido etimologico de la palabra,
lo que equivale a deeir, que debe asignarles sus eonfines. En ¢l uni-
verso donde todos los fendmenos se entrelazan, es menester primero
gque Galileo demarque el fendmeno de la caida. Mas demarear ¢l feno-
meno, saber deeir lo que es la eaida libre, es eonocer su ley. Por la
lov es como la caida libre estd definida, esta separada, en el eran
Todo, de los fendomenos concontantes, Kn este heeho imeontestable se
esconde, al meénos en parte, la elave del milagro de que la ley estable-
cida hipotéticodeduetivamente a priori, coineide a la perfeceidn con
¢l experimento verifiecador a posteriori. Coineide mejor que como lo
hubiera podido hacer una leyv mductiva, dado gque se aplica necesaria-
mente a todos los fendmenos comprendidos en la definieion, exelu-
vendo del dominio demareado todos los casos que no la verificaran de
antemano. 21 la relacion entre espacio recorrido v tiempo empleado
por un cuerpo eén eaida no obedeelera a la ley galileana, no diriamos
que la ley fraeasd, méis bien afirmariamoes que ¢l movimiento del
cuerpo no era una caida libre. Definimos la eaida libre a partir de
la ley de Galileo, De este modo la ley fundamental no podra jamas
caer en faltas, Por ello fuvimos razon al no abrigar temores de gue
las leves fundamentales pudieran fallar, al par de una regela empirica,
puesto gque no estan construidas sobre fundamentos induetivo-expe-
runentales.

No solamente nosotros consideramos como eaida libre Gimicamen-
te los fendmenos que verifican la ley galileana, v aseguramos asi su
validez: (ralileo mismo, al establecer su ley, no hizo otra cosa. Ll
siglo XTX, que practicaba la apologia del prineipio de que la ciencia
estd basada esencialmente sobre el experimento v veia en aCilileo
el fundador deé la investigacién exelusivamente empirvieoindueliva,
predied una tesis contradicha a la vez por la teoria del conoeimiento
v la historia de las eieneias. Hemos seguido al eemial [lorentino en
1 camino inventivo ¥ vimos que proeedié por hipdtesis v dedueeion,
v més aun, gue no hubiera podido proceder de otra manera. Ahora,

&
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s6lo nos queda demostrar que Galileo se did perfecta enenta del ea-
racter definidor que naplican sus leves fundamentales. Al ventilar
la ley de la eaida, el ilustre diseipulo de Galileo, Hvaneelista To-
rrieelli, coneluyve sus consideraciones con lis siguientes palabras: ¢ Se
poi le palle di piome, di ferro, di pictra, no obsservano gquella suposta
proporzione, su danno, noi dicemo ¢he no parhiamo d'esse’™, ¥ agreea
en ofro loear refiriéndose a las leves de la eaida v del péndulo, “*no
hanno altra essistenza nel universo del mondo, fuor che quella, ehi
oli conferisee la definizione nel universo del inteletio™ (%), Si las ba-
lag de plomeo, de hierro, de piedra, no observan la supuesta ley,
peor para ellas, pues diremos gue de ellag no hablamoes. ., Las leyes
de la ecaida v del péndulo no tienen ofra existencia en el mundo
[isico, fuera de aquella que le eonfiere la definieion en el mundo
del intelecio,

Afirmar el eardcter definidor de las leyves Tundamentales ng
egquivale, sin embargo. a pretender su independencia de todo lo em-
pirico. 8i les coneeptos, pilares de la ley, son eonvencionales y las
leves misnias definidoras, los heehos fisieos no lo son. Estos no son
creados como las leves por el investieador. Puesto que las leyves de-
finidoras implican relaciones entre hechos empiricos, habrd siempre
un contacto entre aguellas eonstrueciones mentales gue son nuestras
leves fundamentales v los proeesos empivico-reales del munde fisico.

i nuestras consideraciones sobre el proceder deduetivo de Ga-
lilew, 1o hemas examinado hasta ahora mias que las leves de la caida
libre. Fieil es ver que la ley de 1o inereia, deseubierta, pero no enun-
ciada expresmmente por (alileo, ley que debid mas tarde causar
fantas preocupaciones a los fisicos, es tambidn de earaeter hipotético-
deduetivo. Ninetin experimento divecto puede informarnos del comn-
portamiento de un cuerpo sobre el enal no aettia ninguna fuerza, ya
que no podemos alejarlo a distaneia infinita de toda masa. No po-
drian realizarse experimentos indirectos, que pongan de manifiesto
la ley? A ellos es a los que se ateibuyve, en general, el deseubriniento
del prineipio de la inereia por Galileo. Una vez mas, basla acudir
al relato de Galileo para disipar el error.

La cxperiencia erueial que Galileo bosqueja brevemente, el ex-
perimento eon un “enerpo srave, perfeetamente redondo’™ sobre pla-
nos diferentemente inelinados v *‘extremadamente lisos’’, nada tiene
de real v jamas fué ejecutada por el gran investigador. Bl euerpd
ideal sobre ¢l plano ideal, aseeura Galileo, “‘eonservard siempre ld

—m

(*Y  Operadi Evangelisto Torriectli, Tad, por G, Lovia, Vol 111, Faenza, l"-]'lr’t
Las pulabras citadas estin indicadas en Wieleitner, fregenstand der Mathemualil 10
Lichte ihrer Entudellung, Berlin, 1925 v en llugo Dingler: Der Z wsammenhriel
der Wissenschaft, Minchen, T3],
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misma velocidad, no teniendo la posibilidad de aumentarla o dismi-
nuirla, visto gue no existe en tal plano ni deseenso ni aseenso™ (%),
v agrega en otro lugar: “*Que el movimiento debe ser uniforme pues-
to gue no subsiste ninguna cousa de aecleracion ni de retraso. .. Todo
orado de velocidad propio de un movil le es por naturaleza impresa de
manera indestruetible, desde que se quitan las cousas celorores de
aceleracion v de atraso. .. Se sigue, que el movimiento en el plano
horizontal es eferno™ (*%). =6lo la opinidn tradielonal ¥ preconee-
hida de que las leves galileanas se derivan de expermentos, pudo
impedir, advertir que el experimento, indicado vagamente sm deta-
lles ni eifras aleunas en log Piscorst, no es mas gue wn experimenlo
pensado, no teniendo por eseena mis que la imaginaeion el gran [lo-
rentino. Bs un experimento ideal, irrealizable, del mismo caracter
que el de Maxwell eon el pegueiio demotio, para probar el papel de-
cisive del azar en la ley de la entropia, o como el de linstein eon
¢l diseo giratorio destinado a demostrar la estruetura no euelideana
de un plano en rotacion ultrarripida, o como el otro experimento re-
lativista, con el aseensor edsmico, en ecuvo interior el movimiento
suprime el campo ervavitacional. Tales experiencias son solo soportes
ideales de la razdn en su blsqueda deduetiva de la ley. Un exper-
mento realmente ejecutado, visias
toneia del aire, hubiera justitieado. no la opinién de Galileo, mas si
la e Aristdteles, de gue el estado de reposo se establece siempre des-
piiés de toda perturbacidn. Un experimento real jamds hubiera podi-
do autorizar a Galileo a enuneiar que el movimiento ineveial de 1o hola
rodante perdura eternamente, jmnds le hubiera perntido promuigar
solemnemerte que “moelus in horizoptali esse acternm ™, Por ¢l eon-
trario, la experieneia ideal apoya su tesis, le sirve para contemplar

a aspereza del plano v la resis-

un ease limite, una eonseenencia deduerda de las leves de la eaida
melinada. Es evidente, pues, que el experimento aludido no puede ser
veal, Galileo nos diee ademis en la Cuarta Jornada de los Diseursos
con toda elaridad : ““Un enerpo mdvil sobre un plane horizontal que

coneihy en pensanviento . .. ( Meonte voncipio )’ (FEE],

En la concepeidn de Galileo la ley de inercia se liga, como lo
prachan las palabras antes eitadas, al primeipio general de la causa-
lidad. Bn realidad, esta ley de maltiples aspectos puede ser conside-
rada como un easo especial del prineipio de la eonservacion de la

(=Y Galileo Galilei: Digespsi ¢ dimostroziont, Giorneta 11,
(=*y  Ib, Giornate FIT,

(F=%)  Se debe o investigadores franceses, sobre todo a Paul Tannery y mis
tarile o Bmile Meverson, ol haber rveconoeido el caraeior ideal de varios experi
mentos de Galileo, Véase, Tannery: Fevwe géndrale dez geicnees, vol, V1T, Parig,
1901, v Meyerson: Tdentité el Bealite. I'uris, 19206,



REvisTa AsTRONOMICA

energia (conservaeion de velocidad), y posee por lo mismo una es-
trecha ligazon, eomo pronto lo veremos, con el prineipio causal.

Lin todos los easos, la ley de inercia también tiene un cardeter
definidor. La definieion que esconde es méds faeilmente diseernible
que la oeulta en la eaida libre. Mach ensenié que la ley de la inereia
esta contenida en la definicion de la fuerza como determinante {]_{;
aceleracion. Seneillas consideraciones muestran que se puede ligar
también a otra delmieion, al postulado de la uniformidad del uni-
forme transcurrir del tiempo.

En eada medicion temporal entra neeesariamente la suposicion
de que el tiempo fluve uniformemente, postulade gue Newton por lo
demds, habia enunciado en sus Prineipia expresamente. j Cudles
son los intervalos temporales que la tisica estima igunales? Intervalos.
wenales son, verbs graiia, el periodo de rotaeion terrestre, v sobre
todo, los periodos de oseilacion del péndulo, de los que Galileo —faé
su primer deseubrimiento—, establecid el isoeronismo. ;Como se
pueden comparar eon rvigor dos periodos de oscilacion de un péndu-
{o? Una eomparacion directa es imposible: No podemos transportar el
periodo posterior al pasado, para vustaponerlo al periodo anterion,
como vuxtapondriamos dos barras métricas. Podemos solamente com-
pararlos con la avuda de un erondometro (¥) en el que los nimeros
del cuadrante fueran establecidos de acuerdo con el prineipio del
isoeronismo de las oseilaciones del péndulo. La comparacion lleva, (113
este modo, a un cirenlo vieloso: para salir de él, debemos postular
la igualdad de los periodos de oseilacion sucesivos, debemos establecer-
la por definicién. Si no aceptamos el isoeronismo de las oscilaciones
sueesivas, isoeronismo que define la unitormidad del tiempo, llega-
riamos evidentemente a otras eifras en el cuadrante. Podriamos eles
gir éstos de modo gue definan un transeurrir ne uniforme, eonve-
nientemente acelerado v, entonees, la eafda libre serd un movimien-
to uniforme v el movimiento inereial dejard de serlo. Kl tiempo no
uniforme no eondueiria a ninguna eontradiceion paraddjica; sin em-
bareo deberiamos ecambiar las leyes meednicas. Bn una palabra, el
movimiento uniforme del euerpo es inseparable del transeurrir, de-
finido como unitorme, del tiempo. Retengamos esta estrecha ligazon..
Mis tarde veremos su aleance general : Toda nueva ley meednica en-
clerra uma nueva definieion del tiempo.

() Podriamos ignalmente tomar eomo basge el movimiento de otro sistemd
peribdico, por ejemplo la rotacién de la tierra o la de un eleetrén en torno -,@E_I
ntielen: el resultados serin el mismo. Sin definir la uniformidad del tiempo ne
podreiamos saliv del emeulo yieioso,




ECLIPSES EN GENERAL, REPETICION DE
LOS ECLIPSES, PERIODO “SAROS” (%)
Por ALFREDO VOLSCH

ESDE tiemipos remotos los eelipses, v principalmente los eelip-
ses de Sol. han despertado ¢l interds de todos, Kra mas que na-
tural que antes, cuando no se conoeian bien las causas que pro-

dueian el fendmeno, que eon tan poea treenencia se repite en determi-
nada regidon de la Tierra, orieind un miedo entre los pueblos primiti-
vos, al ver el paulating obseurecimicnto del cielo, permitiendo toda
clase de conjeturas. Hoy dia sabemos bien eémo ellos se produeen ; el
interés para ver tan bello especticulo, como es un eclipse total de
Sol, persiste. Muehas personas nunea han visto en su vida un eclipse
total. Tanto mds debe despertar ¢l interés de todos cuando en el ano
1947 se presenta una rata oportunidad de presenciar este fenomeno
en ¢] eontinente sudamerieano, sea en la Repiblica de Chile, en la
Argentina, en ¢l Paraguay o en el Brasil. Sea donde sea que se presen-
ciara el espeetaculo, al pie del Cristo Redentor en plena Corvdillera de
Jos Andes, en los alrededores de los vifiedos de Mendoza, en las pinto-
reseas sierras de Cordoba, a orillas del Alto Parand, al lado de las
hellas catavatas del lenazi, sea en una de las extensas regiones en
el interior del Brasil, sentado al pie del faro del Morro Santo Anfo-
nio da Barra a la entrada del puerto de Bahia, o paseando por la
avenida eostancera de Praia Vermelha en la eosta del Océano Atlin-
tico, siempre serd un espeetaculo inolvidable al ver desaparecer pau-
latinamente el diseo solar, presenciar durante unos minutos el bello
espectaculo de la totalidad. valiendo la pena de extenderse un poeo
para que el ptblico en general conozea a fondo eémo se¢ producird
el fendmeno del ano 1947,

Primeramente, ;eomo se producen log eclipses? Pueden ocurrir
de dos maneras distintas. Al interponerse un euerpo mas cereano
(Lama) delante de un ewerpo méis lejano (Sol) resulta un eelipse de

=

(*y  Capitulo 1 del folleto ** Eelipse Tolal de Sol, del 20 de Mayo de 10477
Esta obiva, euvo preeio de venta es de § 2,40, ge vende a los azoeiades a § 1,603
enviando ¢l importe por givo postal o pgheque a A, Vilseh, Ohservatorio Astro-
nimico, Cordoba.

[ 157 ]



REVISTA ASTRONGMICA

—

Sol. La segunda celase de eelipses es, enando wn enerpo (Trerra)
proyecta su sombra sobre la superficie de otvo cuerpo (Luna), pro-
duociéndose un eclipse de Luna. En el primer easo, la Luna oculta
la superficie del Sol, sea total o pareialmente. De la misma anera
pueden ocurrir muchos fendmenos parecidos. Hablamos de tdna oenl-
tacion si la Luna en sn paso aparente por la esfera eeleste oeulta una
estrella, Un paso del planeta Venus o Mereurio delante del diseo
solar, visto desde la Tierra, es un eclipse anular de Sol, aungue ;iﬁﬁ
este caso el planela eubre solamente una pequeniisima parte de su
superfieie. Aqgui vemos va que la forma en que se produce nn eelip-
se, depende en primer Ingar del didmetro angular del cuerpo méis
cereano en relacion al mas lejano. El eelipse es visible eomo E‘Ellf-l"al
sioel observador se enenentra en la prolongacidon de la linea que une
los centros del Sol v de la Luna, Alvededor de este eje gqueda un
cono de sombra, ¥ para cualgquier observador que se cncuentre dentro
del mismo, el Sol queda eompletamente celipsado. Afuera de este
cono gqueda una penumbra de elerto didmetro, en ¢uva proveceion so-
bre la superficie terresire se produce un eclipse pareial de Sol.

En el seegundo easo, el eelipse (proveceion de la sombra) es visi-
ble para eunalquicr observador v al mismo tiempo. Asi vemos, por
gjemplo, desde la Tierra, que se produneen eclipses sobre la superficie
del planeta Japiter, al formar la proveeeion del cono de sombra pro-
dueido por un satélite un eireulo de obseurecimiento sobre la super-
fieie del planeta. Para un observador sobre la superticie de Jiapiter
v dentro del mencionado eirenlo, este fondmeno es un eelipse de Sol,
produeido por un satélite, pues el ltimo oenlta el Sol, pero para un
observador de atuera, el fendmeno <o presenta on la misma forma
como un eclipse de Lana. o el caso de un eclipse de nuestro satéhite,
ta Luna, es el cono de sombra de la Tierra que se proveeta en diree-
cibm a la Lama, dejando la superficie lunar obseareeida. La diferen-
¢ia principal de esta elase de eelipses es, que ¢l euérpo (la Luna) no
queda oenltado, sino solamente obsewreeido; en el primer caso (eelip-
seg de Sol), en eambio, el Sol gqueda completamente oeultado, mien-
tras el observador se encuentre dentro del cono de sombra. Agui nos
ocnparemos solamente de eelipses de Sol.

Iin primer lugar un eelipse de Sol puede produeirse Gnicamente
sioel observador se encuentra ceren del eje de los ecentros del Sol ¥
de la Luna, os deeir. no habiendo difereneia entre la longitud de
ellos, en otras palabras la prinera condicion es, que sea Liuna nueva.
La Tierra se mmueve alvededor del S0l én el plano de la eeliptiea, que
Forma con los polos un dngulo de cerea de 2395, 51 1a Luna en su re-
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volueion se encontrase stempre en ¢l mismo plano;, se produeiria con
eada luma nueva un eelipse de Sol, eon cada luna llena un eclipse
de Luna. Pero, la érbita de la Luna estd inelinada sobre la ecliptiea
en un anculo de 5° & 437 por término medio, variando entre 50 19
v 40 57’ La vevolueién apavente de la Luna alrededor de la Tierra
que producen las fases lunaves, se efeetia en un mes sinédico (entre
Lunas nuevas) de 29953 (valor término medio). En cambio en un
mes draconitico de 27921 la Luna hace una revolueion de nodo as-
condente a nodo ascendente, encontriandose la Lana al eabo de eada
perfodo nuevamente en ol plano de la eeliptica. De estos dos valores
va podemos dedueir gue un eclipse no puede producirse, ni eada mes
sinadico. ni eada mes draconitico. Es neeesario gue por lo menos los
dos meses sean multiplos, relaciondndose entre si; por otra parte no
oy necesario para que se produzea un eclipse gue la Luna se¢ eheuen-
fre axactamente en ¢l node. Los Timites para eclipses solaves son los

stomientes:

Difevencia entie o longilad el

Sol 11 del nodo: Marcimum  Mintmun
para un eclipse total: % g5 8 O 5
para un eelipse parveial : 18° 31 152y

de manera que un eclipse total o anular de Sol no puede producirse,
estando el nodo a uny distaneia mayor de 11°50° del Seol en el mo-
mento de la Luna nueva; encontrindose el nodo a una distanein me-
nor de 9° 55 debe producirse un eclipse central 3 estando ¢l nodo
entre 9955 v 117 50" se debe a eircunstancias especiales, si un eelip-
s¢ eentral se produce o no. Ahora bien, la Tierra recorre la eclipti-
ca en un ano tropico de 2659242193 ; el nodo, en cambio, en 18 anos
jul. 2289878 en sentido retrdgrado, encontrandose en la misma po-
sicion no eada 365 diag, sino en unos 18 14 diag antes, 0 sea en 1 ano
celipse de 3469, 620063, ecuvo perfodo se reduce a la mitad, tratandose
del nado aséendente v del nodo deseendente. Resulta gue durante 17
diag antes hasta 17 ding después, o sea durante 34 dias alrededor de
cada periodo de 173 dias pueden oeurrir eclipses, Las cireunstancias
del eclipse, por otra parte, dependen mucho de los diametros apa-
rentes del Sol v de la Luna, los que estin en relacidn inversa a la
distanein entre los euerpos celestes. Meneionamos agui el semidia-
mefroe v la paralaje del Sol ¥ de la Luna. La parvalaje es el semidia-
meiro eeuntorial de la Tierra visto desde el cuerpo celeste, de mane-
ra que una paralaje de la Luna de 60" significa que, visto desde el
contro de la Lund, ¢l semidiimetro ecuatorial de la Tierra es de 60
0 de 1 en medida angular.
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M xinanm Medio Mindmam,
Semididmetro del Sol 16° 18" 15’ 59."6 1546
! de la Luna 16’ 46" 15732,"6 14437
Paralaje del Sol &8",9 878 8%
de la Luna bl 28" 87 BI% 23" h"

De estos datos nolamos que las circunstancias de los eclipses
pueden variar considerablemente. 51, al producirse un eclipse el se-
mididmetro lunar es pequeno en relacion al del Sol, ¢l cono de som-
bra no aleanza la superficie terrestre, dejando eierta superfieie del
diseo solar veultado, v alrededor un anillo de cierto espesor 1.?1&1_
ble. Tn este caso hablamos de un eelipse anular de Sol, Bl espesor del
anillo s variable v depende directamente de la diferencia del dia-
metro de la Luna en relacion al del Sol. A eontinuacion de los dos
centros, o sea cn el e¢je del cono, el anillo presenta igual espesor en
todas partes, en este easo el eelipse es eentral para ¢l observador
terrestre. Afuera de este punto el anillo tiene un espesor minimo a
un lado del diseo solar v un espesor maximo al otro lado. En el
caso extremo el semidiametro lunar es de 1443”7, el del Sol de 16" 187,
habiendo un execso de 1357 del semidiametro solar. Seeln el lugar
donde se encuentre el observador sobre la Tierra puede variar el es-
pesor del anillo, debido a que ¢l exeeso de 1' 85”7 en ¢l easo extre-
mo se refiere a una medida desde el eentro de la Tierra.

En cambio, si ¢l semidiametro de la Luna es de 16" 46" (mdxi-
mum ), el del Sol de 15°46” (minimuwm) hay un exceso del semidia-
metro lunar de 607, La distaneia del cono de sombra en este easo
s mayvor que la distaneia entre la Luna v la Tierra y se produee por
consiguiente un eclipse total de Sol de larga duraeion, aumentando en
manera considerable, si para el observador en el momento del eelip-
se ¢l Sol v la Luna se encuentran a mucha altura. Aqui observamos
que influve otro faetor importante en el desarrollo del eelipse, €5
decir, la distaneia a gue se enenentra la Luna de la Tierra, aparte
de la del Sol. La distaneia depende do la forma eliptica de la érbita
lunar, tardande la Luna en volveér al perigeo un mes anomaliistico
de 27455 (perigeo, cuando la Luna se enenentra a la minima dis-
taneia, apogeo, cuando la distaneia es maxima). Si conseguimos for-
mar una cantidad de afios eelipse, meses sinddicos, draconiticos ¥
anomalisticos, que formen multiplos entre si, hemos rvesuelio el pro-
blema de predeeir los eclipses con bastante aproximaecion, pues seria
un periodo en euyvo lapso deben rvepetivse los eelipses en las mismas
condieiones de visibilidad, tanto mis cuanto mis se asemejen lﬂﬁ
maltiplos. Bajo el periodo **Sares’, igual a 18 afios julianos 10 dias:
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90 horas, 'o sea 6585 dias 8" = 242 meses draconiticos eonocemos tal
perfodo. Seglin la cantidad de dias bisiestos entre eada periodo, se
pepiten los eelipses en 14 misma forma en 18 afos 10 dias o bien
on 18 afios 11 dias. BEsta repeticion se debe a que los periodos del
movimiento lunar gue hemos mencionado mas arriba se suceden easi
en la misma forma dentro de este periodo. lin efeeto, tenemos, ba-
sindonos en los valores dados en la teoria de la Lama por [Srnest
Brown los sieuientes periodos rveferidos para ¢l ano 2000 -

19 anos eelipse a 3469 620063 — 65859, 7812
(repeticidm de periodos de eelipses)
223 meses sinodicos a 299 530588 = 6H8HB211
(entre lunas nuevas)
249 meses draconiticos @ 274212220 — 658543572
(entre nodos)
990 meses anomalisticos a 279554549 = 655hH%.5372

(enire perigeos )

Debido a que los periodes no son completamente 1gia les, sueede
que la repeticién de los eelipses no es por tiempo indefinido. Asi
se entiende bajo el nombre de la “*vida de los Bares™ el tiempo en gue
mn eclipse dado se repite cada 18 afios en la misma Yorma. Hsta vida
as de 64 Saros, o sea de 1154 afios, durante euyo periodo se repiten
on téimine medio 20 eelipses pareiales, 18 totales ¥ 27 anulares, o
«ea un total de 68 a T eelipses. Dentro de este periodoe largo un
celipse naece v muere. Primeramente aparece il la reeién del polo
Norte o hien del polo Sud, segiin se produzea eon nodo aseendente o
descerdente coma eclipse parveial, eada Sares se repite, aumentando
hasta aleanzar el celipse 1a totalidad ; la duraeién anmenta cada SATOS
hasta aleanzar en regiones ecuatoriales un maximuin después de 577
afios, despuds de euvo término disminuye otra vez hasta perder la tota-
lidad. Vuelve a ser pareial el eelipse v en regiones polares desapa-
rece el eelipse después de 1154 anos.

Nuestro eelipse del 20 de mayo de 1947 tiene una duracion de
la fotalidad 75 mavor que la antevior de hace 18 anos, y, por con-
siowiente estd en estado ereciente todaviz. En efeeto, comparando al-
cunos eelipses anferiores de este Saros resultan las sienientes dura-

ciones de la totalidad -

Belipse total del 16 de abril de 1893 4w 48E N
Eelipse total del 28 de abril de 1911 ho 2.0
Relipse total del 9 de mayo de 1929 5 7.8
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Otlra consecuencia del mencionado. peviodo es que cada {*erﬂﬂfr
eelipse, o sea eada 54 afiog ¥ 1 mes, el eclipse se vepite en la misma
region de la Tierra, ligeramente desplazado. De tal modo, el Eﬂli_]&ﬁér
del 16 de abril de 1593 fué visible también en Sudamériean v Afriea,
pero mis al Norte v al Oeste, La proveeeidn del cono de somBra entrd
en aquella oportunidad en el continente sudamerieano cevea de Co-
guimbo (Chile) ¥ pasod luego por Catamarea, Tueuméan, Este de Salta,
("haco Boliviano v finalmente por los Estades de (loyvaz, Piauhy v
(Ceard de la Repibliea del Brasil. EI dltimo eelipse del perfodo Saros
s¢ produjo, como lo vemog, el 9 de mayo de 1929, habiéndose degpla-
zado el cono de sombra eerea de 120° en longitud haeia el Oeste. Ffeoe-
tivamente, ¢l éclipse antertor de una duracion de 5" 753, se p.ri::rﬂuj"ﬁ
al mediodia local del 9 de mayo de 1929 en longitud 8946 E = 6" T.17.,
mientras esta vez se producira a mediodia loeal del 20 de mayo de
1947 en longitud 24°,7 W = 13".6 T.1.

En aquella oportunidad fué visible en zonas cenatoriales de las
islas malayas y filipinas. Fué observado en excelentes vondiciones de
visibilidad, por expediciones norfeamericanas, nglesas, alemanas ¥
[rancesas, Entre ellas se destaed la expedicion Swarthmore, instalada
en Takengon (1sla Sumatra), la que fué divigida por el diveetor J:}lm
A. Miller, del Observatorio Astrondmico de Swarthmore (Pennsyl-
vania ). Ellos se situaron 200 kildmetros al interior de las costas Norte
v Este de la isla Sumatra, v uno de los prineipales fines de esta ex-
pedicion tué la comprobacion del efeeto Finstein., Otra expedicion,
también norteamericana, fué instalada en la isla Tlo To (Filipinas),
bajo los Profesores W. AL Coeshall, Paul A. Fellenberger vy Comman-
der B, H. J. Kepler. Una expedicién alemana a la isla Sumatra, bajo
¢l Profesor Siiring, ocupd un luear cereano a la primera n'tarﬂhﬁ:ad}gy};

Debido a nuestros conocimicntos del periodo Saros podemos pre-
deeir exactamente las fechas de futures eclipses v en manera grosera:
también predecir, en qué regiones de la Tierra ocurviran loy feném_?}{-"
nos. Asi sabemos que después del afio 1947 ¢l préximo eclipse total
que se producird en el eontinente sudamericano es el del 12 de oetu-
bre 1958, entrando el cono de sombra desde ¢l Oceémio Pacifico Eﬁf
(hile hasta Mendoza. Deservaciadamente termina agqud el eclipse, pro-
duciéndose ¢l eelipse en el eontinente a la puesta del Sol. Por esta
razom el eelipse no tiene ninetn valor. Después de 8 afios, el 12 de
noviembre de 1966 se produce otro celipse total, repeticion despues
de 3 Saros del eelipse del 12 de dieiembre de 1912 la traza del cono
de sombra atraviesa en este caso la Argentina no lejos de Cérdoba ¥

[ 162



ECLIPSES BN GENERAL

probablemente eruza la Republica Oriental del Uraguayv. Aunngue
en este caso, las condiciones de visibilidad son mejores, cabe e 0-
aar que la duracion de la totalidad aleanza como maximm 1"H4°
wlamente. Bl eelipse anterior del ane 1912 fué visible como total en
la veeion de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, ¥ entro en el Océano Atlin-
tieo cerea del eabo Frio.

Otro eelipse total se produeird el 30 de junio 1992, pero en este
caso la zona de totalidad empieza reeién a la salida del Sol eerea el
Rio de la Plata. de manera que tampoco reviste interés, pues ¢n S¢-
aijda se extiende la zona de totalidad por el Oeéano Atlantico.

B2l eelipse total del 3 de noviembre de 1994, es una repetieion del
celipse del 1.2 de oetubre de 1940, que fué visible en Colombia ¥ en el
Norte «el Brasil. La duraeidon del proximo celipse sera de 4™6, pero
s zona de totalidad recorve solamente el extremo Norte arecntino
covea de Jujuy, siendo visible prineipalmente en ol Pern, en Bolivia
v oen el Brasil.

La repetieion de nuestro celipse del 20 de mayo 1947, después
de 3 Sarves, oenrrird el 21 de junio de 2001, produciéndose la conjun-
cion en loneitud a las 110 5506 1.0, En este easo, tampoco serd vi-
sible en el continente sudanrericano. pues la zona de totalidad enpic-
v on 977 de latitud Sud ¥ 307 de longitud Oeste, es deeir, en el Oeéa-
no Atlantico, aeuas afuera de Mar del Plata v del Rio de la Plata,
desarrollindose luego el celipse en ¢l Oeéano Atlintico Sud.

Agui meneionamos como datos interesantes la maxima duracion
que puede tener la totalidad ; este maximum puede aleanzar en teo-
rin hasta 793151, pero las condiciones en este caso son, gue el céelip-
se ocurviera el 1.0 de julio (Tierra en ateliol. que la Luna esté en
siperigeo, (ue el eelipse se desarvolle en el ecuador ¥ suceda al me-
Hstoria humana no se ha registrado un

diodia loeal. Duvante toda la
eelipse gque reuta todas las condicidnes neeesarias para tal duracion.
I“n eambio, tendremos un eelipse gue se aceren mucho a las condieio-
nes meneionadas, pues el 5 de julio 2168 genrrivd un eclipse fotal, vi-
sible en Madras (India) de una duraeion de 7™ 285 Otros eelipses
de una duraeidn de mas de 7 minutos son los siguientes:

25 de junio 2150: Duracion 7% 15%  Oeéano Pacifico

30 de junig 1973 - T 148 Fxtr. N, do Sudaméricea
20 de junio 1955: % T 12 Cevlin, Siam.
S de junio 1937 : " ™ 6% Oeéano Paeifico. Pert.

Los tltimos 3 eelipses pertenecen al mismo Saros,
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Otro interesante dato es la eantidad de eelipses solarves que pue-
den producirse sobre la Tierra en términe medio en 1000 afios. En
este pertodo tenemos

S35 eelipses parciales

774 ” antlares /
105 o antlares /dotales
Gab . totales

Total : 2375 eelipses.

Aqui eabe meneionar gue los eelipses totales cubren solamente
una zoha de totalidad de un anecho en término medio de 160 km., 0 sea
una pequena parte de toda la superfieie tervestre. En conscenenein
habra en un lugar determimado pov términe medio tan s6lo un eclip-
s¢ total por cada 360 anos. Pero esta eifra es una eantidad bastante
variable, Puede ocurrir gque en cierto lugar haya dos eelipses totales
en un imdervalo de 10 anos v aun menos, pero también puede darse
¢l easo que en otro luear no se produzea ninenn eclipse total en un
término tal vez de 1000 6 2000 afios. ['n 28 % de todos los eclipses
solares son totales, o sea cada 3 anos hay 2 eelipses totales, pero la
mitad de ellos son eclipses que se pierden, por extenderse sobre ma-
res, sobre regiones inaccesibles o por mal tiempo, de manera que por
término medio habra solamente un celipse solar cada 3 afios aprove-
chable para estudios eientificos, siendo la duracion de la totalidad en
término medio de apenas 3 mimutos,

Para tevminar meneionamos la eantidad de éclipses que pueden
acurrir en un ane. Por lo menos habrda 2 eelipses, con intervalo de
177 dias (6 lunaciones), v en este easo los dos son solares. Por otra
parte pueden oeurvir a prineipio, a mediados v al fin de afio en total
4 eelipses de Sol v 3 de Luna, pareiales, totales o anulares, o bien &
eclipses de Sol v 2 de Luna parveiales o totales.
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NOTAS COMETARIASN, — El eometa Tinmers, de cuvo des-
cubrimiento se didé cuenta en las Nolas anferiores, aumentéd um poco
e brillo hasta en marzo, sin pasar de la séptima maenitud. A mds
de la Grhita preliminar, han ealenlado 6rbitas el doetor Cunningham,
en base a observaciones por Jelfers (arco de 33 dias), y nuestro con-
socio el senor Jorge Bobone, de Cordoba, en base a observaciones
curopeas (arveo de 48 dias). Sus resultados son:

Calewlist (unninghom Bobone
Fpoca de Perihelio .. 1946 Abril 13,344 Abril 134747 T.T.
Nodo al Perthelio .. .. 40225 a4 27" 30"
Longitud del Nodo . .. 128 54 .3 128 58 5D
Inelinaeion  ....u.ou T2 49 4 72 48 20
Distaneia en Perihelio 1, 72344 U A. 1,72288 A A,

Ffemérides en base o estas drbitas indiean que el cometa ha sido
durante largo tiempo elreumpolar en el hemisferio boreal, gquedando
dentro de 100 del polo norte desde el 20 de abril hasta mediados de
junio, ¥ que continuara en deelinacion boreal menos fuerte hasta
fm de ano. Para esa época ¢l brillo habra disminuide hasta cerea
de Ja 15.* maenitud.

El eometa peridgdico Tempel 11, euvo retormo se esperaba para
este anio, fué hallado el 1.° de mayo por Van Biesbroeck como objeto
dituso v redondo de magnitud 17, en una posicion que se aparta en
ceren de media hora en A R, de las efemérides de biasgueda dadas
en el Handbook de la B, A, AL pero que coineide muyv bien ¢on una
drbita ealenlada por P. Ramenski, de Harbin, Manchuria. en base a
las fres Oltimas apariciones, de 1920, 1925 » 1930, v comunieada
por wia aérea a Yerkes Observatory. No reeibimos noticia felegri-
Fiea de este reencuentro, pero al legar la comunieacion por ¢orreo
ordinario, ol sefior Itziesohn bused el cometa con ¢l gran relractor
de La Plata, hallaindolo con relativa facilidad v apreciando su brillo
tn I4® magnitud, pese a que el aumento tedrico entre el reencnen-
iro ¥ esa observacidn debia haber sido de 1.0 maenitud solamente.
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Aungue su brillo aumentard otro poco, hasta fines de junio, no es de
esperar que pase de la 13.* magnitud, y por lo tanto serd observable
silo eon telescopios relativamente grandes.

Otro eometa fué deseubierto como objeto de octava magnitud,
con poea eola, el 30 de mayo por un tal Pajdusakova. Se'hallaba
o AL R 200370 v Deel, -F30° o sea sobre el borde anstral de la
constelacion Cyenus, v se movia rapidamente hacia el noroeste, a
razom de mis de 5° diarios en eada coordenada. Parece gue este mis-
mo cometa fué deseubierto luego mdependientemente por otro, pues
los telegramas subsicuientes lo desienan *Cometa Pajdusakova-
Rothart™. Seetn elementos parabolicos caleulados v ecomunicados
por ¢l senor Bobone, ¢l perihelio se habia pasado ya el 11 de mavo.
La distaneia minima desde la Tierra se produjo poco después del
deseubrimiento v fué bastante pequena, condueiendo esta civeuns-
tareia al movimiento aparvente casi fantastico de mas de una hora
de A, R. por dia. Pero como tal veeindad no puede durar mucho,
tampoco quedd erande el movimiento aparente, v a mediados de Junio
habia llegado al valor més o menos normal de poco mas de 1° por
dia. El cometa serd east estacionario en la primera guincena de julio.

Ademis de guedar en el hemislerio boveal, el eometa ya habra
disminuido mareadamente en brillo, de manera que sera un objeto
difieil de observar. A pesar de la fuerte declinacién boreal que tenia
eri la noche del 5 de junio, una de las poeas noches despejadas habi-
das Gltimamente. nuestro consocio, sefior José Galli, ayvudado por
los consocios Segers, Silva v Stefanelli, loerd la satisfaccion de re-

eistrarlo fotogriaficamente en una placa expuesta con su camara as-
trogrifica emplazada en la terraza de la sede social.
B. H. D

UN MILLON DIE OBSERVACIONES., — Después de 35 ahos
de active trabajo, la Awmerican Association of Varwble Stor Ob-
servers, mas conocida por la A, A, V. S, 0, ¢on sede en el Observa-
torio del Colegio Tarvard, en Cambridee, Massachussets, E1. UU,,
ha lleeado a reunir la 1,000,0002 observacion de estrellas variables,
la cual fué realizada por el aficionado doetor W. I, Hold, de Sear-
boto, Me., BE. UU., v su observacién corréspondid a la variable
X (leli en el dia 3 de marzo de 1946, la cual se hallaba entre las
contenidas en un informe de 302 observaciones realizadas por esté
afieionado.

| 166 |



= - -
NOTICIARIO ASTRONOMICO

NUEVO DIRECTOR DEL DAVID DUNLOP OBSERVATO-
7Y, — Por razones de salud, el profesor doctor R. K. Young se ha
rotivado de la direceitn del David Dunlop Observatory y como pro-
tesor de astronomia de la Universidad de Toronto, Canada. Ha rveem-
plazado al director saliente, el doctor Frank 5. lloge, quien v
furmaha parte del persomal del observatorio.

NUEVO ESPECTOGRAF(). — Kl doetor Ofto struve v osu
personal en el Observatorio Yerkes de Chieaso, I, ERK. UL, han
perfeecionado i poderoso y nuevo espeetroscopio para fotogratiar
radiaciones invisibles en el infrarrojo ¥ eon el cual se podra fra-
bajar hasta de dia.

El fotogratiar radiaciones en el infrarrojo no es novedad, pero el
nuevo instrumento del profesor Struve es mucho mas sensible gue
enalguier espeetografo, eonstruide hasta hoy dia. Por medio del
empleo de nueves tipos de plaeas sensitivas al mfrarrgjo, gque se fa-
bricaron durante la eguerra, v con la reflexion de la luz por medio de
un espejo eon una capa de oro en vez de la corrviente eapa de plata,
¢l nuevo instrumento pnede registrar radiaciones que hasta ahora
no se hahian obtenido. La ventaja principal es que puede trabajar
hasta de dia, pues aungue la Inz estelar eomprendida en la gama
visible del espectro eés dispersada por la atmosiera, los rayoes infra-
rTojos pasan por ésla con poea interferencia, en razim de su gran
longitud de onda.

UN 'NUEV() REFLECTOR PARA EL OBSERVATORI(O
LICK. — BEl Gobierno de los Estados nidos ha destinado 1a siuna
de 1.200.000 ddolares para que el Observatorio Lick sea dotado de un
gran telescopio reflector. Se estan compilando log planes de cons-
lrueeion bajo la direceion del ingeniero W. W. Baustian. El lelesco-
pio tendri una abertura de 3 metros v una distancia foeal de 15 me-
tros (F/3). Lia montura serd, probablemente, del tipo de horquilla,
v oel hlg.;.u" elegido para la instalacion del mstrnento es el eerro
pringipal de Mount Hamilton en California.

LA MEDALLA BRUCE. — La medalla de ore ““Catherine
Wolfe Bruee™ de la Astronomical Society of the Pacifie para el afio
1946 ha sido otorgada al doctor Paul W. Merrill, astréonome del Ob-
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servatorio de Mount Wilson, ¥ la ceremonia estuvo 4 eareo del doe-
tor F. J. Nenbaner presidente saliente de la mencionada entidad.

Después del acto de entrega de la medalla, él doetor Merril pro-
nuncio una conlerencia sobre el tema: *“Un viaje en el espacio: la
hiografia de un ravo estelar’, la que fué muyv aplandida. Bl doetor
Merril naeié en Minnesota en 1887, Cursd sns estudios en Stanford
University, University of California v en el Observatorio Lick en
Mount Hamilton, Se le otored el titulo de ““Doetor én Filosofia®
en 1915, Desde este ano hasta 1919 pertenceid al personal del Michi-
gan Observatory en Ann Arbor, v desde 1916 a 1919 trabajé como
cspeetrocopista en el BDuareau of Standards en Washineton, Desde 1919
e adelante estuve meorporado permanentemente como astrémomo del
Observatorio de Mount Wilson. Obtuvo la medalla Draper en 1945,
Fué presidente de la Astronomieal Society of the Pacific en 1927 y
contribuyo con numerosos v ovallosos {rabajos en las Publications y
Leaflets editados por la mencionada Sociedad. Sus investicaciones as-
trondmicas, bien conocidas por cierto, se refieren especialmente a la
especlroscopia estelar. Vavan al ilustre astronomo nuestras efusivas
felieitaciones.

e e . kSR

MEDALLA DE ORO DE LA ROYAL ASTRONOMICAL
SOCIETY, — La medalla de oro de la R, A. S, ha sido otorgada al
profesor Jan T1. Oort, director del Observatorio Leiden, por sus in-
vestigaciones sohre dindmica v votacion del sistema ealietico. Feliei-
tamos al profesor Oort por tan honrosa distineion,

NECROLOGIA., — Bl 7 de enero ultimo falleeidc William H.
Gorril que tuera presidente dé la Astromieal Society of the Paeifie
en el atio 1921 v miembro de la Roval Astronomical Society.

Bl eran fisico franeés profesor Charles Fabry, fallecid el 11
de diciembre de 1945, a la edad de T8 afios.

AL Willk, deseubridor de varios eometas, falleeid en Cracov, Po-
lonia, un dia después de su vaelta del eampo de coneentracion en
Oraniebure, Alemania.

FOTOGRAFIA EN EL INFRARROJO. — W. 3. Swann de
la Eastman Kodak Co. informa que, en log Gltimos afios, se ha con-
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sponido :!11:_{11“101‘1113 v eonsiderablemente la sensibilidad de las placas in-
frarrojas, a tal punto que, ¢n Mount Wilson, han podido obtencrse
espectros de estrellas brillantes que se extieden a longitudes de onda
que sobrepasan los 11.000 anestrom. En general, los astrénomos pue-
Jden ahora disponer de nuevos tipos de placas, papeles y pelienlas, ma-
(erial que se prepara de acuerdo a procedimientos mejorados durante
ol perfodo de guerra. Bmpero, Jo més intevesante se ha obtenido en pla-
cas hipersensibles para ¢l infrarrojo v en eiertos tipos de placas de
oran poder resolvente. Asf la placa espectrosedpica tipo 649 G. 11
puede resolver mas de 1000 rayas en un milimetro. Esta placa, en
conseeuencia, se presta admirablémente pava la construceion de foda
clase de retiewlados por diminutos gue sean.

ATTHAA, — BBl dia 13 de agosto se eumple el segundo aniver-
wario de la fundaeidon de la Asociactan Chaguerte de Aficionados a
i Astranommi,

Nos hemos alegrado muehisimo enando reeibimos, en su oportu-
nidad, el anuaneio de que tunos euantos entusiastas eompaneros de
aficidn, inspirados en los mismos ideales que constituyen los prin-
cipios fundamentales de nuestros estatutos, habian decidido unirse
para formar un nuevo eentro de divulgaeion astronomiea, alla por
ol Norte, en tierra del (Chaeo, en la progresista ciudad de Resisteneia.

Desde lueeo, iniciativas de esta indole no llegan a prosperar si
no existe el hombre de espiritu organizador, entusiasta v tenaz, el
hombre decidido que proceda a colocar la piedra fundamental de
esit obra de eultura que @l comprende ¥y siente, ¥ que considera
comprensible para muehos entre los demds, euando existe el guia
orvientador. Asi sureid la Asociacian Chaguein de Aficionados o T
Astronomin, por obra de nuestro consocio el senor Franeisco Sonilhé.

La ACHANA va renne a 33 socios, en los que no falta, por cierto,
citusiasmo v dedieacion v su meritoria labor se esta desarrollando de
Mg manera efeetiva v cncontable. Se ditunden en ese ambiente
nortefio los conocinientos elementales de la eosmografia v de la elen-
cin astronomica por medio de conferencias, charlas, discusiones co-
lectivas, publicaciones en los diaries locales ¥ por 1a radio-difusora
[.T. 5. Se hacen demostraciones praeticas de resolueiom de proble-
nas, controldndose los vesultados con teodolito v sextante. Las eon-
ferencias auspiciadas por la ACHAA en ¢l primer anio de ejereieio
feron las sieuwiente:
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En abril 1945. — En el Ateneo de Resistencia, Lo Astronomiae
Como Ciencia Coutivante del Espivitu, por el sefior Franciseco H.
Souilhé.

En acosto 1945, — Cielo de conferencias: B Sol; Las Estrellas
Dobles y el Significado de su Estudio; Los Cometas, y La Via Lie-
tea, por el doctor Bernhard T Dawson.

En diciembre 1945, — Hn el Institufo de Cultura Inglesa, Ef
Afietonado y lo Construceidgn de su Telescopio, por el sefior Roberto
ST HONS. .
por el doctor R-ﬂ.unundl, pmfﬁsm de U]i:ﬂlﬁl&h ]ﬂ isicas -}' Matemﬂtxéaﬂ,,;:
v en julio, otra disertacion por F. E. Souilhé, sobre ('dme Debe Imi-
clarse el Afictonado de Astronomia,

131 programa futuro a desarrollarse es amplio v efectivo, pues
se estdn organizando sencillos cursos de cosmografia, observaciones
sistematicas de estrellas variables v de estrellas dobles, resolucion
de problemas relativos a salida, paso y puesta de los astros, ete.

Lias autoridades actuales de la Asociacién y gue deben renovarse
por mitades el 13 de agosto son las siguientes: Premdentﬁ, seflor Fra;n‘-
ciseo B. Souilhé; Viee Presidente, profesor Félix 5. Smid ; Seeretario,
sefior Pablo Boschetti: Pro Secretario, sefior Juan A. Mendoza;
Tesorero, senor Roberto Pellegring; Pro Tesorero, sefior Francisco
A. Arnold; Voeeales, ingeniero Hortensio Quijano Alid; doetor Al-
{redo F. Miller; sehor Roberto Simmons v doetor Alberto Torres, _

Vaya a log sefiores dirigentes de la ACHAA la expresion de
nnesiras efusivas felicitaciones v de nuestros vivos deseos de éxifo
siempre ereciente en tan meritoria labor.

J. G
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LA HISTORIA DE LAS ESTRELLAS VARIABLESN, por
Leén Campbell 4 Latigi Jaechia (7). Bste es uno de los buenos libros
publicados en la eoleceion Harvard Books on Astronemy. Los auto-
res, ampliamente conocidos en el mundo astrondmico, han reunide
aqui todo lo que el aficionado debe vonocer para dedicarse con pro-
vechosos resultados al estudio de esta faseinante rama de la astrono-
mia observacional.

Eserito en estilo facil v asequible a eualguiera, trata sin apa-
vato matematico las teorfas e ideas relacionadas eon las caracteristi-
cns de ostos astros, asi come también lo referente a las imstrucciones
para la observacion produetiva de los mismos.

De los diferentes tipos de variables que s¢ mencionan en la obra,
se ha dado preferente atencion a las variables rojas y a las novas:
dos elases de variacidon cuyas causas todavia son un enigma para
la cieneia, v para cuyvo estudio se neeesita la compilacion de mucho
material observaeional.

151 plan del libro ¢s el sieuiente: 1, €'dmo se déscubren las variud-
bles: Resena histériea, diferentes métodos de indentifieacion de va-
viables v nomeneclaturas. 11, Observacidn de los variables: Magnitu-
des. estimaeion del brille, instriunentos, métodos fotométricos y ob-
servacion fotogrifiea, 111, Uso de las observeciones: Las eurvas de
Iz, eileulo de los tiempos de la fase maxima, dedneeién del periodo
v oelasiticacion. 1V, Estrellus pulsantes: Periodos, caracteristicas,
fisica de la variaeion v distribueién de las variables Cefeidas; las
estrellas Beta Canis Majoris, W Virginis y RV Tauri. V, Las varie-
bles rojas: Las variables de periodo lavgo, caracteristicas, eurvas de

(*y  Traduceitm de Werner Sehiller, Prologo de Bernhavd H. Dawson. Eda-
rorial Pleamar, 8. R. L., Buenos Adres, 19485 2206 paginas.
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—

luz, periodos, caracteres fisicos de las estrellas de espeetro Me; n 03
tipos: de rarmblgu de perfodo largo ¥ variables rojas semi- remﬁare&
irreculares. VI, Estrellas explosivas: La Nova de Perseo 1901 ; tipos
de novas v sus earacteristicas fisicas; novas recurrentes; SUPErnoye as ;;aj“w

variables semejante a novas. VIIL Estrellos ervantes: BEstrelMas del
tipo R Coronae Borealis: variables nebulares y variables del #ipo
RR Tauri, Gamma Cassiopeiae y 17 Gvgnl VIII, Eclipses aﬂﬁﬁp
Pinarias eclipsantes; tipos de variables -.?T:hmantﬂ;., lo que rwp
los celipses estelaves: enracteristicas fisicas v sistemas ﬁxﬂﬂpﬂiﬂn
Epilogo. Anéndice - Oﬂﬂ Deseripeion de los espeetros estelarves, A
beto griego, Lista de las eonstelaciones v sus abreviaturas, T 3.
para convertir fraceiones decimales de dia en horas y minutos, Tab ':?::
de Diag Julianos hasta 1950, Lista de aleunas estrellas *'E-“‘H.l‘.‘l&'{}
interesantes v Lista de novas notables.

'-l'

En fin, es la “biblia’" del aficionado observador de esﬁ:
variables. |
C. L. 8.
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Convenio establecido entre la Asociacion
Argentina “Amigos de la Asfronomia” y la
Municipalidad de la Ciudad de Bs. Aires

titulo informative transeribimos a continuacion el convenio
suseripto entre la Asociacion v las autoridades municipales.

CONVY ENIOD

Entre 1a Municipalidad de la Ciudad de Buenos Alrves, rvepre-
sentada por la Direceidn General de Obras Piablicas y Urbanismo v
la Asociacion Amicos de la Astronomia representada por su Presi-
dente ¥ Seeretario, se ha resuclto celebrar ¢l siguiente eonvenic de
acuerdo eon lo dispuesto por la Ordenanza N.” 10.414,

Articulo 1° — La eitada Asociacion permitird el libre aceeso
de puiblico al Museo, Observatorio y Bibhioteeca; v a los estudiantes,
vi sean primarios, secundarvios o universitarios, bajo la vigilanela
de sus profesores, les permitivd también ¢l aceeso v uso de las eitadas
instalaciones ¥ del Laboratorio.

Art. 2.9 A tal fin, proveetard la Asoelacion eitada un horario
que, previa aprobacion de la Munieipalidad regira el sistema de
Visitas,

Art. 3. — La Asociacion Amigos de la Astronomia se obliga
A entrégar sin careo, a ¢ada una de las Biblioteeas Municipales. un
elemplar de eada publicacién gue edite, distribuyvendo hasta un méa-
ximo de 15 ejemplares por edieion.

Art. 4.9 — Anunalmente, la Asoeiaeion hard eonoeer a la Comu-
ng una copia debidamente legalizada de la memoria en la que sinte-
llee su aetividad del afio, asl como eunalquier otro documento comple-
mentario de la misma.

[ 173 ]



REvigra ASTRONOMICA

Art. 52 — Bn los espacios libres del terreno cedido a la Aso-
¢laeion, la Munmp&lnl&d cultivard v conservara los ,]&rdm&ﬂ que ﬁ&.
berdn permanecer habilitados al piblico sin cercos de ninguna na-
turaleza que restrinjan el uso de los mismos,

Art. 6.2 — Tin caso de caducar ¢l presente convenio parf“haﬁ m-
plimiento de Ja Asociacion Amigos de la Astronomia a las obliga-
ciones A sucargo, eambio o alteracion de destino del terreno a&éliﬁ
o disolucien de la Asociacion, todas las construceiones levantadas el
el terreno cedido, quedardn de exelusiva propiedad de la Mum -
lidad sin eargo alguno, quedando de heeho sin efeeto la o !&ﬂq

otoreada,
Art. 7.2 — Iin prucba de conformidad se firman cuatro eja

plares de un mismo tenor v a un solo efecto, en la Ciudad de Buenos
Aires, a los 18 diag del mes de junio del ano 1946.

Firmado :
A. F. Aldazdbal. José R. Naveira,
Tror Ia Munieipalidad Presidente.
de la Cindad de Buenos Alrves. Carlos L. Segers,
‘Hecretario, '

Por la Asoeiacion
“* Amigos de la Astronomia’?,
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SOCTOS NUEVOSN., — Han meresado rectentemente a nuestra
Asocigceion los siguientes nuevos socios activos.

Sefior Lutg Mario Grrerero, profesor, Humahuaea 4037, Buenos
Aires, presentado por Cosme Lazaro ¥ Armando Diaz.

Sefiorita Mercupes Mowrtivero, traduoetora, Gurruchaga 20061,
Buenos Aires: presentada por Ruth E. Rohpeter y 8. Clarke Tenae.

Sefior AboLro Oscar ConrALONIERL estudiante, Epuven nl6,
Buenos Aires; presentado por Maveos Poreella y Eduardoe Sequenos.

Senor Fraxcisco Weper, baneario, Rua 15 novembro, Blume-
naty, Fstaeidm de Santa Catarina, Brasil; presentado por Jose R.
Naveira v Carlos L., Segers.

Sefior Viertor [VArice, periodista, Beltran 254, Buenos Alves:
presentado por J. . Mackintosh v Laureano Silva.

Sefior Pepre B Murnini, ineeniero, Av. Quirno Costa 1568,
Buenos Aires:; presentado por »). Eduardo Mackintosh y Laurcano
Silva.

Sefior Axipat A, Camprasseo, comerciante, Rivadavia 7263, Bue-
nos Aires; presentado por J. BEduarde Mackintosh v Laureano Silva,

Sefior (Gustavo Tappia, ingeniero, Diaz Vélez 4696, Buenos
Aires: presentado por José R, Naveira y José Gallli.

Sefior Jost Insua, comereiante, Av. Juan B, Justo 2207, Baenos
Adres; presentado por José R. Naveira v Fernando Lllerhorst.

Senorita Maria Bresa Nigro Arawna, Santa Fe 2049 DBuaenos
Adres; presentada por Osear 3. Bueeino v José Galli.

Sefior RopErRTo Juan Mman, profesor, Pasaje Cochied 718,
Buenos Aires : presentado por Carles L. Segers ¥ Domingo K. Dighero.

Senor Juras Micvrn CastacgNning, estudiante, Pringles 178, Due-

nos Aires: presentado por Carlos L. Seegers v Laureano Silva,
| .
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VISITA AL OBSERVATORIO DE LA PLATA. — El 19 de
junio proximo pasado se realizd la visita observacional _mjganiz}gﬁ@;
por esta Asociacion al Observatorio Astrondomico de la Universidad
Nacional de Lia Plata.

A este acto econcurrieron 44 asociados v familiares, los que cfee-
tuaron observaciones bajo la atencién directa de nuestro eonsveio
¢l doetor Bernhard T1. Dawson,

IMPORTANTE |

SUSCRIPCIONES A “REVISTA ASTRONOMICA”

nuevas suscripciones. Tampoco se renovaran suscripciones
para la Capital Federal y region suburbana. Los suscriptores
actuales de fuera de ese radio podran renovar sus suscrip-
ciones, pero al precio de $ 10.— ¢/l. anuales.

LA COMISION DIRECTIVA.
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N Chapman,

ENDEAVOUR, Londres, Inglaterra, - Enero de 1945; Los Espeetros Celes-
tes, . Spencer Jones.
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TBERICA, Baveelona, Espafia: Afie 1845, Nos, 49 y 505 Ano 19465 Nos. al,
ati, G0, 61, 64, 66, 67,

—. N, a2 - El viento de éter, D, Papp.

—, N.o 53, - Porvenir de la energia atomiea, I. Putg.

—, N.% 54, - El experimento de Miehelson, D), Papp.

—, N7 35, - El 801 y la tuberculosis, I. Puig.

—, N. 57, - 1Qué hay de verdad sobre las supuéstas comunicaciones as-
trales?, 7. Puig. - Eelipses de Sol y de Luna en 1946, - Visibilidad de los pla-
netas en 18440.
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Acerca de los viajes interplunetarios, .J. Z. Arboles.

ué e el dtomo?, I, Puwig.

—, N 62, - Energia eonteuida en el dtomo, 1. Pulg. - El electo Lﬂfenﬁ%ml
2, Papp. j

—, N» ogm

—, N.o65, - Un joven titdn, 7. Papp.

INSTITUTO GEOGRAKICO MILITAR ARGENTING, Buenos Aires. -
Senales horarins radiotelegrificas, Febrero a Maya de 1946, !

JOURN AL of Calendar Reform. New York, N. Y. U. 8. A - Tirst
Quarter 19446, '

LA INCENTERIA, Buenos Aires. - Enero v Marzo de 1944,

MARIN A, Buenos Adves, - Mayo de 186,

MEMORIAL TECNICQ del Ejdrveilo de Chile, Santiago, Chile. - Oetubre-
Noviembre-Diciembre de 19435, - ’*-«.n elacidn de prepision  (eonclusién), T Tﬁn.l
rrealba 8. |

MONTHEY NOTICES of the Royal Astronomical Society, Londres, lngla‘: 3
terra; vol, 1045, N.° 5, 1845, - On the Constitution ef Trompler’s Star WGCEETl
J. Twominen, - The DPL]’: Minimum in the Light-Curve of Nova Hereulis ]‘!}3-1&
F. 0. M. Stratton, - Some Measures of the Speetra of Nova Hereulis 1934,
F. Rutlant. |

MUNDO HOSPITALARIO, Buenos Alves; Eners- Febrero-Marzo 1946. |

NEW ZEALAND ASTRONOMICAL SOCIETY'S TVariable Slar Section
Cireuldy, N.o 20, b

POPULAR ASTREONOMY,. Northfield, Min, U.5, A Mareh 1946, -:
Adlriann van Maanen, A, I Jay. - The Ovigin of Ursa Major, G. 4. Davis, jrs =
The Names of the Satellites, 8. 8. Bartowr. - The Astronomical Signifieance of
Baster, K., Hujer.

—.  Agpril 1948, - The T4th Medting of the A, A, S., Dean B, MeLaughlin: -
The Tetermination of Hlements of Binavy Stars, I, Norris Bussell. - Snow on the
Moon, F, M. Garland. - The Exploration of Space, #. P. Hubble. - Soviet Mebeo-
rite Collection, . Selileimen.

REVISTA de Informaeidn Muwicipa!, Buenns Aives, Afio 1946, N.° 67-68.

—, Afio 1948, . Memoria 'Eiﬂtéﬁ{ﬁ 1944180441945,

SATECRNO, Puengs Alves; Muarzo de 1846,

SCIENCE NEWS LETTER, Waghington, D.C., T1.8.A,, - Octaber 19455
Atom Htarted Universe,

—,  November, Decemhber 1845,

SCRIPTA MATHEMATICA, New York, N. Y., UiS.A. - June 1945.

SKY AND TELESCOPE, Cambridge, Mass, U,8,A, Mar¢h 1046, - One2
in a Blue, Moon, J. 71, Practl, - lives of the .-i.atr':mnmeL M. Lockwood. - Cosmo-
ponienl 11'ﬁpli.t‘i'atiﬂns of the Atomie Bomb, V, Féliz Cernuschi, - Students, Hﬂﬂhiﬂi
Stars, and the Future, &. T. Woiff.

—, April 1946, - Projeet Diana, Army Radar Coutacts the Moon, H. D

La infancia de un genio, DL Papp. ]

Webb. - The Spectrum of T. Cor. Bor., Dean B, MeLauwghlin, - Atoms, Stars and.
Cosmie Bombs, B, €. Coles. - Awerican Astronomerg Report,
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—_— ]:In;r 1946, - What Becomes of the Neovac?, Dean B, MeLaughlin, - Ame-
piean Astronomers Report, - Report from Copenbagen, - Spring and Summer
Sture, €. E. Barry,

SOUTHERN STARS, Wellington, N. Zelandin g Mareh 1946, - - Astronomical
Activity in New Zealand, - Experiments with the Starg, G. A, Eiby.

THE GRIFFITH QBSERVER, Los Angeles, Cal,, T8, A Mareh 19406, -
The Twilight Meteor of Novomber 20, 1945, J, H. Pruett,

Py JOURNAL of the Rogal Astponomicel Sociely of Conada, Tovinta,
Canadi; December 10450 - The 1841 -2 Appavition of Jupiter, 17, M. Hoas -
A Possible Origin of Comots, H Boyd Bradon.

b) Obras varias.

CAMPHELL, Lo, JACCHTA, L. - Historia de lag Tstrellas Variables, (Knvie
e lox editores),

HERSCHEL, JOHN F. I, - Outlines of Astronomy; 2 wvels, Donaeidon de
B, M. Pawson,

HOUEL, J. - Tablas de Logarvitmes eon Cineo Decimales. Donacidn  de
L. Stlva.

PUTG, I - jOué es la Fisiea Césmiea?! Ponaeidn de €. L. Segers,

finvio de la Seeretaria de devandaulive, Sevvicios Melearolagiees Naeioneal ;
CARTA DEL TrRMPO, Anp 1946, Nos. 123 a 193 inclusive,
CODIGH PELEGRAFICO para el Servicio Meteovoldgico, Geofisice o Hi
dralogico.
COBSELRIACIONES en el mar.
BEAGERON, T, - Definigidn de los Hidrometeoros,
CARTA ISOGONICA de ln Republica Argenting,
LAy NUBES, - Bu Clagificucion v deseripeion, eon lamina mnural,
PRONOSTICOS Meteorolboicos o Frgo plazo.
HELIOFANTA,
TERMOMETRIA,
ANEMOMETRIA,
EFAFPORIMETRIA.
PRECIPITACION,
DESCEIFPCION v uso del Nefoscopio Alodelo Argentinog,
TdBRETAS ¥ REGISTROS.
LA OBSERTACION METEOROLOGICA.
INSTRUCCIONIIS AevolGgivas, primera parte
GALMARINT, A, G. - L .:"LT't'IH:rFfFTﬂ Standard,
REGIMEN METEQROLOGICO de 1a Cunenea del Rio de la Plata,
ANALES CLIMATOLOGICOS, Ao 1943,
ESTADISTICAS CLIMATOLOGICAS, Periodo 1928-1047.
REGIMEN PLUVIOMETRICO de Ta Repiblien Argentina; ahos 1913-1937.
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Publicaciones iéonicas:

N.* 5, Preeision del Primer Lado deé ung Triangulacién o Través dé una Red
de Am gﬂﬂwnﬁn Rémbiea Simple v Proeba de la Benaei6n Tateral,

N.o 6. Nivelacion Genernl del Pais, F‘:‘Eulﬁhrx Provisional de Cotas: Hfiﬁlaﬁiﬁ
General del Pais, Graficos,

N.» 7, Pédrmulas para el Cilenle a Miquica de Trigngulaciones de E’nlam
Problemas de la Carta,

N.# 8, Resoluciones sobre Nivelacion de Alta Precigion tomadas en los Ulti-
oS Du.n_grems Geodisicos, |

N0, Coordenadas Planas Rectangulayes Ganss-Kriiger,

N.e 10, Simbolos y Notaciones Téenicas,

Tustriuceinnes téenicas: B
N1, Ingtruecionss Téenieas para la Confeecion de la Memoria ¢ Informe
Geograficos de las Comisiones en Campuia, 2 |
N.» g, Instroeciones Téenieas parn la Fjecneisn de los Trabajos E""éﬂﬂ:a&'aj{" kl

H Ta, Instruceiones Téenieas para los Trabajos de Triangulaeion de III ¥

IV Orden. :

OBSERVATORIO ASTRONOMICO de la Vwiversidad Nacional de La Plata.«
La Escuela Superior de Ciencias Astronomicas v Conexas.
OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL de Tacubuya, Mérico, -
Catdloge Astrogralies, - 1900, - Vol ¥V, tomo [T, zona —127,
—, MOVIMIENTOS PEOPIOS, N.* 2, de las Estrellas contenidas entre las
0 y 120 de Ascensidn Recta y entre los 12° v 140 de Deelinacion Sur,
UNITED STATES NAVAL OBSERVATORY, Washington, D, €., U.8.A, -
The American Ephemeris and Naotieal Almanae for the Year 1947,
—, Tables of Sunrise, Sunset, snd Twilight, Supplement to the ﬂmﬁrf%’ﬂ?ﬁ

I

Ephemeris, 1946,

EL BIBLIOTECARIO.

| 180 ]



