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Telescopios Reflectores

| TRABAJOS OPTICO-MECANICOS
POR ENCARGO

-Tubos con optica complela
de 100 a 250mm de ‘espeja

-Monturas ecuatoriales con
Alex Di Baja 0 sin movimienros finos.

Pedestales y tripodes.
Correspondencia vy

Consultas:

Brasil 329, 3*p. Capital Federal
TE: 221-6740

Nuestra AsociaciOn tiene en preparacion series de

diapositivas sobre temas de astronomia, gue seran

puestas en venta dentro de breve tiempo. En Secre

taria se avisarad a los sefores socios.
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EDITORIAL

Una inquietud cientifico-romintica; un propsito cimentado en
voluntades aunadas; un tesén persistente y continuado conformaron la iniciacibn de -
nuestra Asociacién y la perduracién, a través de ya largos afios, de una tarea de -
ilustraci6p para aficionados, de colaboracién cintifica con otras sociedades, de di-
vulgacién en distintos niveles de la cultura nacional.

Esta labor pionera e ininterrumpida tiene sus responsables en
primer témino, sus fundadores, hombres preclaros, con inquietudes de ilustracién vy
vocacibn didictica, verdaderos maestros en las no por roménticas menos dificiles dis
ciplinas de la culta Urania; en segundo lugar, los adherentes y seguidores de los -
primeros, que fueron capaces de interpretar y recoger aquellas inquietudes e incre -
mentar los esfuerzos para que 1la inicial Asociaci®n no se estancara en los laureles
obtenidos, sino que los hiciera reverdecer y fructificar en nuevos brotes para ador-
no v frondesidad de las plantas del saber; en tercer témino, los no menos valiosos
colaboradores, socios y simpatizantes que ayudan al cultivo de la planta original -
con su aporte de ciencia, de colaboracién o de simple afecto.

A todos ellos va este edifoadal como sincero y sentido recono-
cimiento de la Direccién de la Revista para quienes con su afin cotidiano hacen posi
ble la existencia y progreso de la Asociacidn Argentina Amigos de la Astronomia.

Y cuando estos aumados esfuerzos de los modestos y anfnimos di
rigentes y consocios puedan verse complementados por una eficaz ayuda social; cuando
las autoridades culturales de la Nacibn aprecien la conveniencia de contar,no ya con
un observatorio en cada ciudad importante, ¢ con un organismo astronémico adscripto
$0lo a cada una de las mis importantes Universidades. Cuando se sienta la necesidad
de gue el cielo se estudie no s6lo en las plazas y a ojo desmudo, sino desde institu
Ciones organizadas y con instnmental apropiado desde cada localidad, aunque sea pe-
Quefia, en todo el dmbito del pais, quizfis haya llegado l1a hora de nuestra Asociacifn
que fue creada para divulgar en todos los estratos la ciencia de la Astronomfa,y que
en eso estd y seguird empefiada.

*
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LA OBSERVACION DEL SOL

por el Dr. Angel Papetti

Introducecitn

Dentro de nuestro universo estelar, entre los 100,000 millones de estrellas
de la Galaxia, el Sol es tan solo una estrella enana, aniloga a muchos miles de o-
tras. Ello no obstante, el Sol es, sin duda, el astro més interesante & importante
para el hombre., Al estudiar la luz y el cdlor solar, la Astronomfa investiga te-
mas de gran trascendencia prictica, porque el Sol es, virtualmente, la Gnica fuen
te de energla, directa o fésil, de que disponemos sobre la Tierra. La radiacibn
solar, ademés de ser una necesidad permanente para el mantenimiento de la vida
sobre la Tierra, es también, en filtima instancia, la fuente de energla mecénica
que se emplea en la industria, en el transporte y en las comunicaciones y, por ello,
es un factor esencial de la civilizacién,

La energia que se libera cuando se quema carbtn, petrfleo u otros combus
tibles derivados de éstos, es energia solar que fue almacenada por el miunde vege-
tal de hace miles de siglos, Por otra parte, la energfla que puede proporcionar el
viento o una calfda de agua es el resultado de la radiacidn solar que calienta océa-
nos, continentes y la atmdésfera que descansa sobre ellos, El {flujo de calor por con
duccién desde el interior de la Tierra, no tiene importancia préctica; en efecto,
en base a los conocimientos que tenemos de la composicién de la corteza terrestre,
del coeficiente de conductibilidad de su material y del gradiente vertical promedio

de temperatura d«l subsuelo {la temperatura aumenta, término medio, 3,3“1', cada



100 metros de profundidad), puede calcularse que la transmisién de energla térmi-
ca desde el interior caliente de la Tierra hacia su superficie, es extremadamente
reducida, tanto que, si por alguna causa quedara eliminada, la tembgratura prome
dio del suelo descenderfa en menos de 0, 1°C, Si bien en algunas 4reas, especial-
mente las volcdnicas, se aprovecha localmente en una u otra forma la energfa geo
térmica proporcionada por manantiales calientes, géyseres, solfataras, etc., la
contribucién de esas fuentes al problema energético de la humanidad es desprecia
ble, Por otra parte, el calor recibideo de todos los otros cuerpos celestes, Luna,
planetas y estrellas, es una fraccifdn tan minfscula de la que nos envia el Sol, que
carece de toda importancia geoffsica, biolégica o préctica,

Desde el punto de vista astronfimico o astroffsico, la importancia de los eg-
tudios solares resulta obvia., El Sol contiene casi toda la masa del sistema solar
(su masa es 332,000 veces mayor gue la :Ie' la Tierra), al cual lo mantiene unido
gravitacionalmente; es la Gnica estrella cuyos fenémenos y composicién podemos
estudiar en detalle, porque es la finica que est4 suficientemente cerca como para
permitir un examen prolijo de su superficie, Todas las otras estrellas presentan
imégenes puntiformes, aun en el foco de los mayores telescopios. Ademés, la
gran intensidad de la radiacién solar permite su andlisis detallado con los espec-
trografos de mayor poder dispersivo. Por otra parte, el mismo hecho de que el
S0l sea una estrella "comfin", o promedio, hace que los resultados obtenidos de su
estudio puedan aplicarse o hacerse extensivos a un sinnfimero de estrellas simila-
res. For ello, el conocimiento de los fendmenos solares debe considerarse como
fTundamental y preliminar al estudio de la ffsica estelar,

También en el campo de la meteorologfa existe un interés creciente por la
ffsica del Sol, Durante la filtima década, el andlisis de las observaciones realiza-
das por vehfculos espaciales y satélites artificiales y el estudio de las variaciones

de los elementos orbitales de estos (ltimos, han permitido establecer marcadas
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correlaciones entre la actividad solar y la ffsica de la alta atmésfera terrestre,
que pueden ser de gran trascendencia para la Meteorclogla Teérica y la Aplicada,

Por todc lo expuestu, no debe extranar que tanto los astréonomos, como los
ffsicos y geoffsicos, hayan tratado de perfeccionar los recursos observacionales
(instrumentos ¥ técnicas) para conocer mejor al Sol, tanto en lo referente a su es=
tructura y composicién detalladas, como a la naturaleza y caracterfsticas de sus
procesos,

Generalidades

El 50l es uno de los pocos objetos astrondmices estudiados profesionalmen=
te que puede ser abordado con provecho por el aficionado, aun provisto de medios
observacionales modestos. Pero debe quedar bien claro que en la observacién del
Sol, como en toda actividad cientffica, sb6lo rinde reales satisfacciones la labor con
tinuada, metbdica y sisteméiica. La observacién aislada, esporddica o discontinua,
que responde a atagues de euforia espasmédica, no cumple con otro chjetivo que sa
tisfacer a una curiosidad o entusiasmo intermitentes que, aunque por cierto saluda
bles, no rinden cientfficamente provecho alguno,

El presente artfculo y los que le sigan van dirigidos, precisamente, a los a-
ficionados interesados en el estudio sistemético del Sol o a log profesionales de di-
versas ramas de la Geoiffsica, la Medicina o la Biologla, que necesitan correlacio~
nar los procesos que estudian con la fenomenologfa solar vy, disponiendo de medios
para hacer las observaciones, prefieren realizarlas por sf mismos, Ello les per-
mite, por otra parte, seguir dfa a dia el curso de los eventos, en lugar de efectuar
sus andlisis ''post mortem" recurriendo a estadfsticas ajends que, en general, no
contienen los detalles que necesitan,

No incluiré en lo que sigue aspectos descriptivos del astro o de su fenomeno
logla que pueden encontrarse magistralmente expuestos en el texto de Ahetti o en

lag otras obras que se mencionan en la bibliograffa al final de este trabajo. S6lo



ge complementaré el comentario de esos aspectos descriptivos cuando juzgue nece=
saria algunpa aclaracibn o una actualizacidn de la informacién proporcionada en esas
obras.

En general, en la observaci6n astronémica visual o fotogréfica es preocupa
cién o exigencia permanente la luminosidad de la 1imagen lo cual, enire otras cosas,
requiere recurrir a las mayores aberturas y sensibilidades de emulsiones, En el
caso del Sol, por el contrario, la gran intensidad de su imagen invierte el proble-
ma, ¥ todas las técnicas observacionales deben satisfacer primordialmente la exi-
gencia de reducir en grado suficiente la excesiva luminosidad del Sol,

Poy ello, en los instrumentos destinados especffica o preferentemente a la
observacién solar, la distancia focal tiene preeminencia sobre la abertura; ésto,
naturalmente, dentro de ciertos lfmites, porque no debeé olvidarse que en la obsger-
vacifn del Sol, como en toda ﬂhservaciﬁn'astrnnﬁmica, el poder resolutivo del ins-
trumento es funcibn directa de su abertura y, cuandeo quiere estudiarse la estruc~
tura fina de alguna perturbacién sclar, son necesarios objetivos de gran didmetro.

Tampoco debe pensarse que la gran luminosidad de la imagen pueda suplir
en parte la exigeucia de calidad del objetivo (lente o espejo) y oculares. Abertura
por abertura, en condidones atmosféricas dadas, la calidad de la imagen del Sol

estard inexorablemente ligada a la calidad de la $ptica del instrumento empleado,

{continuari)

*



PARA OBSERVADORES DE PLANETAS

Hemos recibido de la Comisién de planetas de la Unién Internacicnal de AStronormos
Aficionados, con sede en Inglaterra, la siguiente lista de sugerencias que reco -
mendamos a nuestros socios.

GENERALIDADES:

Adopcibn de la escala de Antoniadi para calidad de imagen
Descripcitn de instrumentos: refractor :06

Reflector :RFFL
Usar tiempo universal para registro de observaciones

Merycurio

Los discos deberfn dibujarse con un @ de 50 mm
Uso de filtro amarillo (Wratten 15) para detalles del disco.

Venus

Los discos deberfn dibujarse con un @ de 50 mm
Usar filtro amarillo (Wratten 15)

Escala de Intensidades

0 para brillo extremo (manchas excepcionalmente brillantes)

1 dAreas brillantes (calotas, cuernos, etc,)

e

Intensidad general del disco

3 Sombreados apenas discernibles

4 Sombras vistas con facilidad

5 Sombras anormalmente oscuras

Usar una barra eclipsante para tapar la fase brillante cuando se chserva la luz ceni

cienta Usar filtro Wratten 35 (plirpura) para confirmar la presencia de la luz ceni
cienta.

10



Marte

Los discos deberdn dibujarse con un @ de 50 mm
Usar el mapa de la Ulnién Astrontmica Internacional para comparacifn de detalles.

Escala de intensidades de 0 a 10, en la cual 0 corresponde al brillo de las calotas
polares y 10 a un cielo oscuro,

Usar filtros rojos o amarillos para detalles,
Usar filtros azules (Wratten 47) para las nubes.

Jopiter

Los discos deberfin ser dibujados con un @ mayor de 63 mm y uno menor de 60 mm)
Isar filtro azul, Wratten 44 A para realzar los detalles.

o e

Los discos deberdn ser dibujados con um @ de 50 mm ¥ @ menor 45 mm y los anillos
con i @ 'de 100 mm
Escala de intensidad de 1 a 10, en la cual 1 corresponde al brille del anillo By

10 de un cilelo oscurdg.

Se necesita establecer un punto O para el sistema de latitud.

*
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SYNTESIS FOTOGRAFICA

Divisibn: OPTICA ASTRONOMICA

Importacifn divecta de TELESCOPIOS para el amateuT o el
profesional, a pedido.- Accesorios.-
Refractores "MEADE" y "ASTROLA" de Z,4"; 3,1'"; 4" y o&"

Reflectores y Cassegrains hasta 24", “"ASTROLA",

REFLECTOR "MEADE" de ¢" f/8 completo con motor de 220V
y 50c,, circulos graduades y oculares USS 740. Idem 8"

£/6 UsS 950.

C.M.CUENCA 2264. OLIVOS TE: 791-4218




GRITERIOS DE ELECCION DEL ANTEOJO GUIA

Por el Ing. Cristian Rusquellas y el Sr. Claudio Apelbaun

A través de los anos, las diferentes disciplinas han utilizado infinidad de té&cni-
cas para obtener datos precisos, en relacifn con experiencias de laboratorio v momentos
del mmdo que nos rodea, |

Cada vez mds, la fotograffa resulta un aliado inseparable del investigador, gra -
cias a los nuevos procedimientos, que dia a dia permiten documentar con mayvor facilidad
y confiabilidad los fendmenos estudiados.

La Astronomia no ha quedado ajena a esta evolucién v es por esu gque el aficionado,
desde hace ya tiempo, ha incursionado en su utilizacién, para el logro de imdgenes
le permitan observar y comparar resultados. Muchos aficionados, conocen ya las ventajas
de la fotografia a través de telescopios, pero suelen tropezar con el inconveniente del
'guiaje' del sistema 6ptico, que, en general, mmgue e fistema meciinico ha sido cuida-
dosamente instalado, el objetc a observar (o fotografiar) presenta corrimiento en el -
campo del instrumento. Sin duda, los corrimientos scran mds notorios cusnto mayoTr Sea -
el aumento que presente el sistema.

El objetivo de esta nota es exponer el criterio que debe utilizarse para determi -
nar el aumento que deberd tener el anteojo-guia, para que el corrimiento ¢r el campo de
éste sea perceptible({con el fin de poder hacer 1as correctiones necesarias)antes Jque -
sea marcado en la placa fetogrifica. Debe tenerse en cuenta, para €llo, ¢l poder resolu
tive del ojo humano, que, por lo general, no percibe diferencias sino desde 5' a 8' de
arco.

Las férmulas presentadss a continuacidn, se refieren a sistemas de fotograffa en -
plano focal (camara sin objetivo, ubicada en e1 foco Jdel telescapio) y afocal (Camara -
con su objetive), sin hacer referencia u la fotografia por proyeccion (de ocular), debi
lo a que las fémulas se complican y, en general, =e presentan aberriciones Gpticas en
esta forma de trabajo, debido 4 gue los peulares no han side disefiados nara esta fun -
cién. Debe notarse, ademfs, que el cdiculo pars fotopraffa afocal es Gtil no sélo para
lograr mayor aumento en el sistema, sino también en el Casc de cimards con optica no =
desmontable, aun trabajando con iguales distancias focales en el objetivo de la cémara
v el ocular (relacifn 1:1), necesaria cuando el foco primario dei telescopio no es acce
sible.

Teniendo en cuenta la representatividad siguiente de los simbolos utilizados:

7 i

5] K
=

a ! Corrimiento en radianes del instrumento
x_: Corrimiento en el plano de la pelicula
F: Distancia focal del telescopio

Z - ) " ocular del telescopic (cuando le hay)
F': ' y " objetive anteojo-guia
£ A i " ocular anteojo-guia
d: ! . " objetivo mdquina fotogrifica
g,: ‘Desplazamiento angular aparente en el ocular anteojo-guia
.
Angulo en radianes = dngulo en segundos de arco X £
360 x 60 x BU—
= W i " x 0,000 004 85
Angulo en radianes = " en minutos de arco A 2
360 x 60
S B " x x 0,000 29

12



para fotografias en foco primario calcularemos:

x=1ga.F =a .F [ 81 « es muy pequefio )
_ X mdx
“n mfx ~ F (1)
1 - 1
E=a . aumento = a , i por consiguiente: F! ::i-—— En (2]
“n mdx
Reemplazando (1) en (2):
U LT LS ! . BL B . gA
¥ x max : S x mdx

Para darle valor al debe tenerse en cuenta el poder resolutivo de las pelficu-
las a utilizar, informaci g que aparece en las fichas técnicas respectivas. En gene'-
ral, ese valor oscila alrededor de 0,01 mm para las peliculas de mayor circulacién en -
el mercado y de mediana sensibilidad; pero debido a la agitacién atmosférica y a aberra
ciones propias del instrumento, especialmente si es de corta relacidén focal, se reco -
mienda el uso de un valor de 0,03 mm. B

En cambio para fotografia afocal, deben utilizarse las sipuientes férmulas, tenien
?u en cuenta que para la maquina fotogrdfica valen las mismas férmulas que para el te -

escopio:

X=1tga' .d= u'a. d
TO agui , s F
il a! = @ oq] ¢ AUMento telescopio = a 57 o
wg e d g - f 4@
i e mdx mix * F -
de donde reemplazando (3) en (2)
Bl = £ I L " g e o . g
X mdx xmix . £ " "x £ X mdx. f— " "h

Simplemente como ejemplo, en el caso de fotografia en foco primario, realiza
mos la siguiente tabla-guia, tomando como base un telescopio de relacién focal f:6,co
mo instrumento fotogrdfico y un ocular de f'= 12 mm para el anteojo-guia. -

Por lo tanto tendremos:

51

107

150
nmm
A = 44
F'=524
A = 87

F'=1047

200
mm

A= 52
F'=6098
A =116
F'=1396

250
i

A=173
F'=873
A =145
F'=1745

300
mm

A =87
F'=1047
A =175
F'=2094

Y para fotografia afocal, con un ocular de f = 25 mm, seri:



1A

F = 300 mm F

D

A=39 F' =418 mm ( f’
F' = 2014 mm ( f' =

| »

GALAXTA '"REMOLINO™ (NGC 5194 - M 51)
en Caneés Venatici - Esta es una e
las fotos murales de 5S0x60 cm; que
estin en venta en nuestra sede $0-
cial. Preguntar en secretaria.

= 10

= 12 m)



UN POCO DE FILOLOGIA ESPAGIAL

Por el Sr. José M.de Felil

A propSsito de tantos abusos idiomiti
cos como proliferan por ahi, parece opor
tuno y conveniente salirles al paso para
poner los puntos sobre las ies en cuanto
a un neologismo astrondémico - espacial -
en el cual se estd cayendo con malsana
frecuencia.,

M¢ referiré a la voz "amartizar" con
la que he visto perpetrar un hasta hoy
impune arentado a la buena lengua, no va
la de Cervantes (no turbemos su pldcido
suefio), sino a la cotidiana de sus sim-
plee e ignorantes seguidares que nos atfa
namos por cultivarla. jPodrd llegar a -
ser correcto (académico) uzar la palabra
amartizar -por analogia con aterrizar-,
para explicar el "aterrizaje' en Marte”

Veamos: segim la Academia Espafiola (1
"aterrizar intr. (es). Establecer contac
to con el suelo un avion, como resultado
de una maniobra de descenso

Enpiezo por no estar enteramente de -
acuerdo con esta definicibn. Adolece -
ella del vicio inherente a muchos voca -
blos de nuestra lengua que, por Ser exce
sivamente minuciosos, dan lugary a que no
sean suficientemente explicitos en cuan
to a la idea general que pretenden expo
ner o que obliguen a crear nuevos vVoca -
blos para explicar nuevas ideas, por mis
afines que sean con la original, A mi me
hubiera pustado mds una definicién como
ésta: "establecer contacto con el suelo
un venfculo navegador o sus ocupantes,co
mo rvesultado de una maniobra de descen-
so'. Analicemos ambas versiones.

En lugar de avion, que limita el sen-
tido, se prefiere vehiculo navegador, V
estos porque vehiculo y navegar tienen -
signifticados generalizados, que abarca -
rian, a mi juicio, cuanto aparato despe
gara de la superficie de un cuerpo celes
te, y anduviera por el espacio, atmgsfé-
rico © no, fuera el avion, hidroavion -
planeador, helicéptero, globo, dirigible
cohete, nave espacial, etc, etc. En cuan

to a "0 sus ocupantes', no hago mis
agregar parte de la definicidén académica
de tomar tierra (del articulo Tierra) en
su segunda acepcibn: "'Aterrizar, descen-
der a tierra un aparato de aviacidn o -
sus ocupantes'

Sigamos con el andlisis, ahora de la
palabra tierra, connotada en a-terrizar

La registra el Diccionario asi: 'Tie-
rTa. (del lat. terra) n.p.f. Planeta que
habitamos. En esta acepcifn lleva ante -
puesto generalmente el articule la.// 2.
£. Parte superficial de este mismo globo
no ocupado por el mar. // 3. Materia -
inorgdnica desmenuzable de que principal
mente se compone el suelo natural. // 4.
Suelo ¢ piso. Dio con el santo en tie -
rra; cayd a tierra". -

En esta voz se ha hecho una distin -
cion clara de las cuatro acepciones. La
primera es el planeta, la segunda es par
te del planeta, la tercera es la materia
tierra en general, que no €s SIinNO una
mezcla de miperales v sustancias orgéni-
cas que podrian ser commes en Su apa -
riencia y consistencia a la de multritud
de cuerpos celestes, y la cuarta tiene -
el significado de la tercera, pero afin
mas general.

;A cudl de las acepciones conviene me
jor la voz aterrizar? Si advertimos que
tenemos en el Diccionario la palabra -
"acuatizar. intr. Posarse un hidroavidn
en el agua" es indudable que se refiere
mids bien a la segunda. Para serlo a la
primera, aterrizar se habria aplicado -
tanto al avién como al hidroavién.

Pero hay evidencia, sin embargo, que
sefiala que aterrizajle no se refiere al -
planeta. En "tomar tierra' dice "...des-
cender a tierra.,..'"; si hubiera querido
referirse al planeta debid decir " tomar
la Tierra " y " descender a la Tierra ',
pues el articulo Tierra se registra con
mayliscula y se clasifica como n.p.f. (nom
‘bre propio femenino); las siguientes -
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acepciones, en cambio, llevan la clasifi
cacidn de f. (femenino) solamente, indi-
cadora de nombre com(in. Ademds, el deta-
1le de no usar en la definicién el sarti-
culo la,que en la primera acepcidn sena-
la como "antepuesto generalmente"

De manera que ahora sélo nos resta -
aplicar al término el significado que re
sulte mis apropiado, mis l6gico. No im-
porta mucho que en suelo diga el Diccio-
nario "(Del lat. solum) Superficie de la
tierra'" si advertimos que, en cambio, en
piso dice "Accién de pisar" y en. pisar:
""(Del lat. pinsare, pisare) tr. Poner el
pie sobre alguna cosa...// 4. Cubrir en
parte una cosa con otra'(2 sin alusién al

(1 piccionario de la Lengua Espanola, 19a
edic, Madrid, 1970. Suplemento.

*

guna al planeta.

Luego pareceria que deberiamos apli
car el téermino ''aterrizar' al concepto
de superficie s6lida, o sea, tierra, -
suelo, pisc, no necesariamente del pla
neta Tierra, sobretodo para ir prepa -
rindonos a no aceptar los posibles e -
inmediatos neologismos que parecieran
venirsenos encima a paso de carga,amer
cuvizar, avenusizar, ajupiterizar,asatur
nizar, auranizar. aneptunizar, &plut_un_i
Zar. Y no sigames, i Por IHDS!, con
los aplicables a los satélites respec-
tivos, excluida la Luna, que ya tiene
su bhastardo alunizar.

las
cual

(£ En general, menciono solamente
acepciones atinentes al tema del
se trata.
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

Seccidn Mntica e Instneentos Astrondmicos
Conducide por o Subcorisi@n Taller de Optica

ALGUNAS OBSERVACIONES IMPORTANTES RESPECTU A LA PRESICION EN EL CONTROL DE UN ESPEJO
PARABOLIODY (PARTE IT)

Pn puestro nlmere mnterior de Revista Astronfmica describimos ¢l métndo de control
regularmente empleado en nuestro taller de Gptica. Como dijimos resulta una versién =
me jorada del método de Schermin y Viela descrito en ¢l libro "Contruccifn de Tel
pios". Concluimos el articulo con un estudio de Ia propagacidn de errores en el
do, 1o gue da uma ides de la precisidn mixima que puede llegar a determinarse con €l

Esta es una cuestifin mayy importante inherente a todn proceso de medicidn, en parti
cular los procesos de medicién indirectos. Efectivamente, en el método descrito nosisi§
proponemos detemminar los apartatientos de Ia curva del espejo respecto del p:n-nhgi
loide tefrico, pero evidentemente no podemos medir directamente sobre el vidrio Ia -
curva del espeio. El proceso es indirecto va que lo que medimos son los efectos que -
los supuestos defectos proshucen en 1a imagen. Formalmente entonces  determinamos. ‘Id
errores del espejo mediante wma funcifn de varias variables; en la medicitn de estas
variables (radios de curvaturas, altura de incidencia, ancho de 1a zona, eétc...) € 5'
temos errores los que se propagan & 1a funcién de la siguiente manera: 1

S¢a

y = 4 {I'I " I: ,.-..:J (1) B

la funcién que describe la curva del espeio, entonces los ervores cometidos en la mes I|
dicitn de las diversas variables conducen a que la indeterminacién on el cdlculo fi =

nal de  la funcibn sea
E

L o

donde AA%,: error en la determinacifn de la i-ésima variable gL
Df : derivada parcial de la fincitn respecto de esa vdriable dejando come
O, parfmetros fijos las demds.

(2]

Mediante estz f6rmula determinamos el limite de precisién para el método de contrel =
meticionado, siendo del orden de /25 en los casos Gptimos.

En el presente articulo haremos un estudio de la propagacién de errores en un cte .
do de control altermativo en principio muy interesante desarrollado por L.Hordij ¥ =
descrito en Revista Astrondmica N°188-189 hajo el titulo "Sistema Prictico para Con =
trol de Espeios de Pequena Relacién Focal” —

Como lo menciona el autor en su articulo, la dificultad de realizar las mediciones.
de los radios de curvatura de las zonas marginales del espejo en el método clisico 49
llevaron a desarrollar el método alternativo. En €1 en vez de realizarse las medicio =



nes de los radios de curvaturas de cada zona, se sitfia la cuchilla en el centro de cur
vatura de la zona central y sin moverlo longitudinalmente se efectan las lecturas -
transversales correspondientes al paso del borde de 1a sombra de la cuchilla por las
demds zonas del espejo hasta llegar al borde.

Efectivamente las lecturas de las aberraciones longitudinales en el método clisico
s¢ tornan imprecisas a medida que nos acercamos a las zonas marginales, y este efecto
se hace mas notable en espejos de relacién focal corta, ya que 1a suposicién de situar
los centros de curvatura de las diversas zonas alineadas sobre el eje Optico es falsa
y las diferencias comienzan a ser significativas en estos casos. Por el contrario las
lecturas de las aberraciones transversales son mucho mis precisas al estar muy bien de
finido el borde neto de la sombra de la cuchilla. No obstante este aspecto favorable,
como veremos la propagacién de errores es mucho mis grave.

La figura 1 muestra la disposicién geométrica; designaremos por

: didmetro del espejo
radio de curvatura de la zona central

altura de incidencia media de la zona analizada
ancho de la zona analizada
aberracidn longitudinal teérica
residuo longitudinal
. aberracifn transversal tebrica
residuo transversal
€.: apartamiento entre el espejo y la pardbola tefrica de la zona analizada
Y e: linea quebrada que eepresenta la curva del espejo

re LN L

R2Ber mo

Las aberraciones transversales teéricas pueden determinarse en funcién de las co
rrespondientes aberraciones longitudinales. En efecto observamos en la figura 1 que
por semejanza de tridngulos,

A% _h (3)
Ax T R
Lonsccuentemente los residuos longitudinales y transversales estin relacionados
de la misma forma:

g_ = 1h/R (4)

51 recordamos que las diferencias altimétricas para cada zona podian calcularse
mediante la férmula

R (5)

entonces podemos reemplazar los valores de los residuos lengitudinales por su ex -
presifén en funcién de los transversales, con lo que obtenemos

EZ%'% (6)

Tomemos un case concreto y evaluemos la precisién del método para determinar la
meridiana del espejo. Sea un espejo de 200 mm de didmetro y 1000 mm de foco. Calcu
laremos la propagacién de errores en la determinacidn del £ de la zona del horde , -
donde como sabemos 1a umpresicion es mixima. Entonces
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h = 100 mm
Ax = 2,5 mm
nai- 0,125 mm

De acuerdo con la ecuacién (1) tememos la siguiente propagacifn de errores:

- B
SE = 5:.3 ~T

a 2| 4D
'{’4" e |T| 4+ (7

Estimaremos los errores propios en las lecturas de las diversas variables en:
SR- 1 mm

Sa=0.5m
q = 0,01 mn

Figura 1

Hemos supuesto como se ve que la imprecisidn en la lectura de 9 es de tan solo 0,0lmm
lo que en la prictica dificilmente pueda lograrse, no obstante esto nos permitird obte -
ner un valor limite a la precision del método.

Siendo los residuos g pequefios-ya que se supone que estamos efectuando el control #£1
nal del espejo -, entonces en el desarrollo anterior al témmino mis importante es el pri
mero. Evaluando solamente éste, obtenemos

SE = 0,05 M (8)
Expresando este resultado en fracciones de ") tenmemos para la luz amarilla que

(9)

Sexrq,



Comparativamente, para el mismo espejo, €l método clésico permite determinar el
de 1a zona del borde con una imprecisién méxima de tan soloA/45, y ésto aceptando co -
mo indeterminacion en la lectura del residuo } 0,05 mm o sea cinco veces mis que en
el método de Hordij.

Si ahora recordamos que los errores se van acumlando al efectuar las lecturas de -
las diversas zonas, entonces para un espejo con cuatro o cinco zonas obtendriamos con -
el método alternativo una indeterminacién total del orden de */2. Incluso promediando -
varias lecturas llevando la indeterminacifn en g a solo 0,005 mm arribariamos a una im-
precisién total de A/4 la que afm resulta insuficiente en un factor dos a la requerida
por un espejo astrondmico.

Como conclusifn observamos que el método propuesto no es adecuado para medir espejos -
astronémicos, ya que la imprecisién en la determinacién de los errores del espeijo es ma
yor que la tolerancia que nos proponemos obtener. Comparativamente el método clisico si
bien mis dificil de ejecutar experimentalmente, provee resultados mucho més precisos y
consistentes con el criterio de tolerancia que se impone a un espejo astronémico.

Asl realizando un control exhaustive - promediando varias mediciones de la misma zo-
na - podemeos determinar la curva del espejo mediante el método clisico con una impreci-
sion total del orden de 4/30, en tanto que el método alternativo propuesto por L.Hor-
dij no permite pasar de A/5 en el mejor de los casos.

El ejemplo tratado en este articulo pone de manifiesto la importancia de estudiar la
propagacion de errores en cualguier proceso de medicién indirecta, ya que puede ocurrir
-tomo en este caso- que un método aparentemente atractivo resulte en realidad impreciso
y en definitiva inadecuado a nuestros propésitos.

Las limitaciones propias del método cldsico de Foucault llevaron a F.Gaviola a propo
ner un método mis preciso - el método de la cdustica - el que se aplica regularmente en
¢l control final de los grandes espejos de observatorio, juntamente con el método foto-
grafico de Hartmann. =

Redaccifin: Alejandro Di Baja (h)

Rﬂfqrﬂncias:

Revista Astronfmica N°188-189 L.Hordij, pig. 33
Y & N°203 Sc Taller, pég.14

SALVANDO ALGUNOS ERRORES

En el articulo publicado en el nimero anterior se desliza
ron algunos errores, que procedemos a sefialar

-En el grafico de la pigina 18 el apartamiento es el seg
mento BC v no BM

-En las férmulas (9), (10}, (12) y (13) figura la letra
griega n la que debe interpretarse como h (altura de inci
dencia). -

-En la férmula (23) figura R? fuera def corchete: debe
leerse h?
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SOCIOS NUEVOS
N® 4291 MAXIMO COLTRO 4308 LEON GARRIEL LEVI ABADI
4292 JULIO WERTHER PATTIN 4309 PEDRD MIGUEL SANTTLLAN
4293 CLAUDIO HORACIO CUELLO 4310 CARLOS OMAR RODRIGUEZ
4294 MARIO ALRERTO STORTI 4311 JAVIER SPERONI
4295 (MAR HORACIO PASCUAL 4312 GUSTAVO ENRIQUE TAIANA
4296 RICARDO MARIANO ZINGALE 4313 NORA ANDREA CHIAPPINI
4297 ALEJANDRQ REGUERA 4314 JOSE RAFAEL GUZMAN
4298 EDUARDO ALTSCHULER 4315 MARIA JOSE GUZMAN
4299 ANGEL MARCELO FANGANO 4316 ISABEL A.LUJAN DE DALLAS
4300 OSVALDO ANGEL SUAREZ 4317 AUGUSTO DAVID DALLAS
4301 PABLO EDUARDO DE BUONO 4318 GUILLERMO DAVID DALLAS
4302 JORGE ALBERTO DE BUONO 4319 OSVALDO JOSE FILIDORD
4303 AMADEQO FRANCISCO DE BUONO 4320 RODOLFO CARLOS BOCQUEL
4304 RAUL BLAS YORNET 4321 CARLOS JORGE VALLHONRAT
4305 RICARDO ANTONIO VICECONTI 4322 DIANA MAXIMA DIAZ BIXCHOFF
4306 DAMIAN HORACIO ZANETTE 4323 RICARDO F,CUFRE
4307 MIRIAN SUSANA SUJOLUZKY 4324 JORGE HUGD ACURA
po———ESTIMADO CONSOCIO e}

Como siempre estas lineas sirven de vinculo entre nuestra Asociacidn
y sus socios, en la bGsqueda de nuevos aportes y como elemento de con-
sulta, mds ahora que nmunca, en el momento en que nuestro cimulo de ami
g05 se acrecienta vertiginosamente, deseamos dinamizar al miximo nues-
tra commicacifn.

Slmplemﬂnte haganos llegar su colaboracibn en articulos y material y
su epinidn para que nuestra revista sea realmente ''SU REVISTA".

Para que nuestros lectores, argentinos ¢ extranjeros, aficionados o
profesionales, reciban el rcflujc de nuestra asociacion en marcha.

Esperamos sin demora su aporte para ser seleccionado o su opinitn y
poder contribuir asi a una mejor divulgacidn de la apasionante ciencia
astronomica.

= Gracias —L




NOTIGIERO ASTRONOMICO

A cargo del Dr. Angel Papetti

LOUANTOS SATELITES TIENE SATURNC?

La respuesta serfa: diez, si incluimos la débil luna interior Janus, anunciada -
por A. Dollfus en 1967. Pero estd también el mistericso Themis, segin lo que infor-
md W.H.Pickering en 1905, que tendria un perfodo de traslacién de 20,8 dfas, ademis
de un sospechado pequefio satélite muy préximo a Saturno, sobre el cual llamaron la
atencién J.W.Fountain y S.M,Larson en 1977,

Las evidencias para 1a existencia real de cada uno de estos tres objetos fueron
cxuminadas recientemente por K.Aksnes y F.A.Franklin del Centro Astrofisico Harvard
Smithsoniano. Estos dos investigadores destacan que la existencia de un satélite dé
b1l puede considerarse confirmada (micamente después del cdlculo de una 6rbita ra-
zonablemente definitiva que permita luego reencontrar al satélite en cualquier mo -
mento.

El caso de Themis puede ser resuelto en fotma definitiva. En el afio 1904, Picke-
ring encontrd imigenes muy débiles de un probable nuevo satélite en nueve fotogra -
fias tomadas en la vecindad de Saturmno con el refractor Bruce de 60 cm del Observa-
torio larvard enla sucursal de Arequipa, Perfi. Mis Tarde, Pickering detectd 16 imd
genes mis en placas tomadas con el mismo telescopio en el afio 1900. Como las pla -
cas todavia se conservan en el Observatorio de Harvard, Aksnes y Franklin pudieron
recxaminar las imigenes indicadas como pertenecientes a Themis y compararlas c¢on -
placas de las mismas regiones tomadas en el relevamiento fotogrifico del cielo rea-
%’;:adt:r conjuntamente por la National Ceographic Society y el (bservatorio de Monte

lomar,

proximadamente 1a mitad de esas imdgencs pudieron identificarse con estrellas -
de magnitud similar. La probable explicacifn de la mayoria de las imigenes restan -
tes podria encontrarse en las propiss declaraciones de Pickering, que reconoce
los defectos fotogrdficos abundan en la vecindad inmediata de un objeto brillante -
como Saturno. Por consiguiente podemos concluir que todas las evidencias en favor
de la existencia de Themis se han desvanecido.

Yor otra parte Janus, cuyo brillo se estimd como correspondiente a la magnitud -
13, estd tan proximo al borde exterior del sistema de anillos que s6lo pudo obser -
varse a fines de 1966, cerca de la época en que los anillos se presentaban de canto.

Aun asi, el brillo del planeta resultaba muy molesto, ¥ en base a observaciones,
Uollfus dedujo un perfodo ligeramente inferior a 18 horas. En fotografias tomadas -
también en 1966 con el reflector de 1,53 metros de la Universidad de Arizona, Foun
tdin y Larson lograron 11 imdgenes mis. Con todo ¢l material observacional acumula
do, estos investigadores 1legaron a 1a conclusibn que algunas de las observaciones
Corresponden realmente a Janus, pero otras, que no armonizan con las de Janus, per
tenecen a otro satélite con un perfodo de 16,65 horas, a 151 300 kil6metros de Sa-
tumo,

Aksnes y Franklin hacen notar que existe la posibilidad de otras interpretacio -
nes.las observaciones de 1966 estdn tan desfavorablemente amontonadas en el espacio.
y el tiempo, que pueden calcularse muchas érbitas diferentes que satisfagan a todas-
0 a la mayoria de las posiciones medidas en las placas.

Por el momento puede decirse gue los trabajos de Dollfus, Fountsin y Larson han
establecido que la regifn inmediatamente exterior al anillo A, puede muy bien conte
ner varios satélites en orbitas similares, aunque, hasta ahora, no puede concretar-
S¢ Culntas vy cuales son.

23



Estas incertidumbres podrfin tal vez, resolverse mediante repetidas observaciones
en 1979-80, cuando los anillos se vean nuevamente de perfil y no interfieran las ob
servaciones, o con las informaciones que aporten los vehiculos espaciales Pioneer y
Voyager aproximadamente para la misma época.

LA NOVOIDEA ENANA V 442 CENTAURI

La Royal Astronomical Society de Nueva Zelandia tiene un grupo de observadores de
estrellas variables muy activo que, en 1977, hizo mis de 26 000 observaciones de va-
riables autrales, que prestd especial atencién a las novas enanas del hemisferio sur
(estrellas tipo U Geminorum).

Frank Bateson, director del grupo neocelandés, hizo un estudio detallado de uno -
de estos objetos, la estrella V 442 Centauri, cuya variabilidad fue descubierta en -
1933 por W.J.Lujten en fotografias tomadas por el Observatorio Harvard.

Entre marzo de 1954 y febrero de 1977 los wmiembros del grupo neoceland®s hicieron.
5 359 observaciones de esa estrella que proporcionaron una curva de luz casi ininte-
rrunpida, de la cual pudieron deducirse 266 fechas de miximos de brillo.

La magnitud visual en el miximo oscila entre 12,0 y 12,5 pero, en el minimo, la es
trella siempre resulta invisible y debe ser, por lo menos, cuatro magnitudes mis dé-
bil. El intervalo promedic entre dos miximos consecutivos es de 24,48 dias, pero los
ciclos individuales pueden durar desde 12 hasta 49 dias.

Las explosiones de V 442 Centauri pueden clasificarse en agudas o chatas, segiin -
que el lapso durante el cual la estrella mantiene un brillo superor a la magnitud 14
sea menor o mayor de B dias. Los miximos agudos son casi dos veces mids frecuentes -
que los chatos.

Una peculiaridad de esta estrella es la frecuencia con que el brillo aumenta de -
manera extremadamente lenta, empleando de 3 a 5 dias para pasar de la magnitud 14 al
brillo miximo. Otra particularidad de V447 Centauri respecto de otras novoideas ena-
nas de cortos periodos medios es que no presenta los brillantes supermiximos ocasio-
nales caracteristicos de este tipo de estrellas.

HIELO DE METANO SOBRE PLUTON

Tres Astrfinomos de la Universidad de Hawaii, observando a Plutén con filtros -
de luz aplicados al telescopio de 4 metros del Observatorio de Kitt Peak, descu -
brieron que la superficie de este planeta esta cubierta, por lo menos parcialmen-
te, por hielo de metano. Hasta entonces se sabia que el metano era un conponente
de las atmbsferas de JOpiter, Saturno, Urano y Neptuno, asi como también de la at
mosfera de Titfdn, satélite principal de Saturro, pero esta es la primera vezr que
se 10 descubre en estado sélido.

Este descubrimiento permite determinar mejor la reflectividad, ¢ albedo, de -
Plutdn y, por consiguiente, posibilita un cdlculo mis aproximado de su didmetro
que, hasta entonces, se estimaba en unos 6 000 km, Estos tres investigadores en -
cambio, consideran que el difimetro de Plutén no seria superior al de la luma
3 500 Km. Los modelos teSricos que se han elaborado sobre la parte mids externa -
del sistema solar, prevé una notable abundancia de agua, amonfaco y metano (y sus
combinaciones) para esa regibn, porque estos compuestos debieron ser las (ltimas
sustancias que se condensaron en la nebulosa primitiva.

Los cdlculos y los experimentos de laboratorio han demostrado que, entre las -
sustancias mencionadas, el metano deberia ser ¢l (ltimo en congelarse; por tanto,
su descubrimiento en el planeta mis lejano, que se form§ presumiblemente a la més
baja temperatura, confirma las expectativas al respecto.

Plutén podria tener una estructura bastante compleja, con un niicleo de hielo
de agua, que se formb en primer lugar, sobre el cual se han superpucsto cstratos
de una mezcla de hielos de metano y amonfaco v, finalmente, una superficie forma-
da por hielo puro de metano



STIENE TAMBIEN NEPTUNC UN ANILLO?

Si Neptuno, como Urano, tuviera un anillo, el mejor procedimiento para descubrir
lo seria el mismo que se empled para descubrir el anillo de Urano, es decir, regis-
trar los leves debilitamientos en la intensidad de la luz de algunas estrellas cuan
do el planeta pasa muy préximo a ellas.

A.R.Kiemola, del Observatorio Lick, W.Liller y B.G.Marsden del Centro Astrofisi-
co Harvard-Smithsoniano, v J.L.Elliot, de la Universidad Cormell, han investigado -
recientemente las posibilidades de realizar ese tipo de observaciones entre los
afios 1978 y 1980. Confeccionaron, asi, una lista de 26 conjunciones de Neptuno con
estrellas débiles para los préximos tres afios. Nueve de esas 26 conjunciones serin
ocul taciones de estrellas por el disco de Neptuno.

La mayoria de las estrellas de la lista son demasiado débiles para que se puedan
hacer observaciones (itiles para este tipo de investigacifn. El evento mids promiso-
rio ocurrird el 10 de febrero de 1980, cuando una estrella de magnitud fotogrifica
12,1 pasarf sblo a 1"2 segundos de arco al sur del centro del disco de Neptuno. En
esta oportunidad se producird una ocultacifn de esa estrella por el disco del plane
ta, observable desde el Pacifico Norte, al oeste de Hawaii.

Aun cuando en esa ocasifn no se detecte ningin efecto motivado por un sistema de
anillos neptuniano, la ocultacifn de la estrella por el planeta proporcionard una -
oportunidad para investigar la estructura de su alta atmdsfera.

PRONOSTICANDO EL PROXIMO MAXIMO DE MANCHAS SOLARES

El Gltimo miximo del ciclo de actividad solar se produjo en 1968, cuando el promedio
anual del N(mero de Wolff 1legd a 105, un valor anormalmente alto. La actividad alcanzd
su minimo en julio de 1976, un minimo 'chato", prolengado y algo ambiguo. A partir de -
entonces, la actividad solar esti aumentando continuamente. (Cufindo se producird el -
proxime miximo y cual serd su intensidad?.

El Giltimo pronfstico al respecto fue hecho por R.P.Kane, del Centro de datos relacio
nados con la fisica solar terrestre, perteneciente al National Center for Atmospheric -
Research, en Boulder, estado de Colorado. Sus prediciones se basan en el hecho conocido
que la intensidad de las perturbaciones del campo magnético terrestre en el momento del
minimo de manchas, es un Eﬁm indicador Jde las caracteristicas del miximo siguiente.

En cualquier lugar de la Tierra, su campo magnético estd experimentando permanente -
mente ligeras fluctuaciones, Yy se acostumbra a describir esas variaciones mediante un -
nmero indice K, que caracteriza la amplitud de dichas variaciones en cada intervalo de
tres horas.

El geoffsico francés P.R.Mayawl tuvo la ingeniosa idea de combinar los nimeros K ob-
tenidos simultincamente en dos observatorios geomagnéticos ubicados aproximadamente en
puntos opuestos de la superficie terrestre y dedujo asi un nuevo nimero indice que &1 -
1lama: aa. Esta combinacifn tiene la ventaja de eliminar practicamente las variaciones
diarias y anuales de K puesto que, en observatorios situados sobre los extremos de un -
difimetro terrestre, estas fluctuaciones estén desfasadas 12 horas y 6 meses, respectiva
mente, v de este modo se anulan mutuamente. Las investigaciones han demostrado que los
promedios anuales del nimero aa estfn marcadamente correlacionados con el curso del ci-
clo de manchas solares.

Estudiando estas correlaciones correspondientes a2 los Gltimos 100 afios, el Dr. Kane
pronostica que, durante el préximo méximo de actividad solar, el promedio anual del ni-
mero de Wolff alcanzard el valor 206, aproximadamente. Tomando en cuenta la dispersidn
de valores en la correlacién, hay una probabilidad del 66% de que el valor observado -
del nimero de Wolff esté entre 160 y 250.

~ Por otra parte, se sabe desde hace mucho tiempo que los miximos muy intensos de acti
vidad solar se corresponden con breves intervalos de 'trepada”. De la investigacidn de
esta segunda correlacién durante los Gltimos 100 afios, el Dr. Kane deduce que el inten-
s0 préximo miximo se producird entre tres y tres afios y medio después del minimo de ju-
lio de 1976, De esto resulta que el proximo pico miximo tendrd lugar a fines de 1979 o

principios de 1980 25
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NEBULOSA PLANETARIA CON UN NUCLED DOBLE

La bella nebulosa planetaria NGC 3132, en la constelacidn austral Antlia es tan

grande como la famosa nebulosa anular en Lira y es considerablemente mfis brillante

_A diferencia de esta nebulosa de Lira, 1a de Antlia tiene una estrella central,
facilmente visible, de magnitud visual 10,1; se conoce a esta estrella por su ni-
mero de catflogo H D 87892, Una peculiaridad de esta estrella central es su clase
éspectral A_ , con lo cual resulta mocho mds fria gue el niicleo tipico de una nebu
psa planetatia y no emite suficiente radisciSn ultravioleta para excitar los §to I

s de la nébula v hacerla luminosa. l

Este hecho condujo a nuestro consecio el Dr, Roberto H.Mfndez a sugerir hace
varios afios, que la HD 87892 podria ser una estrella doble con una compaftera invi-
5ible y miy caliente que seria la responsablé de la excitacifin de los ftomos de la I
nebulosa y, per consiguiente de su hminosidad

Esta hipftesis fue totalmente confimada recientemente por L.Kohoutek y S.Laus-
Eﬂn,&sm el reflector de 3,60 metros del Observatorio Austral Europeo en La Si

a, Chile.

Las exposiciones fotogrificas muy cortas revelan que la HD 87892 tiene una com-
pafiera mucho mis débil y extremadamente azulada a sélo 1" 65 hacia el sudoeste.las
exposiciones algo mis prolongadas hacen que este puntito lumineso se funda con la
imagen de la estrella principal, y resultd d¢f invisible, La magnitud ultravioleta
de la estrella sat@lite es 14,8 v la visual, 16,4, aproximadamente; su termperatura
ra es de 100 000°Kelvin.

Este caso es similar al de la nebulosa NOC 1514, en Taurus, estudiada por Kohou
tek en 1967 y por J.L.Creenstein en 1972, gue tiene una estrella central de espec-
tro A, , con una compafiera muy caliente deo espectro 0, que constituye el verdode
ro niicleo de 1a nebulosa,

LAS"'GALAXTIAS COMPACTAS" DE_ZWICKY

El distinguido astroffsico, Frit: IZwiky, va fallec¢ido, detectd en las placas tomas
das con la cimara Schmidt de 48 pulgadas (122 cm) de Monte Palomar, muchas galaxias que
por su apariencia, apenas se distinguen de las estrellas. Cred a partir de entonces una
nueva categoria de galaxias, las "compactas™, considerandn como tales a todas aguellas
cuyo brillo superficial superaba a la magnitud 20 por segundo cuadrado de arco. Jentro
de las galaxias que satisfacen esc requisito, algunas son obietos extensos gue aveces =
tienen extrafias formas. Iwicky catalogé asi umas 3000 “galaxias compactas'.

Recientemente, sin embarge, la real existencia de las "galaxias compactas' como =
una clase diferente de galaxias es muy cuestionada, como consecuencia del material ob
servacional acumulado en los (iltimos afios. Parte de estas evidencias negativas resultan
del relevamiento forografico del cielo realizado por el Observatorio Furopeo Austral de
La Silla, pr6ximo a la localidad de La Serena, en Chile. 3.

Este trabajo es similar al llevado a cabo en Monte Palomarpero, en este caso,se em
plearon placas mfs rdpidas que permitieron la deteccién de brillos superficiales muaha
menores.

A.P.Fairall, de ls Universidad de Ciudad del Cabo, Sud-Africa, que investigb estas
placas, encontrd que un 30% de gulaxias que aparccen "compactas' en las fotografias de
Monte Palomar tiemen una apariencia ordinaria en las placas tomadas en Chile, mostranco
a su alrededor, un halo débilmente luminoso que le quita su categoria de ™ . 3 tﬁ;

metTos U

Asimismo, de 12 sistemas "compactos™ fotografiados con el reflector de
Cerro Tololo, Chile, 11 resultaron ser galaxias de tipo convencional. v . 400
Por otra parte los estudios fotométricos realizados por J.Kormendy de 16 ''galaxids
compactas' no muestran nada realmente tipico o distinto de 1a distribucién de sus bri =
1los superficiales, como tampoco lo son sus espectros 0 colores, qué cubren una @MpPats
gama. Por todo este ¢l Dr. Fairall llega a la conclusidn que las “galaxias compa as*'de

Zwicky parecen ser, por lo menos en parte, una propiedad de las placas empleadas en el
relevamiento de Palomar, mis hien que una categoria distinta de galaxias.

.
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GUIA DE CAMPO DE_LAS ESTRELLAS Y LOS PLANETAS DE LOS HEMISFERIOS NORTE Y SUR

Ponal H.Menzel; Ediciones Omega, Barcelona, 1974

Reiniciamos en este nimero la seccifn fija dedicada a comentar libros en existencia
en nuestra biblioteca. Daremos preferencia al comentario de aquellos que resulten de
especial utilidad al aficionade, ya sea en tareas de observacifn, astrondmica, técni -
cas fotogrdficas, etc., pues resultaria materialmente imposible comentar todos los tex
tos de nuestra biblioteca. Para remediar en parte esto publicaremos ademds en cada nu-
mero la lista de nueves libros recibidos en el periodo correspondiente. Asi mismo cuan
do comentemos algin texto de un tema especifico, mencionaremos ademds los libros afi -
nes al tema que tenemos en existencia v que de alguna manera complementan al citado.

El libro de que nos ocupamos en este nimero probablemente sea la guia para aficiona
do mis completa que se haya publicado sobre el firmamento necturno. A un capftulo in -
troductorio sobre cfmo utilizar el libro, le sigue un conjunto de 48 mapas celestes -
que abarcan todo el firmamento con estrellas de hasta magnitud 4,55. Tenemos luego un
capitulo dedicado a la descripcibn de las diversas constelaciones.

Seguramente la parte mis fitil del libro es la compuesta por las 51 cartas del atlas
fotogrdfico. Este consiste en 51 fotograffas del firmamento tomadas a la misma escala,
que cubren toda 1a bbveda celeste. Cada toma es reproducida en positivo, 1o que da una
idea muy aproximada a la sensacién de mirar directamente el cielo, y en negative con -
un reticulado superpuesto correspondiente al sistema de coordenadas celestes; ademis -
sobre la copia negativa se acotan los limites de las constelaciones, las estrellas mis
brillantes designadas con las letras griegas correspondientes, y se sehalan los obje -
tos mis interesantes de la regidén. Para comprender la notacién usada, en el capitulo -
anterior se la detalla explicando la diferencia entre clmulos abiertos, globulares, ne
bulosas difusas, planetarias, etc. Finalmente como complemento, al pie de cada par de
cartas - positivo y negative se presemtan enfremtados - se incluye un breve comentario
acerca de los objetos mis interesantes de 1a regidn,

La luna es el tema del siguiente capitulo. Una descripcién introductoria sobre ca-
racteristicas generales de nuestro satélite -fases, mares, etc.- precede a una serie -
de 13 mapas lunares. Andlogamente al atlas fotogrifico del cielo, estos mapas lunares,
son fotografias reproducidas en positivo y negativo. A excepcién del primer mapa que -
presenta la luna llena, todos los restantes son tomados a la misma escala. Las fotos -
miradas a unos 30 cm de distancia reproducen la sensacifn de observar la luna con unos
Cien aumentos. Sobre la copia negativa de la foto se superpenen las indicaciones co-
rrespondientes a los accidentes mis notables del terreno.. Finalmente una descripcifn
de 1a regifn al pie de cada par de fotos las complementa.

_ El =iguiente capitulo dedicado al sol, comienza con unas muy pertinentes recomenda--
~iones sobre su observacifn. Se describen los dispositivos mis adecuados para su obser
vacion y fotograffa y se incluyen algunas forografias de manchas solares y de prominen
Cias. la parte observacional concluye con unos breves capitulos sobre los planetas y -
los cuerpos menores del sistema solar. Finalmente tenemos secciones dedicadas al uso y
funcionamiento de los telescopios, a la fotografia astronfmica - en sus aspectos mis -
sencillos - y al tiempo. 27



De especial interés resultan ademis los apéndices. Encontramos en ellos un gle
de temas astronfmicos, una miy completa referencia bibliogrdfica dividida en tm
tablas que van desde el alfabeto griego, las constelaciones y asterismos, hasta 28 .
1las mis brillantes, estrellas variables, estrellas dobles ,clmilos estelares ¢
cmulos globulares, nebulosas difusas y planutar:as galaxias, datos plmetarms r
vias metefricas periﬁdicas entre otras.

De elegante presentacién, papel ilustracifn vy encuadernacidn robusta, este
1ibro debe flgl.:rrar en 1a biblioteca de todo aficionade a la astronomia, ya sea pring
piante u observador veterano, pues es una fuente casi inagotahle de mfumm:lﬂn may -
Gtil. Si bien su precio puede ser un poco elevado - no olvidemos que es un libre ﬂ&
portacién - seguramente reintegrarf con ¢reces el dinero ipvertido en forma de una
da permanente al observador sistemitico.

A.D.B.

Otros tftulos afines en nuestra bilioteca

- Norton's Star Atlas and Reference Handbook. A.P.Norton & J.Gall Inglis
- Mondatlas. Olbers- Gesell Schaft - Bremen,

- Atlas of the Heavens. Antonin Becvar b
- Webhs Atlas of the Stars. H.B.Webb.
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