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Nuestra
Portada

Magnifica vista do
nuestra Asociacién, e¢n
focada con verdadero gus
to artisticoe, que la
miestra como sumergida
en un bosque, impresicn
Gue se recibe por 1os
drboles préximos y por
la lejania de los edi-
ficios que le sirvende
fondo.

Es oportunoc sefialar
4 nuestros consoc ios,
que con este nimero
IN3uguTramos una nueva
portada que creemos me
jora el aspecto grifi-
co de laRevista, mode r
nizdndola y haciéndola
mas agradable a la vis
ta.
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EDITORIAL

CINCUENTA ANOS DE VIDA

Los aniversarios son importarites,

Ne tante por les afios que se han acumulado v a pesar de que necesa-

riamente confieren cierta confianza el s0lo hecho de haber sobrevivido.

N1 siquiera por los logros del pasado aunque estes, indudablemente,

nos cnorgullecen y constituyen una base sdlida para el future,

Lo que es importante es nuestra actitud actual. ;Estamos complacien
temente admirando lo que fue?, ;o ambiciosamente descontentos proyecta-
mos lo que habra de ser?

El acontecimiento que me lanza a esta linea de pensamiento es, desde
luego, nuestro aniversario. Enero 4 de este afio marca los pPrimeros cin-

Cuenta anos de vida de la Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia.

Las Ciencias astronomicas han sufrido una evolucidn revolucionaria
€n €505 cincuenta afios, vy la Asociacién, testiga de descubrimientos que
cambiaron la concepcifn que el hombre ténia del universo gue lo rodea,

activamente participd de su difusién popular,

REVISTA ASTRONOMICA, que también celebra su cincuentenario, es el do
cumento de esa participacion. Sus pdginas se nutrieron con la colabora

€1on de activos investigadores profesionales y notables aficionadoes.

Pero también ha evolucionado la vida social de la Asgciacidn. Los que
fueron pasando por las filas directivis dejaron sus marcas y 1as situa-
ciones que vivid y vive nuestro pais se reflejan de una manera u otra en
las actividades y los recurses. El edificio muestra al visitante las hue

1las de sus casi cuarenta anos de vida.

¢Qué es lo que se requiere no sélo para sepuir viviendo sino para go

zar de buena salud?

Prenso, en primer término, en un [Tujo constante de recurses [ inan-



cleros genuinos. Por el otro lado, el material humano capaz de llevar a
buen término la cbra. Se necesita entusiasmo, dedicacién y disponibili-
dad. Esto cs cierto en cualquier tipo de empresa. Sin embargo, las cir-
cunstancias hacen que ésta sca en cierta forma singular. Todos tenemos-

en comin nuestra aficidn por la mas bella de las ciencias,

Los ejecutores son voluntarios que deben disponer de horas libres.
Los recursos estin limitados a las cuotas sociales. las cuotas son modes
tas para que las puertas estén abiertas a todos. La inflacién monetaria
sumada €sta a la necesaria demora en la recaudacién cobra un [ recio

que deja marcas visibles,

bs la responsabilidad de los que circunstancialmente dirigen los des
tings de la Asociacidn encontrar las mds adecuadas soluciones para que

la Institucidn centinGe creciendo. Pero eso no basta,

Nuevas fuentes de recursos. Nuevas caras. Nuevas ideas. Todos deben
contribuir, particularmente 10§ jovenes que mafiana deberdn hacerse car-

go de la responsabilidad. Los esperamos.

Les pido disculpas por estas deshilvanadas reflexiones. Después de

todo se trata de algo asi como un cumpleafiosm

EL PRESIDENTE



NUESTROS PRIMEROS CINCUENTA ARoS

por Carles E. Gondell

Medio siglo en la vida de una INSTItUCitn constituye

tm lapso adecuado para que
sus miembros de hov, contemplen, en la perspectiva

del tiespo, el camino recorrido,
105 anhelos y vicisitudes de sus fundadores ¥, # mode de saludable ejercicio, efle
xionen acerca de aquellas circunstancias que contribuyeron para que, diversas voca

ciones ¢ intereses individuales, se aunaran en una ciausa comin v, el 4 de enero de
1929 se materializaran en uma o

de la Astronomia" que este

ntidad naciente: nuestra Asoc tacion Argentina "'Amigos
ano celebra su quincuagésimo aniversario.

Sin duda alguna, la astronemia es la ciencia que en mayor grado ha despertado el

interés de los legos y contribuido, en los paises mis evolucionados, a la formacion

de entidades de aficionados fque, a pesar de las Limitaciones que tal condicidn hare

Ce sugerir, cumplen con &xito una meritoria actividad cultural v cientifica.

La aficién a la astronomia no constituye un fenfmeno casual.

II:E hiﬁtf;ﬂ'ia &E‘." Ill__l.
Era clencia registra

no poces antecedentes de famosos autodidicras que en su ép
realizaron aportes v descubrimientos tundamentales. Basta recordar a William Her-

chell, H. Olbers, S.H.Schwabe, Warren de la Rue, Henry Draper, L.Rutherford, W. Hu=

ggins, Percival Lowell y la lista podria alargarse considerablemente a poco que ahon
diramos en o1 acentocer astranGmico de los tres ltimos sjglos.

Pero, 1a espectacularidad de este "dilet tant i smo"

responde a gtras causas, ade-
mis de un auténtico interSs cientifico

» ¥ nuestros fundadores, en el primer nime
de esta revista manifiestan que, aparte de difundir los conocimientos o ':3}'_.;'
espiritu de investigacién latente en tode Ser pensante,
noble el estudio de esta ciencia os la sublimidad de sus
que son "los mids grandes y dificiles de las matemit icas"
el espiritu hamano y engrandecen ol alma,

lo que hace mds importante ¥
ldeas, pues sus principios
» ¥ SU conocimiento, elevan

Insignes divulgadores de bien cortads plima, desde Fontenelle, tal vez el precur
SOT mds remoto, pasando por Arago y Flammarion, fueron los responsables del nacimien
to de esta astronomia popular e idealista, v de su protagonista, el aficionado que

explora y descubre el ciclo desde su terraza, con su telescopit muchas veces P ,::
to de su habilidad.



Esta curiosidad cientifica que dio origen a entidades de aficionados cn todo el
mmdo, presidid el nacimiento de nuestra Asociacién el 4 de encro de 1929, dando for-
ma material al viejo anhelo de su fundador, don Carles Cardalda, "aficicnado modesto
pero entusiasta’-seglin consigna el acta- "que alentado por el conocimiente de gue en
"otros paises y particularmmente en los Estados Unidos de Norteamfrica, existian ins-
"rituciones similares de vida préspera v fecunda y, después de diversas consultas con
“personas autorizadas y conocidos aficionados, que le habian ofrecido amplia colabora
"citn, encaraba la fundacion de 1a nueva entidad con el mayor optimismo''.

En dicho acto se ¢ligieron las autoridades de la naciente institucifn, cuyo primer
presidente fué el Dr. Orestes Sciutti, vecayendo la funcién de secretario a su funda-
dor, Cardalda, a quien se encomendd también la direccién v administracién de la Revis
ta Astronfmica, Cuyo primer nimero aparecid tres meses despufs, el 1%de abril de Ji-
cho afio.

El nGcleo central de los fundadores estaba integrado en su mayoris por miembros
de la Asociacidon Wagneriana de Buenos Aires y las primeras reuniones de la nueva en-
tidad se realizaron en €l salén de dicha institucidn, en la calle Florida 940 y su se
cretaria funciond provisoriamente en la de agquélla, en Rodriguez Pefa 261 de esta Ca-

pital.

Durante los primeros afios de vida institucional y en tanto la entidad no dispuso
de sede social propia, las reuniones y actos se efectuaron en salones cedidos por o-
tras instituciones, en tanto que las observaciones se realizaban en observatorios
particulares de socios poseedores de instrumentos,y la comisifin directiva, s¢ reunia
alternadamente en los domicilios de sus miembros. Posteriormente, al incorporarse a
la misma algunos astrfnomos del Observatorie de La Plata y al ofrecimiento en tal
sentido de éste, se llevaron a cabo, alternadamente, en La Plata y Buenos Aires.

Tras este periodo inicial, superadas las contingencias propias de toda entidad
naciente, la actividad institucional se consolid6 en un plan coherente de conferen-
cias piblicas y clases a cargo de cientificos y personalidades especialmente invita-
das, y 1a Asociacifn Argentina "Amigos de 1a Astronomia™ comenzd a ser conocida por
el pblico a través de la informacidn periodistica y, en no poca medida, por la apa
ricién regular de su drgano impreso, la Revista Astrondmica que, mediante un activo
€anje con institucicnes similares de todo el mundo y con los principales centros de
investigacién, difundid su nombre en Europa, América del Norte y Latinoamérica, don
de pronto fue elogiada por la calidad de sus artfculos y esmerada presentacidn.

Desde 1931, el primer nimero de cada afo de la Revista Astrondmica estd dedica-
do a la publicacién del Almanaque Astrondmice y Manual del Aficionado, e incluye
las efemérides y datos relativos al Sol, Luna y planetas, del aiit en cuestién y los
fenSmenos astronSmicos observables en la latitud de Buenos Aires (-34°36'). La pu-



blicacién de este almanaque fue iniciativa de Alfredo Volsch, asi como su cil::ui
diagramacifn desde su iniciacién hasta 1947,

En el transcurso de la década iniciada en 1930 y no cbstante carecer la Asocia-

Fom .1:’
cion de un local social adecuado, la actividad fue muy intensa y ¢l nimero de u-{'a .
aumentd considerablemente. Se 1levd a cabo una interesante labor en los observato-
rios de sus socios, que consisti6 principalmente en la observacibn de ocul tacione il

de estrellas por la Luna; de estrellas variables, de los planetas y las rrmu:has
lares,

La Revista, a través de articulos y comentarios, pone especial énfasis en la
laboracibn efectiva de los aficionados y su aporte a la investigacifn profesip __ .Jf
la construccién de telescopios, el pulido y figurado de sus elementos Spticos y1
instalacion de observatorios de aficienados. Asimismo, su noticiero utmnﬁm,eu
cuenta de los acontecimientos mis importantes: descubrimiento de estrellas var les
y novas, de cometas y asteroides. También el interés de los observadores encuents -
cauce en los meteoros y sus recrudescencias perifidicas, observacién al alcance ﬂe o
dos, que puede realizarse sin instrumentos. Entre los descubrimientos mis impor
tes de dicha década cabe mencionar el del nuevo planeta transpneptunianc Flutﬂn
md de interesantes articulos y notas en 1930 ¥ el del famoso cometa Schwasmnﬂnn
chmann, 1930 d. Destacados astrénomios firman las prrm::ipalea colaboraciones: 314311,
Hartman, Bernhardt H. Dawson, Martin Dartayet, Ismael Gajardo Reyes,luis Rodés, Jo:
ge Bobone, José Comas Sold, Alexander Wilkens, Ignacio Puig, E. Perrine, Enriquﬂ‘.,
viocla, Juan José Nissen, José A. Busolini.

Diversas audiciones radiales hacen llegar al pGblico las actividades de 1a
clacidn y divulgan nociones basicas de astronomia e informacisn sobre las constela
ciones y planetas que pueden observarse en las distintas & épocas del afio. Las ﬁb ET*
vaciones del asteroide Eros en ¢1 Observatorio de La Plata con motivo de su pasc ]:---_'
¢l perigeo y como contribucifn a una campafia mundial para determinar su paralaj 2

'l.

con vistas a una nueva determinacién de la paralaje solar y otras constantes fum “,_é.“—'
mentales, marca otro acontecimiento astrondmico importante del que da cuenta I.ll‘flﬂ‘.'F
ta del Dr. Juan Hartman, entonces director del observatorio platense. También
fisica ccupa un lugar en el articulo que registra un hecho inusitado: la 1113'1"|.r1'_a.ar
ceniza procedente del volcn Descabezado, cafda en Buenos Aires en abril de 'j;if

las estimaciones cuantitativas realizadas en La Plata. \

El grupo inicial de aficionados cuenta, al cabo de poco tiempo, con el as Sora-
miento y apoyo de prestigiosos astrénomos profesionales. La nueva instituciSn ha des
pertado el interés en los medios cientificos.

El 4 de agosto de 1939, la Mumicipalidad de la Ciudad de Buenos Aires:
Ia erdenanza 10414, en virtud de una resolucién del Concejo Deliberante, cede a 13

L



Asociacifn la manzana F del Parque Centenaric, con una superficiz de 4.767,90 m2.,
para la construccidén de su edificio social v observittorio astronfmico v, el 4 de e-
nero de 1940, und@cimo aniversario de su fundacién, tiene lugar la toma de posesién
de dicha parcela.

Hasta entonces, la institucidn no habia contado con una sede fija, la secreta-
ria funcionaba por lo general en el domicilio del secretario y lo mismo ocurria con
la direccidon de la Revista Astronfmica; a comienzos de la década de 1930 figura co-
mo sede social, Sarmiento 299, escritorio 425, oficina de Carlos Cardalda y come se
¢retaria el Observatorio de La Plata; posteriormente la secretaria funciond en José
Bonifacio 1485, domicilio de Carlos L. Segers v en ¢l periodo immediatamente ante-
rior a la inauguracitn del edificio social, en-Lavalle 900, 9°piso B, en un departa
mento cedido por Jos€ R. Naveira. lLa direccifn de la Revista funcionf en el Observa
torio de La Plata, siendo directer el Dr. Bernhardt H. Dawson, y en la calle Direc-
torio 1730, durante la direccibn de Angel Pegoraro.

El nuevo edificio, proyectado y dirigido por el arquitecto Andrés Millé, pude
ser construldo merced a la contribucién pecuniaria de su entonces presidente, D.Jo-
sé R. Naveira, quien financi6 la casi totalidad de la obra y a la que se sumd la de
wtros socios. Las gestiones ante 1as autoridades mmicipales relativas a la cesion
del predio se debieron a la iniciativa y eficaz intervencifn, entre otros, de los
socios José H. Porto y José Luis Pena.

El 17 de abril de 1941 bajo el auspicio de la Asociacién tuvo lugar la primera
exposicidn astronbmica realizada en nuestro pais; se efectud en los salones de Ya-
cimientos Petraliferos Fiscales y contd con la asistencia de autoridades nacionales
¥ numeroso pblico. En ella se exhibieron fotografias, instrumentos y otres testi-
monios de la labor de los aficionados.

El nuevo edificio social fué inaugurado ¢l 22 de abril de 1944; en €1, la acti-
vidad de la institucifin se acrecientsa, comienzan a dictarse cursos regulares de as
tronomia, matemdticas, fotografia astrondmica y estudio del cielo, a los que pron-
to s¢ agregan otros: construccidn de telescopios, cosmografia, astronomia estelar,
planetologia, geologia, astrofisica, termodindmica, trigonometria, cdlculo infini-
tesimal, fisica, mecdnica, espectroscopia, fisicoquimica, equilibrio quimico, his-
toria de la astronomia y diversos cursillos.

El observatorio astrondmico contd inicialmente como instrumentos principales,
Con un refractor ecuatorial Gauthier con objetive de 21,5 cm. de difmetro, cedido
por el Observatorio de La Plata v, wn astrfgrafo construado y donado por José Galli,
con el que inicif regulammente la sctividad fotogrifica. Con este instrumento, pro
visto de una cémara adaptable y de cuatro objetivos de diversas distancias focales,
realizaron sus primeras pricticas de guiaje mmerosos aficionados. Posteriormente

2



se fueron incorporando al observatorio otros instrumentos, entre los que cabe mencio
nar un telescopio reflector de 30 an. de abertura con montura ecuatorial Eﬂ:im:': |
por motor sincrénico, construido y donado por Lino Cancela; un refractor Zeiss de
11 am. y diversos instrumentos menores, transportables, que se instalan en las terrg
Zas para la observacifn de los socios. .

recibe regularmente visitas de alumos de escuelas primarias y colegios secundarios
que concurren acompafados por sus maestros ¥ profesores, y de diversas institucio-
nes. Luenta con una biblioteca especializada en astronomia, fisica y matemfiticas

que puede ser consultada por el pGblico, que también tiene lihre acceso a las -cuﬂg;_
TENC1as que se organizan periSdicamente. )

Una de las inquietudes que desde sus comienzos animf a la institucién fue el
anhelo de que la ciudad de Buenos Aires contara con un planetario que, camo en o-
tras ciudades de! mundo constituyera un centro de divulgacidn de los descubrimien-
tos de la astronomia v astrofisica y de 1as conquistas éspaciales, mediante el cual,
1legaran al pGblico en general Y particularmente a los estudiantes, las nociones
fundamentales del saber astrondmico. Tras el fracaso de las primeras tentativas en
el sentido de interesar a los poderes pdblicos, se logra finalmente, en 1959 g tra
ves del socio José Luis Pena, entonces Vicepresidente Segundo del Concejo Delibe '.
te, interesar en este proyecto a dicho cuerpo que,consciente de su importancia y de
los beneficios culturales que del mismo derivarfan, dispone en consecuencia, la
Creacion de tna comisi6n asesora integrada por José Luis Pena en representacién del
Concejo y por representantes del Dhseﬁ*ﬂtnriﬁ de La Plata, la Sociedad Cient{fica
Argentina y la Asociacifn Argentina Amigos de la Astronomia, cargo este (ltimo pa-
ra el que se designé al Sr. Walter Sennhausser. las actuaciones e informes de di-
cha comisién sirvieron de base para la discusion y ulterior aprobacién del praj'ﬁ:
que culmind finalmente con la inauguracidn del Planetario Municipal “Galileo Gali-
lei", que durante el periodo inicial, previo a su habilitacién, estuvo a i::argn,&fél_-__.
entonces presidente de la Asociacién, D.Carlos L. Segers hasta su deceso en 1967.

d

La Revista Astron@mica, 6rganoc de la institucién ha aparecido en forma conti-
nuada desde su fundacifn v ¢n los Cincuenta volfmenes que comprende su coleccibn,
desfilan en interesantes crénicas los descubrimientos y acontecimientos astronomi-

10



cos de medio siglo signados frecuentemente por personalidades de prestigio internacio
nal en el campo de la ciencia. Como otras publicaciones similares, su aparicifn se ha
visto afectada por irregularidades en los (ltimos afios como consecuencia del encare-
cimiento del coste de su impresifn debido a la situacién econdfmica por que atraviesa

nuestro pafis.

La Asociacidn cuenta actualmente con un taller de Gptica donde los aficionados
pueden construir los espejos de sus telescopios reflectores, y otros elementos.

El taller posee diversas mesas de pulido que permiten el trabajo simultdneo de va
rias personas y se halla dividido en dos recintos separados; uno para el desbastado
de los discos de vidrio y su esmerilado grueso y otro para el esmerilado fino, puli-
do y figurado. Estd provisto de un banco Gptico y un preciso aparato de Foucault pa-
ra el control de las superficies Opticas y otros instrumentos de control menores. En
sus instalaciones actuales es posible el tallado de espejos de hasta 30 cm. de difmp
tro. Pueden hacer uso del taller los socios, previa aprobacién de un curse tebrico
practico de capacitacifn sobre construccifn de telescopios.

En lo relativo a la construccién de la parte mecfinica de los instrumentos se en-
cuentra actualmente en vias de instalacidn un taller mecfinico anexo provisto de un
torno donade por la Armada Argentina, agujeredora de mesa, amoladora y herramientas
MENoTES .

En la actualidad diversos grupos de aficionados desarrollan tareas relacionadas
con la observacitn, en el observatorio de la Asociacién o individualmente los que po
seen instrumentos. Dicha labor estd centrada principalmente en la observacifn de es-
trellas variables, tarea en la que un miembro de la institucifn, Mario Vattuone, ha
ocupado durante cinco afios el segundo puesto mundial, en el cémputo de la American
Association of Variable Star Observers, con un promedio de aproximadamente diez mil
observaciones: también se efectia la observacién visual y fotogrdfica de la Luna y
los planetas y de las manchas solares. La fotografia astronGmica en sus distintas
técnicas, con chmaras astrogrificas y a través del telescopio cuenta con mumerosos
cultores. La Asociacién posee también un laboratorio fotogréfico bien equipado para
€l procesado del material fotosensible.

Esta resefia, necesariamente incompleta, proporcionarf una idea general y sinté-
tica de nuestros primeros cincuenta afios de existencia, uno de cuyos principales 1o
ETOs y especial motivo de satisfaccifn es el haber contribuado a 1la formacifn de la
vecacion cientifica de varios astrénomos profesionales de las nuevas generaciones,
que hoy se destacan y que se iniciaron como simples aficionados en la Asociacién, on
SUs afos juveniles.

Al cabo de medio siglo en una era de progreso cientifico y tecnoldgico en cre-
Clente aceleracién, nuestra entidad enfrenta hoy un futuro complejo y en buena medi

1



da incierto. Si bien las posibilidades de los aficionados a la astronomia son
res que en tiempos de nuestros fundadores, la camplejidad de la astronomia m.:t
de sus técnicas e instrumental, minimizan ia impertancia que otrora se asimrt
colaboraci6n. Por otra parte, el desarrollo urbano e industrial, con la inevita ul
contaminacifn de la atmdsfera, la iliminacifn de las ciudades, la :mtstm::c:tﬁn
grandes edificios, dificultan la observacién del cielo cuando no la impiden t

te. Este es el problema que plantea el future y que las nuevas generaciones de
Cionados tendrin que resolver: La bisqueda de cielos mejores que nos brinden

rda las condiciones de visibilidad de que gozaron nmuestros fundadores.

I_
=|:|-_'

Debemos finalizar este restmen mencionando algunos nombres meludthlemta T
sentes en el recuerdo, cada vezr que evocamos el pasado de la Asociacién, Es un de
riesgoso porque parece implicar una opcifn en desmedro de otros, también dores
de nuestro recuerdo y que no mencionaremos. En primer témiino, a Carlos ¢
quien nacid la idea; a José R. Naveira, que con su generosidad le dio forma mﬁ
4 Bernhardt H. Dawson y Cosme LAzzaro, inolvidables maestros y mentores; a -.; '2:1"-:'? :
111, que construyf esferas siderales y astrigrafos y ensecfié fotografia astronGmica;a
Alfredo Volsch, calculista impenitente ¥ autor durante muchos afios del Alma "
tronémico; a Angel Pegoraro bajo Cuya direccidn la Revista Astronfmica se des ach
por su perfeccibn tipogréfica y por 1a calidad dessus reproducciones futngrﬁfi
Carlos L. Segers, para quien la Asociacién constituyd parte de su vida, y a m'iaf".
los que no nombramos y que en el pasado contribuyeron con su entusiasmo, generosidad
y dedicacién para que aquel acto formal de fundacién cumplido el 4 de enerp de 1! :5

culminara en 1o que hoy es la Asociacién Argentina "Amigos de la Astronomia". F L 4
ellos nuestro recuerdo v emocionado homenajem
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SOBRE LA EXISTENCIA DE ESTRUCTURAS
ANULARES EN GALAXIAS BARREADAS

Por el Dr. José Luis Sérsic

La clasificacién de las galaxias hecha por E.Hubble considera dos tipos de espira
les: Las espirales puras (S) y las barveadas (SB). Eiemplos tipicos de espirales pu-
ras son, entre otras, MIO4 (Sombrero), M31 (Andrdmeda) y M33 (Trifingulo) seglin su gra
do de concentracifn central decreciente. Por el contrario, NGC 1433, NGC 1300 y NGE
L5315 son casos tipicos de galaxias barreadas (también en orden de cencentracién decre

ciente).

El advenimiento de los grandes telescopios de apertura del orden de 3,5 m 5 m v
razones focales entre /2.5 y £/3.2, mis el uso de técnicas fotogréficas refinadas
(placas de alto rendimiento cufintico, hipersensibilizado en hornos con atmésferas de
Ny @ H, ) esté proporcionando una nueva imagen para objetos ya conocidos, En efecto,
ahora es posible “sacar a luz" detalles débiles que antes eran indetectables.

Mientras procesdbamos con J.Caldern el material de placas que tomara en el foco
primario del telescopio de 4 m de CT'I0, notamos que NGC 1672, una barrcada dealta lu
minosidad de la ¢onstelacifn de Doradus (pdgs. 30 v 96 en GALAXIAS AUSTRALES) parecia
tener una segundo sistema de brazos espirales. Un andlisis detenido de la apariencis
del objeto, la distribucifn de regiones HII y luego de varias experiencias de copiado
de las placas originales con diferentes contraste nos ha llevado al convencimiente de
que esta galaxia pose¢ una estructura anular localizada en um plano normal al del pla
no de rotacién, pero inclinada respecto de la barra (Figs. 1y 2) .

Las galaxias dotadas de rotacifn como las espirales S y SB son sistemas Bésica-
mente planos, bidimensionales. Su “espesor" perpendicular al plano fundamental,de o
tacidn, no supera el 20% de su difmetro, salvo conocidas excepciones. Si existe wna

distribucién de materia por encima y debajo de dicho plano fundamental, ella tiene si
metria axial y forma los llamados halos (masivos o no). En nuestro caso, en cambio,
105 encontramos con una estructura anular(mis estrictamente toroidal) que sehalla so
bre un plano diferente al de rotacién. Esto hace tanto mis interesante ¢l caso, por

cuanto conocemos unos pocos de 1as mismas caracteristicas, a saber: NGC 1313 y NGC
2685.
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Figura 1 -

Copia ge_mdiancl contraste de NGC 1672 basada en una placa 1llal horneada
en atmosfera de nitrdgeno y expuesta durante 45m en el foco primario del
telescopio 4 m de CTIO. Comparese con la fig. 2.
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Figura 2 -

Esquema de NGC 1672 en el que s¢ observa el cuerpo principal, la estructu
ra anular y la enveltura exterior. Los circulos llenos y los blancos corres
ponden a regiones HII de diferente intensidad. Los circulos con cruces co-
rresponden a estrellas de niuestra Galaxia.
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s posible tener una interpretacién razonable pATd este tipo de EEET.n.lLttJT'ESF :
1973 desarrollé un modelo para estructuras anulares en galaxias en la Inpﬁtesm de ¢
el cuerpo principal de &stas (donde reside la mayor parte de la masa) ticne sim .;.
prolada (es decir alargada en una direccién) y existe variacion de masa. Ello permite
‘demostrar que en tomo al cuerpo principal existe una regién anular donde la nﬁt ria
puede quedar transitoriamente en reposo relative respecto del resto del Dh_]ﬂtﬂ.;&l,‘
€poca pensé que la causa de la variacifn de masa era bisicamente el reajuste gravi
cional producido por una explosién en la regin nuclear de dichas galaxias y, en con-
secuencia, la validez del modelo seria un indice de "actividad" pasada en aquells
laxias a las que se aplicase (NGC 5128, por ej.). I

En el caso de una galaxia barreada como NGC 1672 ¥y NGC 1313, tenemos en r.‘.:mnhim
hecho indiscutible: ambas se encuentran en rotacién y no son sistemas (que par{:zcan;.
soclados con eventos violentos (explosiones, intensa radioemisitn, etc.). Sin en u;;__jgf.'.
anbas galaxias participan de un fenémeno comfn: se hallan rodeadds de una envolty
rateria difusa, un halo irregular de materia, detectado sélo a muy bajos mwl@
brillo (Figs. 3 y 4). Esto puede ser una pista para el proceso de variacifn de
dacrecibn. Es decir, si NOC 1672 y NGC 1313 estdn captando musa de sus I‘ESPECtl\EﬂE ha -
los difusos e irregulares, la masa de la barra deberia estar mumentando. Esto nos lle
va, precisamente, a una situacién formalmente similar a la de nuestro problemade ;

Nero con una complicacidn adicional: el cuerpo pr-::aladu estd rotando segfin su eje
nor.

Fii e
pi ko

El problema puede replantearse teniendo en cuenta la rotacifin y la variacifés“m;ﬂ
sa del sistema prolade. Los resultados (en prensa, 1979) son alentadores: nue ..'
se demuestra la existericia de una regién anular (Fig. S) en l1a que la materia quh
dea la barra pasa por un lapso de reposo relativo a la barra. Esta Tegion se a:u;
tra en un plano nomal al de rotacidn y, lo que es mis interesante afin, dicho
e extiende entre los brazos de la galaxia barreada, si hay pérdida de masa, mi
(e ocupa la Tegibn inter-brazos si hay aumento (acrecién) de masa, Prectsammtﬂf*
ta Gltima configuracién es la que observamos en NOC 1313 ¥ NGC 1672, Esto nos |d ice

i ¢

.‘.i:".'.
(ue parte de la materia que el halo difuse aporta a la barra en su cafda haciael sis

- "I.-.'1 3

tema, se frena transitoriamente en esa regidn y da lugar a la formacién de una 3StrUC
tura anular que existird mientras haya aportes desde el halo difuso.

” 2
éCual es 1a interpretacidn de NGC 26857 Recientes observaciones de Schacht'e‘;;: _g_-
funn {19?31 muestran. que el cuerpe principal de esta galm'.:ia posee dos curvas dﬁ oS

gque existe una ﬂ:nb:.guedad ¥a que esas curvas implicarian o bien un uhj&tﬂ e.spi
to de canto (y que rota segiin su eje menor) o un huso que rota seglin su eje mawa" :
consonancia con el sistema anular que lo rodea. ~

Pienso que la ambiguedad se salva observando los siguientes hechos:
16



Figura 3

Copia de la misma placa de la fig.1 realizada con larga exposicibn paraevi

denciar la débil envolvente externa de NGC 1
con la figura 2.

b i

[ e ow

Compidrese ésta ilustracidn
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Figura 4 -

Foto compuesta de NGC 1313, obtenida mediante la superposicidn, a escalacon

gruentes de una fotografia tomada en el foco newtoniano del telescopio de
1.5 m de Bosque Alegre y una isodensidad Sabatier construida por MIrujillo
(1375) de la envoltura exterior. Esta isodensidad se construyé ¢n base a u
na placa tomada con la camara Maksutov de la Estacién El Roble, del Observa
torio Nacional de Chile. Nétese la gran extension de la envoltura, por una
parte, y la correspondencia ajustada de la isodensidad interna con losdeta
lies estructurales de la foto directa. Por razones de escala no es facilmen
te observible la estructura anular en esta totografia, pero puede ser obser
vada con claridad en las pdgs. 13 v 14 de GALAXIAS AUSTRALES.
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Fig. 5

Esquema que ilustra la geometria de las estructuras anulares en galaxias ba
rreadas para el caso de acrecidn de materia. El eje ¢ coincide con el eje
mayor de la barra, mientras que el eje ¢ es el eje de rotacidn de la gala-
Xia. La estructura anular se encuentra en un plano que pasa por ¢ y se ha-
Ha inclinado respecto de £ de tal suerte que, en caso de acrecién, prece-
de a la barra en su rotacién (regién interbrazos). Por el contrario, la 50
lucién en caso de pérdida de masa, requiere una inclinacién de signoopues
to y la estructura anular se extenderia entre los brazos, lo cual no sedb
serva.
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1.- En el Atlas de Arp, NGC 2685 aparece en la foto N°336 v en ella se ahsm
ramente un halo difuso que rodea el objeto. Ademfis, los extremos del husﬁ
terminan directamente, sine que, particulammente el extremo N, muestra
tribucion de materia que semeja a un brazo incipiente.

2.- En el Hubble Atlas of Galaxies, la fotografia de NGC 2685 también miestra 1;
envoltura que mencionamos arriba.

3.- M.H.Demoulin (1968) menciona que la interpretacién de sus observaciones e'
troscpicas requiere un movimiento de precisién del huso.

los hechos precedentes pueden usarse para salvar la ambiguedad que Schechter ;"
funn mencionan: NGC 2685 serfa entonces una galaxia barreada embrionaria, en lmta ro
tacibn, que acrece su masa a partir de una envoltura exterior. La doble curva de |
€ién corresponderia simplemente al movimiento de la barra como un todo, lo que tamb l
explicaria el efecto "precesional” de M.H.Demoulin. Por otra parte, la creacifn dﬁ
sd da origen a las estructuras anulares, cuya inclinacidn se da justamente en el sen-
tido a esperarse, en relacifn al brazo embrifnice que s¢ observa en la foto de Aﬂp..

En resumen, parece que algunos procesos de acrecién en galaxias pieden :mdtﬂiﬁ
la formacifn de estructuras anulares transitorias cuande el cuerpo principal de ésta
es prolado. Si diche cuerpo rota sobre un eje menor (barra) conduce a galaxias SB' CO!
anillos fuera del plano de rotacidn, mientras que si la rotacifn (si existe) es nl
dedor del eje mayor, tenemos sistemas tipo NGC 5128 (ver por ejm. Bertola y Galle
1978).

El autor agradece al Dr. V.M.Blanco, Director del CTIO, por permitir la realiza:
cifn de las observaciones en que se halla basado parte de este trabajo, CTIO es op

do por AURA Inc. en La Serena, Chile, con fondos de 1a Fundacién Nacional df:las
Clasm

REFERENCIAS

Arp, H., 1966, Atlas Peculiar Galaxies, Cal,Inst.Tech.

Bertola, F.; Galleta, G., 1978, Ap.J.lett. vol. 226, N®3, Part 2, L 115.
Demoulin, M.H.; 1965, Compte Rendus Acad.Sci.Paris, 260, 3287,

Sérsic, J.L.; 1968, Atlas Galaxias Australes, Cérdoba.

Sérsic, J.L.; 1973, Bull.Astron.Inst.Azech. 24, 150.

Sérsic, J.L.; Calderén, J., 1979a, Ibid. En prensa.

Sérsic, J.L.; Calderén, .J., 1979b, Astrophys. & Sp.Sci. En prensa.
Trujillo, M., 1975, Tesis, Departamento de Astronomia, Univ. de Chile.
Ultrich, M.H., 1975, PASP 87, 965.

Schechter, P.L.; Gunn, J.E.; 1978, A.J. vol. 83, N®11, 1360.

Fohok
20



LA 0BSERVAGION DEL SOL

por el Dr. Angel Papetti

{4ta. Parte)

3.~ Observacibn por proveccitn

Como su nombre lo indica, este método consiste en proyectar la imagen del Sol so-
bre una pantalla blanca y bien lisa (no porosa), tal como una hoja de cartulina bris-
tol o uma chapa metélica esmaltada. (1)

El Sol es el (mico objeto astronfmico suficientemente luminoso para que pueda ob-
servarse de este modo, que, por otra parte, nd presenta ningiin peligro ni exige scce-
SOTios costosos.

51 se proyecta directamente sobre la pantalla la imagen proporcionada por el obje
tivo, &ste deberd tener una distancia focal considerable para que dicha imagen tenga
un didmetro suficiente y puedan detectarse y analizarse er; la misma las zonas pertur
badas.

Recordemos que el tamafio de la imagen que proporciona un objetivo, es funcién ci
recta de su distancia focal. Si el objeto subtiende um Gngulo a (medido en radianes )
¥ la distancia focal del objetivo es F, el didmetro lineal d de la imagen formada por
éste es:

d = o . F

51 a es un dngulo pequefio, pueden plantearse también las igualdades aproximadas:

d = F. tang a = F sen a

En el caso del Sol, su didmetro angular prnmﬁdia es de alrededor de 32'. Por con-
Siguiente, para el Sol resulta:

a (rad) = tang a = 0.0093.....

" = 0,0093. F

51 el objetivo del telescopio tuviera, por ejemplo, una distancia focal de 1 me
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tro (1,000 mm.), proporcionaria una imagen del Sol de un difimetro:

d = 0,0005.1000 = 9,3 m.

En general, puede decirse que la imagen del Sol tendrf en el foco un difmetro 1i-
neal de 9,3 mn. por cada metro de lengitud focal del objetivo.
De lo expuesto resulta que la imagen formada por proyeccién directa en los instru'
mentos del aficionado, es demasiado pequeiia para que pueda ser observada con provecheo,

Los grandes telescopios solares tiemen, en cambio, longitudes focales de varias
decenas de metros; ello permite observar, fotografiar y analizar con uspectrﬁgrafmlm
imagen directa del Sol. (2)

la ﬂhSﬂﬂﬂEiﬂl‘l del S6l con EE].EE—CEPi.ﬂS ME_EW, por EmEiEUiEﬂ'ltE. 1a Ultﬁ;*
rior ampliacidn de la imagen mediante un ocular. En este caso, el didmetro linea al de
12 imagen del Sol sobre la pantalla, estd dado por la expresitn:

dr—I&j—f—':F

donde x es la distancia de la pantalla al ocular, y f es la distancia focal del
cular. "

51, por ejemplo,

distancia focal del objetive = m 1,20 = 1200 mm. -

- - " ocular = 25 mm.
i de la pantalla al ocular = 23 cm. = 230 mm.

resulta : d . 230.1200 . 110mm. = 11 cm.

100 . 25

ebe tenerse bien presente que en la observacién por proyeccifn con aberturds de
objetivo mayores de 6 o 7 cm., la concentracién de radiacifn t&mica en la prﬁxllim
del ocular, es suficiente para fundir 1 b&lsamo de Canadd de los elementos cmfaf'
dos del mismo. Por ello, deberdn emplearse (micamente oculares Huyghens o Ramsden.

Como ya se sefiald en otro pérrafo, convendrd disponer de, por lo menos, dos oculd
res; uno, con la menor distancia focal que permita ver todo el disco del Sol, parn I‘ﬁ
cucntos y célculo de coordenadas, y otro, de distancia focal mis corta, que pr
ne mayor aumente, y que se empleard para estudiar en detalle la estructura :ie las 20-
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nas activas, cuando las condiciones atmosiéricas sean suficientemente estables.

Para gque en la imagen proyectada se destaquen mejor las singularidades fotosféri-
cas, la pantalla debe estar protegida de la iluminacién solar directa y difusa.

En los refractores o re¢flectores tipo Cassegrain, la pantalla “apunta" al Sel; en
estos casos, deberd adaptarse al tubo del instrumento o al portaoculares una gran ho-
ja de cartén rigido, o una chapa de madera terciada u otro material liviano que pro-
yecte su sombra sobre la pantalla. En los reflectores newtonianos y en algunos refrac
tores que adaptan la pantalla a un prisma cenital, €sta es paralela al tubodel instru
mento y no estard iluminada directamente por el Sel.

No obstante, en este caso, coma en los anteriores, la pantalla resulta iluminada
en mayor o menor grado por la luz difusa proveniente del piso, paredes, etc. Por ello,
conviene, en todos los casos, que la pantalla esté 'contenida" y protegida dentro de
algo asi como una cimara obscura forrada con chapas laterales (3) que reduzcan al mi
nimo pesible esa radiacibn difusa, dejando libre el espacio estrictamente necesario-
para observar la imagen proyectada.

Como desventaja del mftodo de proyeccifn, debe anotarse que no permite percibir
todos los detalles de estructura fina que pueden distinguirse por visién dirvecta (em
pleando, por ejemple, los helioscopios antes descriptos), alin cuando las fdculasy zo
nas faculares préximas al limbo solar se destacan mejor en la imagen proyectada.

Al lado de este inconveniente, la observacifn por proyeccifn presenta varias ven
tajas particularmente valiosas:

a} La imagen puede ser estudiada simultaneamente por varios observadores.

b) La proyeccifn permite ubicar los detalles observados en su correcta posicién
sobre el disco solar, utilizfindose a este fin un lipiz blando y bien afilado
con el que se delinearfn los contornes de las ficulas y manchas o grupos de e
llas.

¢} Mediante escalas, ficiles de construir, pueden medirse muy aproximadamente las
dimensiones de las singularidades que se chservan,

d) Sobre la imagen proyectada puede detemminarse con facilidad y rapidez lasdirec
ciones cardinales celestes, lo cual eguivale a ubicar el paralelo y elmeridia
no celestes que pasan per el centro del disco del Sol.

Este paso es previo y esencial para la medicifn de las coordenadas heliogrifi
Cas.

e) Mediante técnicas y accesorios que se describirn més adelante, pueden deter-
minarse la longitud y latitud heliogrdficas de las perturbaciones observadas.
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Fig. 7
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(réfico para marcar y delinear las singula-
ridades de la imagen proyectada del Sol.
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En la prictica observacional con el método de proveccifn pueden plantearse incon
venientes, algunos de los cuales pueden superarse facilmente.

Por ecjemplo, si el instmumento no estfi dotado de una montura ecuatorial acciona-
da por relojeria, la imagen proyectada, como consecuencia del movimiento-diurno del
cielo, se desplazarf con rapidez sobre la pantalla. 5i, previamente, se ha trazado s0
bre la misma una circunferencia del mismo difmetro que la imagen proyectada, habrdque
esperar la coincidencia fugaz de los dos perimetros para marcar y delinear sobre la
pantalla las singularidades del Sol. Si la fotosfera presenta numerosas perturbacio
nes, deberd repetirse la coincidencia muchas veces: esto &s inevitable.

Ademds la presifn del 1ipiz sobre la pantalla la hard trepidar; esta vibraciénpue
de causar errores notables en la ubicacién de los accidentes fotosféricos.

Este Gltimo problema puede superarse con la siguiente técnica alternativa:
se dibuja o se adosa a la pantalla un disco dividido en numeroses sectores, mediante
un reticulado del tipo de la figura 7, compuesto por radios y circunferencias concén
tricas.

Cuando los detalles solares se proyectan sobre este disco, en el instante de la
coincidencia de los perimetros, resulta ficil ubicarlos y referirlos en relacién con
los diferentes sectores, y apreciar, asimismo, sus dimensiones. El dibujo no se eje-
cutara sobre el disco de la pantalla, sino sobre otro igual que sostendremos con nues
tras manos, y en el cual reproduciremos fielmente los detalles proyectados.

No serfi necesario utilizar un disco nueve para cada observacifin; bastard con di-
bujar s6lo une, con trazos fuertes, con tinta negra de dibujo, que se colocard deba-
jo de un papel transparente sobre el cual se marcarin los accidentes observados.

4.- Modificacién de los objetivos

Otro método de observacién solar recurre a la modificacién de la capacidad de
transmisidn o reflexidén de luz de los objetivos.

51 el instrumento es un refractor, se platea o aluminiza parcialmente la superfi
cie exterior de la componente frontal del lente. De este modo, los rayos solares se
reflejan casi totalmente y s6lo un porcentaje minimo atraviesa la capa metélica y se
refracta formando la imagen.

Pueden emplearse, asi, objetivos de gran difimetro a plena abertura, aprovechando
todo el poder resolutivo de los mismos. Se logra con este procedimiento una calidad
de imagen ptima, porque tods el tren optico del instrumento se mantiene frio, lo mis
Mo que el aire dentro del tube.

Este método, tal como se ha descripto, fue ideado por Ledén Foucault, y su ensa-

' 25



yo, coronado por el mayor &xito, tuvo lugar en el observatorio de Paris a mediados del
siglo pasado, emplefndose en tal ocasifn un objetivo de 25 am. de difmetro.

En realidad, ya en 1611 el P. Scheiner ide6 lo gque puede considerarse una varian-
te del método: orden® la construccidn de un refractor con suslentes hechas con un vi-
drio fuertemente coloreado. Parece ser que luego abandonS ¢l proyecto y adaptf, simple
mente, un vidrio de celor al ocular de un refractor comim.

El mismo métode, aplicado a un telescopio reflector, implica el procedimiento an-
taginico, es decir, emilea un espejo sin plateado o alvminizado. En ¢ste caso, como en
el anterior, puede aprovecharse, por 1o menos téoricamente, toda la capacidad de reso
lucifm de la abertura plena.

En la practica, sin embargo, un reflector asf modificado no rinde todo su  poder
resolutivo, ni mucho menos; el calentamiento de toda la masa del espeio produce una di
latacibn diferencial que origina un acortamiento de la distancia focal (el paraboloide .
tiende a transformarse en un hiperboloide de revolucifn) y se produce un notable dete
rioro de la imagen. Este efecto no es tan marcado si se emplean espejos de Pyrex o, I

mejor altm, de cuarzo o de alguno de los materiales ceramicos recientes (Cervit, Zero
dur, Sital). :

Queda la posibilidad adicional de usar un espejo seaumdario tambien desprovisto- |
de su metalizado, con lo cual la intensidad luminosa de la imagen se reduce suficien 1
temente como para no necesitarse filtro algune en el ocular; e¢n clertos cCasos, i‘.rmll:._j;
sive, la luminosidad puede resultar excesivamente reducida, 1

Cuando se emplea un secundario desmetalizado, deberi ser, necesariamente, del ti
po cufa de Herschel, para evitar las imdgenes "'fantasmas'producidas por la reflexidon
de la luz ¢n la cara trasera.

La alternativa de usar un primario metalizado y un secundario no metalizado pue- l
de conducir a la fractura de Este por excesivo calentamients, a menos que se diafrag |
me suficientemente el primario. ]

Conviene aqui hacer algimas acutaciones sobre el diafraywado de telescopios Te-
flectores durante la observacifn solar,

En general, el reflector del aficionade no tiene un access al espejo adecuado pa
ra la insercifn ocasional de un diafragna directamente sobre ¢l mismo. En consecusn=
cia, cuande debe reducirse la abertura del instrumento, se coloca en la boca del tu-
bo un diafragma que, por lo com(n, ticne su abertura en posicifin excéntrica. Esto,en '
la observacion del Sol, significa calentar sélo un sector del csrejo (metalizado o no) 3
1o que se traduce en deformaciones tales, que producen imfgenes calamitosas. (4) .

Un diafragma centrado en la boca del tubo proporciona resultados algo mejores ,
aunque la relacién: abertura - obstrucciSn central alcanza un valor mrwy alte, y €l

26 ﬂ



efecto de difraccién contribuye en este caso a disminuir sustancialmente la resolu -

cidn del instrumento,

te,

Cuando se proyecta un reflector para afectarlo con frecuencia, sino exclusivamen-
4 la observacibn solar, conviene que, de ser el tubo cerrado, Lenga una compuerts

que permita el acceso al espejo, para colocar un diafragma centrado direttamente sobre
el mismo.

Para temminar, digames que el método que nos ocupa, aplicado tanto a un refractor

como & un reflector, tiene el inconveniente que no permite 1a observacifn por proyec
cién pero, fundamentalmente, presenta la gran desventaja que limita las posibilidades
del telescopio a la observacién del Sol, es decir, "sacrifica' el instrumento para esa
finalidad especifica.

Dentro de la filosoffa observacional actual, el método puede considerarse algo

dréstico y, en general, no encuentra adeptos entre los aficionados, ni aun entre los
entusiastas de la observacifin solar,

(1)

(2)

(3)

(4}

El P.Scheiner fue el primerc en utilizar este método, en 1611, seguido luego por
el P.Benedetto Castelli, discipulo de Galileo.

la gran torre solar de Monte Wilson tiene un objetive de 30 cm. de aberturay casi
20 metros de distancia focal, que proporciona en el foco una imagen del Sol de 43
cm. de didmetro.

El telescopio selar Mc. Math de Kitt Peak tiene un objetivo (espeijo) de 150 om,
de digmetro v, aproximadamente, 90 metros de distancia focal, que da una imagen
del 5ol de 80 cm. de difimetro.

Se encuentran operando actualmente en todo el mmdo, unos 20 telescopios opticos,
destinados exclusivamente al estudio del Sol, con objetivos de aberturas iguales
¢ mayores de 50 cm.

En orden decreciente de aberturas, al telescopio Mc.Math le sigue el de la torre
solar del Observatorio de Crimea (U.R.S5.5.) cuyo objetive tiene un difimetro de |
MetTo.

Puedenemplearse chapas de algln material liviano, como el Telgopor, pintade de ne
gro mate por dentro.

Siempre he obtenido imdgenes solares mediocres con filtros excéntricos, atmen si
tuaciones sindptico-meteorolégicas correspondientes a gran estabilidad atmosf&ri-
€a; inclusive con instrumentos catadiSptricos de tipo Maksutov-Cassegrain, de tu
bo cerrado y Sptima calidad &ptica: un (Questar de 7 pulgadas de abertura y espe-
Jo de Cervit (material cerfimico de coeficiente de dilatacibn practicamente nulo):
Indudablemente, on este caso el finico factor uue incidfa en el deterioro de 1la
imagen era la deformacidn residual asimétrica del espejo primariom
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MONOGRAFIAS SOBRE PLANETAS

Por el 5r. .Juan Ambrosio Camponovo

(lra. Parte)

Introduccibn

Inicianos aqui wa serie de monografias sobre los componentes del sistema so
pero de las cuales nos permitimos excluir a los dos cuerpos més importantes para no
tros: nuestra Tierra y el Sol, en ambos casos debido a 1o poco que podria gg)
nivel de aficionado, a las informaciones contenidas en los buenos libros y texto
bre esta materia. Muy distinto es el caso de los demds planetas especialmente de

inferiores v de Japiter -pronto deberémos incluir a Satumo- en que 1os nueves cor

.....

nas poco mis de una década. Presentaremos entonces estas novedades de las cuales al
autor de estas lineas no le corresponde otre mérito que la grata tarea de revisar las
revistas y libros sobre la materia, por lo general o al alcance del aficionado, espe

cialmente aquéllos del interior. -

Debemos hacer notar que carveciendo estas notas de una introduccisn ast J
taremos eén lo posible no incluir té&mines técnicos de uso poco frecuente y i nNo
otra selucidn daremos su sumaria definicién al pie de 1a pégina.

Otro aspecto importante es que muchos asuntos son comumnes a dos o mis planetas
en estos casos los incluiremos al tratar sobre algune de ellos pues es evidente queno
debemos repetirlo en cada caso. Ty

28



MERCURID

Mercurio en el Ledén parccerf medio ochavo; causara
enfermedades si hay melones y pepinos y se bebe a-

gua.
QUEVELO

Como dicen los textos, Mercurio e por muchos conceptos un planeta ¢xcepcional,
aunque nos parece gue cada planeta, segin se lp considere, tamhién 10 es. 1 D es mids
extrafio el planeta Mercurio por ser ¢l mis poquefio v cercano al Sol gue Satumocon su
maravillosa anillo o Jipiter con su cortejo de mis de und dovena de satélites? Lo que
realmente nos asombra es la diversidad con que el Universo se nos prosenta en mareria
planetaria, Pensamos gue los planetas deben ser estudiados tal cual son sin pensar on
rarezas. Si un planeta fuera realmente raro, digamos fuera de lo normal, ese planeta
simplemente no existirfa. §i existe tal cual se nos presenta es porque las leyes del
Universo se lo pemiiteni v por lo tante estd dentro de las posibilidades de la existen
cia de un plancta.

ks wumo de los cinco planctas conocidos desde 13 mis remota antiguedad. No es el
Caso mencioparlos pero si agregarles el Sol y la Luna, tan planetas = errantes como
el que mds seglin la etimologia griega y estos siete cuerpos fueron, romo sabemos, los
que dieron nombre a los dias de la semana.

Tenemos observaciones registradas desde varios siglos antes de la era actual y
desde entonces ha sido observado asiduamente por aguellos gue buscaban en los astros
(algunes lo buscan todavia) el destino de los humanos.

Por ser Mercurio un cuerpo opaco que cirvculs en una Orbita interior a la terres-
tre, presentd fases como 1a Luna; son jguales a las de ella cuando ambos cuerpos es-
tin del mismo lado del Sol, queremos decir cuando ambos son matutinos 0 vespertinos ,
¥y sim@tricamente ppuestas en caso contrario, Se dice que Galilve (Galiles Galileid
1564 - 1642) munca pudo ver las fases de Mercurio por lo pequefio e imperfecto de
sus a@nteojos. Parece que el primero en verlas fue Hevelio (Johannes Howelcke, latini-
zado Hevelius 1611 - 1687). También figura en todas partes y quizfis sea cierto, que
Copérnico (Niclas Koppernigk 1473 - 1543) nunca vio a este planeta y sin embargo, co-
me nos ha ocurrido a nosotros, no es diffcil observar en un par de horas de la misma
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noche a los cinco planetas més brillantes. Seglm cuenta Flammarién (Camille Flanma-
rion 1842-1925) se le objetd a Copérnico que Mercurio y Venus no presentaran fases co
mo la Luna pues segfin su sistema heliocéntrico ambos planetas, al adjudicérseles 6rbi
tas interiores a la terrestre debian tenerlas. Contestd Copémico (recordemos que era
canbnigo en Frauenburg): "Dios hari que se inventen instrumentos para mejorar la vis-
ta y con ellos veremos las fases'. Es Curioso; si esto es verdad, puede haber ocurri-
do alrededor del afio 1520, casi un siglo antes de la invencifn del anteojo.

Al verlo antes o después de la salida o puesta del Sol los primeros antiguos Y de
cimos los primeros pues cuando se pensf en describir el sistema del mundo ya se consi
deraba un solo cuerpo, creyeron habérselas con dos planetas distintos, no cayendo en
la cuenta de que si asf fuera, aslguna vez deberian haber visto a ambos simultineamen-
te. Por ello los primeros griegos le dieron el nombre de Apolo cuando lo veian antes
de la salida del Sol y el de Mercurio cuando era vespertino. La rapidez de su movi-
miento y su brillo motivé a los alquimistas a dar su nombre al Gnico metal 1iquido
que conocemos. Mercurio fue quizds el dios de mas complejas y variadas funciones. Hi-
Jo de Zeus y de la ninfa Maya, cuando nifio robaba el ganado que cuidaba su hermano A-
polo; luego de la inevitable lucha, ambos se reconciliaron. En retribucidn por el re-
galo de una lira, Apolo le obsequi una varilla de avellano que tenia la virtud de de
tener las peleas y probando su poder con dos serplentes, €stas se enroscaron en la va
rilla formando su principal atributo, el caduceo, frecuentemente reproducide en el co
mercio y todavia puede vérselo en viejas farmacias. Asi fue Mercurio relacionado con
ladrenes (por su infancia) y con médicos. Con frecuencia se cita una tableta de Nini-
ve del siglo VII A.C. en la que se lee: "Mercurio en visible. Cuando Mercurio es visi
ble en el mes de Kislou, habrd ladrones en el pafs". Este planeta fue conocido por to
das las civilizaciones y recibid distintos nombres segim el pais; Set y lorus entre
los egipcios (otra vez dos planetas) aunque segin Antoniadi (E.M.Antoniadi 1870-1944)
s¢ lo llamaba también Sobku. Los fenicios, en cambio, lo llamaban Mokim y como buenos
comerciantes le adjudicaban buenas o malas cualidades segin sus intereses circunstan-
ciales. Los drabes 1o designaban como la estrella de Utarid que algunos interpretan
como el que cumple todas las cosas™; hoy 1o conocemos como el mensajero de los dio-
s¢s. Los griegos, en la inmensa pluralidad de su teismo también lo 1lamaban Hermes
cuando ¢jecutaba Grdenes olimpicas, Argifontes, matador de Argos y también el titiﬁtﬁ
te.

La observacién a ojo libre ric es diffcil perc son pocos los dias de visibilidad
pues siempre se encuentra cerca del Sol. Hay que buscarlo un poce antes de la ‘salida
del Sol o un poco después de la puesta y por lo tanto, muchas veces aparecerd sumergi
do en las brumas del horizonte excepto cuando estd a mna buena distancia angular del
s0l. (Fig.1). Esto lo indican todas las efemérides y también aquf para lo que res-
ta del afio en curso: serd matuting alrededor del 20 de abril, del 20 de agosto y del
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Fig. 1 - Miximas separacicnes angulares (clopgaciones) entre
Mercurio y el Sol. Qrbiras de Mercurio v Tiorra on escala.

A = afelio; P = perihelio. El &ngulo en M es la e¢longacidn
nixima, casi 28°v el dngulo vn N es la maxtma separacién

dcosible en el rmerihelic, cvasi 18°
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7 de ciciembre y vespertino alrededor del 3 de julio, y del 30 de octubre. Por lo ge-
neral es muy brillante; puede alcanzar la magnitud -2 y por lo tanto este afio ser§ ca
51 siempre mis brillante que Marte e igualarf el brillo miximo gue alcance Japiter.De
todos modos, presenta una gran diferencia de brillo pues en el minimo apenas llega a
la magnitud +1,3 es decir aproximadamente como a“y £ de la Cruz del Sur. Esta diferen
€ia de mds de tres magnitudes se debe principalmente a la fase y también a la distan-
Cia a que se encuentre. Se ha observado, como en la Luna, que en fases iguales pero o
puestas, puede haber una diferencia de casi una magnitud por lo que algunos autores
supusicron correctamente que su superficie seria parecida a la de la Luna.

In la observacibn telescbpica casi siempre el disco se presenta con un tinte ama-
rillento, con algunas manchas grisfceas o casi blancas, pero todo sin contraste asimi
landoselas, en conjunto, a un nfmero 5 & a la letra S. En el pasado cercano hubo as-
tronomos dedicados a la observacién de la superficie de los planetas pero poco es, la
mentablemente, lo yue todavia podemos aprovechar de tanto trabajo. Entre ellos citamos
a Schiaparelli (Giovanni Virginio Schiaparelli 1835-1910) que realizé uno de los mejo
res dibujos. Estos observadores notaron asperezas en el terminador (linea imaginaria
que separa la parte oscura de la iluminada) suponiénuolas causadas por altas montaias
de hasta 4.000 metros de altura. También informaron que ciertas manchas blancas, des-
plazéndose, se superponian al "‘suelo fimme" de Hl:r::uria un poco mis oscuro, suponien
do entonces la existencia de una atmésfera que no se ev:dem:uba por otros caminos,
por ejemplo, no se observa la prolongaciGn de los cuernos en la fase creciente o de-
Creciente, tampoco se observa un anillo luminoso cuando este planeta cruza delante del
disco del Sol y el albedo (1) es escaso, entre 0,00 y 0,07 mis de acuerde con una su-
perficie rugosa come la lunar (albedo 0,073) que de una atmosfera. A propbsito de las
manchas y su poco contraste, el doctor Jean Dragesco (contemp.), especialista en ob-
servacion planctaria, dice que, contrariamente a lo que dicen los libros en general,
las manchas son bastante notables y se extrafia que los aficionados no le presten maés
atencién. Creemos que con un instrumento de suficiente difmetro se podrd ver "algo" ¥
lo mds importante serd la transparencia de la atmdsfera. Por lo contrario, com cual-
quier instrumento se distinguen ficilmente las fases y se aprecia una gran diferencia
en el difimetro aparente segim la distancia a que se encuentre de nosotros. ( Fig. 2)
Las mejores observaciones pueden hacerse durante unos veinte dfas durante las elonga-
ciones miximas, amque algumos prefieren estudiarlo en pleno dfa para evitar hacerlo
a poca altura.

(1) albedo: relacidn entre la cantidad de luz reflejada difusamente en todas direc-

——r—ma

ciones por el cuerpo en cuestifn y la que incide sobre ese cuerpo.
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Fig.- = = Fases y diametros apirentes de Mercurio

4 =4 Ja maovor distancia, mis alla del Sol, diametro minimo.

b, ¢ v d = fases stwesivas: ¢! difimtetro ve crociondo.
C a la menor distancia, cotre 21 50l v la |ierra, didnetro miximo,

Lsta fase sGlo ﬂuedr verse durante un fransito.

Fig. 3 - Distancias entre la Tierra y Mercurio.
H_,'r' perihel io, Mi = afelio. T-E Ml = mayor distancia.

Tj Ml = menor distancia,
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Veamos ahora como se presenta este planeta observindolo desde la Tierra, cdmo e
comporta en su 6rbita y qué forma tiene ésta. Si dos planetas recorren 6rbitas circu-
lares, coplanares (contenidas en el mismo plano) y concéntricas, la diferencia en las
distancias mutuas serd igual al difimetro de la Grbita interior, pero si wna de las ér
bitas es excéntrica respecto a la otra esta diferencia serd mayor. Esto dltimo es 1o
Gue ocurre con Mercurio, como mostramos en la figura 3 que no estd en escala. Tenemos
que, expresando las distancias en millones de kilémetros y empleando nimeros “‘redon-
deados™, la distancia Sol-Tierra es de 150. Cuando Mercurio pasa por su perihelio{pun
to d¢ la Srbita mis cercano al Sol), en HE estd a 46 del Sol y en el afelio (punto de
la 6rbita mis alejado del Sol), en My, @ 70. Luego, 150 + 70 = 220 = T, M = mayor
distancia y 150 - 70 = 80 = Ty M; = menor distancia. Cuando estd mis cerca el disco a
parente tiene el mayor didmetro, de alrededor de 13" y cuando estd mis lejos de casi -
5". Podemos agregar que el semieje mayor, expresado en unidades astronfmicas ( U.A. =
Jistancia media Tierra - Sol) vale 0,387. Mercurio aparece lleno (como la Luna) cuan-
do estd a la mayor distancia de nosotros, mis alld del Sol y nuevo cuando esti entre
cl Sel y la Tierra. Durante el recorrido de un punto al otro presenta las fases.

Si conocemos la distancia y el tamafio aparente podemos calcular su difimetro en ki
I6metros, pero esto filtimo no fue posible hasta hace algunos afos. La medida del dis-
metro se hacia durante una conjuncifn superior para evitar el efecto de fase (1) pero
entonces, come dijimos, Mercurio esté pricticamente a la mixima distancia y la medi-
cién es Jdemasiada incierta, Para hacer la medicién puede emplearse el micrémetro de
hilos o el de doble imagen; también puede medirselo fotogriificamente pero igualment e
este procedimiento tiene muchos factores a considerar, cuvo exacto valor es dificil
determinar. Estos tres métodos pueden emplearse en cualquier momento y también duran-
te los trinsitos frente al Sol, y ademiis, durante estos fenémenos, podemos recurrir a
otros dos métodos: medir el tiempo encesario para que todo el disco de Mercurio cruce
el borde del Sol y deducir su didmetro aparente para lo cual necesitamos conocer su
velocidad en ese punto de lIa érbita vy 1a posicién de la Tierra y por Gltimo emplear
un método imaginado por Ejnar Hertzsprung (1873-1967) que esencialmente consiste en
medir el flujo luminoso que atraviesa un agujero de difimetro conecido, hecho en una
pantalla colocada en el foco de un objetivo de longitud focal conocida cuando la ima-
gen de Mercurio atraviesa o no el agujero; de la relacifn entre ambos flujos puede ce
ducirse el didmetro buscado hallindoselo por este método, que es, entre los cinco ci-
tados, el que ofrece mayor seguridad por la mayor concordancia (menor dispersifn) en-
tre varias medidas, entre 4.900 y 4,970 kildmetros. Este métode fue aplicado por pri

(1) en la Luna, digamos en cuarto creciente o menguante es posible, con telescopio,
ver todo el disco; la mitad iluminado por el Sol y la otra mitad por la luz re-
flejada por la Tierra, pero esto no es posible en el caso de los planetas en ge-
neral .
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mera vez durante el trénsito del 7 de noviembre de 1960 y luego en el del 9 de mayo
de 1970. Pero en 1967 se publicaron los resultades de medidas hechas con radar, apa
rentemente mds exactas por su menor dispersién. El método consiste en meddr el tiempo
necesario para que una sefidl emitida desde la Tierra se refleje en la superficie de
‘ercuric y sea vecibida de vuelta. Fn este problema se conoce la posicidn del radar
respecto al centro de la Tierra y el radio de Mercurio se lo deduce por las pequefia s
diferencias existentes en las medidas hechas en varias posiciones relativas de ambos
cuerpos. Estas medidas, segim Jean Rosch (contemp.) fluctiian entre 4.868 y 4,880 ki-
lémetros seglin que las ecuaciones sean tratadas con técnica relativista o newtoniana,
con un error no mayor de ! kil@metros. las medidas hechas con radar se aproximana las
medidas minimas hechas por el método de Hertzspnng v a las miximas hechas por los n-
tros métodos. Seglin estas medidas, Mercurio serfa entonces bastante mds grande que la
Luna pero muy poco menor que Ganimedes y Calixto v quizfis también que Tritén v Titén,
satélites de JGpiter los dos primeros v de Urano v Satumo los dos Gltimos. Su volu-
men resulta entonces apenas 1/20 del terrestre pero todavia tres veces mayor que cl
lunar. Su superficie es un séptimo de la tefrestre.

Nos hemos detenido ¢n la determinaciGn del didmetro de Mercurio porque se relacio
na con un problema ain no resuelto que es el de densidad de este planeta. La densidad
de un cuerpo, como sabemos, es el cociente entre la masa y el volumen. También es di-
ficil medir la masa de Mercurio por la falta de satélite y asf Encke (Johann Franz En
cke 1791-1865) la calculd por las perturbaciones sobre el cometa que lleva su nembre
(1), otros lo intentaron investigando las perturbaciones que causa en el perihelio de
Venus, etc.; se la considera como un seis millonfsimo de 1a solar (1/6 023 600). Si
bien esta masa es conocida desde hace un tiempo, calculando la densidad con las ante-
riores estimaciones del didmetro, la densidad, hasta el afio 1967 figuraba cn ciertas
efemérides como de 6,2 os decir la mds alta de entre todos los planetas. En ¢ ambio
ahora el método de Hertzsprung da una densidad de 5,30 v el del radar de 5,46. Estos
valores estin mucho mis en acuerdo con el que le corresponde a uno de los planetas 11a
mados terrestres. Sin embargo, ¢l problema no estd resuelto v veamos por qué. Recorde-
mos brevemente como se supone gue estd constituida la Tierra cuva densidad es de 5.5
la costra tiene densidad 2,7, el manto o capa siguiente, 3,3, la cnvoltura del niiclec

de 4,5 -notemos que estamos lejos del 5,5 total-, el nfi¢leo, hasta la mitad del difme
[

il

(1) este cometa fue descubierto per Pons (Jean louis Pops 1761-1831) en 1818 pero 1le
va el nombre de Encke por ser éste quien calculs sus elementos. De todas maneras
Supanemos que Pons no se encjd porqué descubrié nada menos que 37 cometas,
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tro 12,5. Pero,y aqul estd la explicacifn sobre la densidad total, el centro del ni-
¢leo, sometido a presiones del orden de 3 a 4 millones de toneladas debido al gran dif
metro de la Tierra debe de tener una densidad de alrededor de 17. Estenficleo estd com
puesto principalmente de hierro y otros metales. Entonces Mercurioc debe de tenerumnfi
Cleo de metal mucho mis grande que el de 1a Tierra puesto que el menor tamafio del pla-
neta no puede llevarlo a muy alta densidad como para que el promedio arroje la densi-
dad medida. Luego cabe la pregunta ;de d6nde obtuvo Mercurio tanto hierro y cfmo hizo
para apropifirselo? (el hierro del Universo no es el ganado de Apolo; aquf no cabe la
mitologia). Por supuesto, hay teorfas que pretenden explicarlo, pero todaviano hay na
da definitivo al respecto.

Mercurio parece ser una esfera casi perfecta, al menos en los difmetros que pode-
mos medir desde la Tierra (1) aunque algunos observadores como Lalande (Joseph Jérome
le Frangeis de Lalande 1732-1807) y Struve (Otto Wilhelm Struve 1819-1905) c reyeron
ver un achatamiento muy pequefio.

La rotacifn de este planeta es otro parfmetro gue solamente hace una década pudeo
establecerse. No se supo determinarlo por medios visuales debido a la falta de contras
te en las manchas. Por ello asiduos observadores como Schroter ( Johann H ieronymus
Schroter 1745-1816) y Schiaparelli trataron de determinar el perfodo besfindose en irre
gularidades en el teminador o por las manchas respectivamente, pero fijdndolo en pe-
riodos tan dispares como un dia u ochenta y oche dias, éh cuyo caso se igualarian los
periodos de rotacifn y traslacifn, pero, no obstante, la situacifn seria distinta pa-
ra nosotros gue el caso de la Luna. También en €ésta ambos periodos son iguales por lo
que nos presenta a nosotros siempre el mismo hemisferio, pero no al Sol. Asi, tratan-
dose de un planeta interior, nosotros podriamos ver toda la superficie de Mercurio,al
menos tebricamente, pero no desde el Sel, al cual presentarfa siempre el mismo hemis-
ferio. Por observaciones con radar se estimf la rotacifn entre 58 y 59 dfas y conoci-
do este periodo se volvieron a analizar las observaciones visuales hallfindose que és-
tas, bien interpretadas, también concuerdan con el perfodo dado por el radar. Si bien
este método no es rigurosamente cientifico prueba al menos que tanto vale una chserva
cibn como el correcto anflisis de la misma. Hoy se acepta un periodo de 58,046 dias
terrestres, en sentido directo, que es los 2/3 del periodo de traslacifn, circunstan-
cia que se atribuye a un fenfmeno de resonancia,

Cuando se toma una foto o se hace un dibujo de la superficie de unplaneta <4anclua
da la Tierra- debe indicarse la situacifn de la foto o del dibujo dentro de toda la
superficie del astro para poder referirlo a otro trabajo similar. Para esto se utili-

(1) si el planeta no es es{érico puede tener tres difimetros distintos -como la Luma-,
uno polar, otro ecuatorial y un tercero en direccién aproximada a nuestra linea de
visi6n y es éste el que no podemos medir.
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za la longitud, es decir, indicar que ol centro de la representacibn esti atantos gra
dos de algo tomado come origen. Para el caso de Mercurio se tomaba un meridiano ¢ ero
cuya detemminacidén es bastante diffcil, definido como "el que cruzd ¢l Sol en el pri-
mer paso de Mercurio por el perihelio de 1950". Ahora, v por razones priicticas, se to
ma como referencia un pequefio criter 1lamado thn Kal situado a 20°de longitud que fue
descubierto en fotos tomadas por el Mariuer 10.

Es natural creer que el suelo de Mercurio es muy caliente por la proximidad d el
Sol y por la falta de una atmbsfera protectora. CUon termocuplas (1) se midieron tempe
raturas que llegan a unos 100°C cuando Mercurio estd cerca del perithelio v el | upar
cuya temperatura se mide tiene el Sol en el cenit,v en e] afelio 280°C. En las partes
oscuras casi cero absoluto, alrededor de -260°C. Lu cambio, por medies radicastronfmi
Cos se midieron respectivamente 330°C, 110°C vy -50%C. Estas diferencias se deben a va
rias causas, siendo la principal lo diffcil de realizarlas v en sepmdo lupar, que qui
zfis hayan sido tomadas en lugares distintos. De todas maneras, grado mis, prado menos,
podemos estar seguros que 1a temperatura mixima alcanza para fundir el plomo v la mf-
nima para licuar una atmfsfera como la terrestre. la atmfsfera no solamente protege si
no que efectla un intercambio en las temperaturas, en‘especial modo por los vientos,y
la falta de estos elementos es la principalecausa de las temperaturas tan extremas.Es
posible, no obstante, que Mercurio tenga una atmbsfera muy tenue compuesta de gases e
manados del Sol. El Mariner 10 encontr6 ftomos de helio, midid temperaturas en-
tre +190°C y -140°C y detectf un campo magnético débil. La temperatura mixima se ex
plica también por el hecho de que este planeta recibe del Sol diez veces mfis energ ia
que la Tierra por unidad de superficie.

Mercurio recorre en 87,969 dias (es el periodo =idéreo) una 6rbita bastante alar-
gada como para que solamente sea superada por la de Plutén, cuya excentricidad (2) va
le 0,20562, a und velocidad entre 37 v 56 kilémetros por segundo seglin el punto de la
6rbita én que se encuentre. Comparemos con la Tierra, que transita a una velocidad pro
medio de 30 km/seg. El tiempo que emplea para que desde 1a Tierra lo veamos en lamis
mi posicibn (periodo sinbdico) es de 115,88 dias. la érbita estd inclinada 7° 0' 13"
respecto al plano de la Ecliptica.

El suelo de Mercurio se conocif en 1974 cuando la sonda Mariner 10 (3) La superfi

cie resulta relativamente oscura -recordemos ¢l escaso slbedo- pordue los "mares' on
mis pequefios que los lunares, de modo que estd totalmente cubierto de criteres de to-

(1) se mide la corriente eléctrica generada en dos metales distintos, soldados entre
s, cuando sobre ellos incide una radiacién.

12) se obtiene dividiendo por €l ¢je mayor la diferencia entre el eje mayor menos el
MEnoT .

{3) envié mds de 2.000 imdgenes televisivas con las cuales se componen [otografiasde
grandes dreas.
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do tamafio, los mayorcs de hasta 200 kilSmetros de difimetro, viejos vy mis recientes

mostrando estos (iltimos rayas brillantes como las que conocemos en la luma. Es nota-
ble una especie de acantilado de unos 1.000 metros de altura que corre por centenares
de kilémetros cruzando los créteres que halla en su camino. No se observa una degrada
cibn de los criteres por accifn natural -por supuesto nunca existid otra- seadel vien
to o del agua lo que probaria gue Mercurio mmca los conociéd.

Por estar Mercurio en una Srbita contenida dentro de la terrestre y relativamente
poco inclinada -aunque tiene ¢l valor miximo excepto la de Plutén- ¢s natural pensar
que alguna vez lo veremos cruzar por delante del disco del Sol. Y efectivamente asf o
curre cuando el Sol, Mercurio y la Tierra estdn contenidas en una misma lfnea (1). No
nos extenderemos mucho sobre este fenbmeno pues también ocurre con Venus. El  primero
cn predecir un paso o trinsito fue Kepler (Johannes Kepler 1571-1630) v el primero en
observarlo, por proyeccifin, fue Gassendi (Pierre Gassendi 1592-1655) el & de noviem-
bre de 1631 y si bien su observacifn no sirvi6 porque ni el propio Gassendi podfa an-
ticipar lo que veria, guedé tan contento que se cuenta que exclamd: "lo vi, lo encon-
tré, soy el primero en verlo". Desde entonces se¢ calcularon y observaron estos pasos,
que ocurren cuando Mercurio atraviesa uno de sus nodos (2) v la Tierra Sse  encuentra
en el extremo de la linea que une el Sol con Mercurio, Estas oportunidades pueden pre
sentarse dos veces por afo, a comienzos de mayo y dentro de la primera quincena de no
viembre. Fig, 4 v

lLos pasos ocurren aproximadamente wunas trece veces por siglo, con intervalos sepa
rados por tres, siete, diez o trece afios repitiéndose cada uno después de 46 afos, pe
ro si el pase fue muy tangente, es decir, que cruzb muy cerca de un borde del Sol, co
mo el que ocurrird el 15 de noviembre de 1999, quizds no se repita dentro del lap-
so menc ionado; mis exacto es considerar un periodo de 217 afios. Fig. 5 Hoy ya no se
acuerda demasiada importancia a un paso Jde Mercurio, perc como Halley (Edmund Halley
1656-1742) habia ideado un método para detemminar la paralaje (3) solar por este me-
dio, €1 mismo se trasladd a la isla de Santa Elena para observar el ocurrido el 7 de
noviembre de 1677, que tampoco sirvidde mucho por la dificultad en establecer exacta-

(1) lo mismo debe acontecer para producir un eclipse de Sol por la Luna. De hecho,un
trinsito de Mercurio o de Venus puede asimilarse a un eclipse anular de Sol y a-
demis el cidlculo es mucho mis fécil.

(2) se llama nodo el punto de interseccifn de uma 6rbita con el plano que contiene a
otra. Leneralmente esta Gltima es 1a érbita Jde la Tierra v entonces, como el Sol
estd en uno de los focos de la érbita de Mercurio y por lo tanto esti en el pla-
no de esta G6rbita, solo falta que la Tierra se encuentre en linea con los otros
dos astros para que se produzca un triinsito es decir, para que desde la Tierra
veamos a Mercurio provectado dentro del disco del Sol.

(3) es el Sngulo bajo el cual se ve cl radio ecuatorial de la Tierra desde el astro
considerado; conociendo el fngulo se calcula la distancia.



5
Fig.
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mente los instantes en que el planeta toca o abandona el borde del Sol. Danjon (André
Dan jon lﬂgﬂ 1967) calculd la duracidén mixima de los pasos en sh 30" en los de novien-
bre y en oh 57" en los de mayo y el disco de Mercurio tarda 1™ 41° y 3" 0° en ¢ ruzar
los bordes del Sol en noviembre y mayo respectivamente y esto es asi porque en mayo
Mercurio se encuentra més lejos del Sol v por lo tanto circula mis lentamente (1).

Para terminar con este punto digamos que los pasos de Mercurio son mucho mis fre-
cuentes que los de Venus en razén de su mayor cercania al Sol y para cada oportunidad
se¢ publican mapas de visibilidad donde se indican las zonas de visibilidad de todo el
tendmeno, de fmicamente el comienzo o de s6lo ¢l fin vy nos permitimos dejar pendiente
una pregunta: . habrd un lugar en la Tierra en que solamente sea posible ver el comien
20 ¥ el fin de un trdnsito pero noe la parte central del fenfmeno?

Una importante finalidad de la observacién de los pasos es la determinacién preci
sda de la posicidn del perihelio de la 6rbita de Mercurio. En 1843 Le Verrier ( Urbain
Jean Joseph Le Verrier 1811-1877) publict la teoria del movimiento de Mercurio y des-
de 1859 comenzé a preocuparse por una inexplicable diferencia que hallaba en la posi-
cifn de este punto,

Sabemos gue cuando un planeta pasa dos veces cConsecutivas por su perihelio ha cum
plido una revolucin anomalfstica y la posici6n del perihelio de Mercurio es facilmen
te determinable por ser su 6rbita bastante slargada, pero por efectos perturbardo res
causados por les planetas vecines este perfodo no se cumple regulammente y en el caso
de Mercurio se observé que el perihelio de su érbita avanzaba 9' 30" por siglo,en tan
to el corrilmiento debido principalmente a la influencia de Venus y la Tierra debia
ser, segim el clilculo, de sélo 8' 50", Existe entonces una diferencia de alrededor de
40 por siglo que primeramente se tratl de explicarla por la existencia de un planeta
desconocido situado en una 6rbita interior a la de Mercurio, por un leve achatamiento
del Sol o por una atracci6n gravitacional superpuesta a la indicads por Newton (Isaac
Newton 1643-1727) cuyo valor serfa de algo asi como inversa del cubo de la distancia.
No obstante los esfuerzos este residuo (2) qued§ sin explicacién hasta que en 1917
Einstein (Albert Einstein 1879-1955) publicé su teoria de la relatividad generalizada
que incluye el movimiento de un cuerpe sumergido en um espacio modificado por la pre-
sencia de una gran masa. En este caso el espacio modificado es ¢l recorrido por Mercu
rio y la gran masa es, por supuesto, la del Seol.

(1) durante el siglo pasado ocurrieron 9 pasos en noviembre y 4 en mayo y en el pre-
sente 9 en noviembre y s6lo 3 en mayo.

12) los residuos se expresan generalmente come la diferencia entre lo observado y lo
calculadn -el conocido O - € - que cuando es positive, como en este caso, indica
un adelanto sobre la posicién calculada.
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La detincadn relativista para este movimiente puede enunciarse asi: el radio vec
tor (1inca imiginaria gue une ol centro del Sol con el centro de un cuerpn, Mercurio
on este caso), describe entre dos revol wiones anomalisticas, un dngulo que difiere de
wi giro completo (300%) en lu cantidad:

3 .2
24 v @a

—

s

%

e la cual a es el semicje mayor de l1a Grbita de Mercurio, T el tiempo do revolucén ex
presado en segulos, ¢ la velocidad de 1a luz y e la excentricidad de la érhita. s
te cilculo justifica un avance del perihelio de 43"03 por siglo en tanto los cflculos
modernos indican que el residuo es de 43" por siglo con un error probable de 1" en nfis
O en menos,

Mercurio proporciond asi la primera prueba experimental de la verdad de la teorfa
de la relatividad y desde entonces, para calcular el movimiento de este planetano bas
tun las leyes de Kepler y Newton sino gue hay que aplicar después la correccién indi-
Cada.

Mercurip, un mmndo sin atmosfera, sujeto a enormes variaciones de temperaturs,sin
agua, debe ser sin dula miis inhGspito que la Luna o que Marte; quizds por ello s iem-
pre se lo supuso desprovisto de vida., Y los ramfinticos podrian agregar: y sin un saté
Lite que ilumine sus noches. Desde Mercurio puede llegar a verse el Sol tan grande co
mo tres veces la Luna que vemos nosotros; desde luego, nos verian, junto con Venus,co
mo los dos astros mis brillantes del cielo; con atencién verian a la luma oscilande a
une y otro lado de la Tierra. La falta de atmbsfera impide el efecto de la refraccin
de modo que ¢l enomme Sol saldria yse pondria perfectamente circular, notande f§cil
mente las grandes manchas; también podrian verse las estrellas brillantes durante e
dia por la falta de difusi6n de la luz. Eso si: Mercurio seria el lugar ideal para es

tudiar los cometasm
ek
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LA SUPERFICIE DE MARTE VISTA CON EL TELESCOPIO

Por la Sub-Comisi6n de Planetas

Este es el primero de una serie de articulos sobre el planeta Marte, que aparece-
ran publicados en nuestra Revista.

Todos hemos ofdo hablar, alguna vez de los canales, los mares, los desiertos y de
otras caracteristicas que presenta la superficie marciana. Sin embargo, el aficionado
que por primera vez, mediante un telescopio, observa Marte, sufrird una gran des ilu
si6n; sblo verd un disco rojo con una pequefia mancha blanca en una de las regiones po
lares y entonces se preguntarf: (Donde estéin los detalles superficiales de los que tan
to se ha hablado? (Es que acaso han sido inventados por observadores no idéneos?

En realidad esos detalles existen, pero para poderlos observar deben presentar s«
condiciones atmosféricas, tanto terrestres como marcianas, excepcionales; es por eso
que un observador ocasional, en la mayoria de los casos, no podrd admirar los auténti
cos detalles de la superficie marciana. |

Las caracterisiticas superficiales observables'mediante un telescopio son:

1¥) Casguetes polares L

In cada una de las regiones polares se ve una zona blanca que presenta una mi
xima extensifn durante el periodo invernal y una minima durante el perfodo es
tival. Esas zonas, que por amalogfa con las terrestres recibieron el nowbre de
casquetes polares, estiin compuestas fimdamentalmente por diéxido de carbmosd
lido, lo cual es consecuencia de las bajas temperaturas imperantes en estas
regiones del planeta.

Ima finisima capa de hielo cubre la masa de diéxido de carbono sélido , capa
que constituye el casquete polar residual durante el perfodo estival cuando
al aumentar la temperatura el difxido de carbono se evapora.

2%) Zonas en las que se producen cambios de coloracién

Al fundirse el casquete polar durante el verano, algpmas de las zonas cubier-
tas por aquel toman un color verde cuya tonalidad es cada vez mds oscura a me
dida que avanza el verano.

Para explicar estos cambios, algunos astrinomos supusieron gue estas zonas se
cubrian de vegetacién cuyo desarrollo se vefa favorecido por el aporte masivo
de agua que se evaporaba de los polos y por el aumento de temperatura.

In la actualidad sabemos gue esta hipftesis es poco probable pues las cond i-
ciones naturales del planeta no son muy propicias para posibilitar el desarro
1o de vegetales. Ademfis fotografias en luz infrarroja de estas zonas del pla
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neta demostraron que no existe clorvofila, componente de todo vepotal superior,

Otros astrinomos consideran que cstos cambios Je coloracifin se deben a reacceiones
quimicas producidas por la accibn ejercida por el difxido Jde carbono sobre los terre-
nos superficiales, compuestos por hierro o hidréxido de hierrro.

3%) Desiertos

Las 3/4 partes de la superficie marciana presentan wna coloracién amarillo a-
naranjada y han sido bautizadas con ¢l nombre de desiertos por el astrénomo
francés E, De Liais, que fue el primero en reconocerlos como tales. Los de-
siertos estdn cubiertos de polvo y arena.

4°) lLos mares

Las zonas desérticas estfin rodeadas por pequeflas zonas oscuras denominadas na
res u oasis. Los mares marcianos no son grandes extensiones de agua salada co
mo los terrestres, sino zonas que reflejan mal la luz solar Y presentan un a
coloracidn azulado verdosa similar al color de las masas maritimas terrestres
vistas desde la altura.

Entre los mares de Marte encontramos lof siguientes:

El Mare Australe situado entre los 70 y 90 grados de latitud sur, el Ma re
Chronium, entre los 55 y 60 grados de latitud sur, y el Mare Acidalium, entre
los 38 y 70 grados de latitud norte,

5°) Los canales

El astronomo italiano Schiaparelli Jdescubrié una mumerosa cantidad de s urcos
a los que denomind "'canali'.

Los canales atraviesan las zonas desérticas uniendo los mares entre s y es
tos con las zonas verdosas.

La palabra "canal" sugirié a muchos, entre ellos el astronfmo P. Lowell, la i
dea de una construccibn artificial realizada por seres inteligentes.

En la actualidad sabemos que esta suposici6n es incorrecta y que los cana les
son surcos superficiales naturales.

Entre los canales encontramos al Nilus, que se extiende desde ¢l Mare Cerau-

nius hasta el Mare Erythracum, el Laestrygen, que une el Trivium Charontis

con el Mare Cimmervium, el canal Asconius, gue se extiende desde ¢l Mare Cimme
riun hasta el Chronium, y el canal Nectar que une Solis Lacus con el Mare Ery
thraetm,

El aspecto que presenta Marte visto con el telescopio no es el verdadero del pla.
fieta, el cual fue detallado por las sondas espaciales Mariner y Viking a ] que nos re-
feriremos en el préximo articulom
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

OPTICA E INSTRUMENTOS ASTRONCMICOS
Conducida por Ta SubcomisiBn Taller de Oprica

CONSTDERACIONES RESPECTO DE LA CONSTRUCCION DE UN TELESCOPIO CASSECRAIN

por Alejandro Di Baja (h)

En esta Gltima entrega relativa a los telescopios del tipo Cassegrain trataremos
algunos aspectos importantes relativos al montaje y alineacifn de los elementos 6pti
cos. En realidad las consideraciones siguientes pueden aplicarse a todo  instrumento
que conste de mis de un elemento Gptico activo, y que por consiguiente requiera un po
sicionado relativo de los elementos Gpticos mucho mis preciso que en el caso dewnre
flector tipo Newton.

En el caso concreto de un Cassegrain (o bien Dall-Kirkham, Ritchev-Crétiéne, os
necesario ubicar el espejito convexo secundario a uma distancia prefijada del P ima-
rio, distancia que surje a priori al disefiar el instnmento y fijar el valor de vy -
Resulta, empero, que realizar una medicifn directa de la distancia que separa ambos
espejos es muy engorroso, y en general este posicionamiento no puede realizarse con u
na precisién mayer de algunos milimetros, Esta incertidumbre, que m&ultaria-tntaln@_
te inocua en un modelo Newton, puede ser suficiente para arruinar el poder resolutor
del telescopie al introducir una subcorreccién o una sobrecorreccidn esférica segfin
sea ¢] sentido del desplazamiento respecto al valor nominal.

Afortunadamente, si bien ¢s muy complicado medir directamente la distancia entre
espejos, podemos en cambio determinarla de manera indirecta con la precisifin requeri
da. Para ello recordemos que ¢l espejito secundario cumple un papel de telefotoal mul
tiplicar la distancia focal del primario por un factor vy . Entonces, en rrimera apro
Ximaci6n, un apartamiento digames 6 del secundario respecto a la posicién correcta
traerd aparejado un desplazamiento del plano focal igual a y. 4. Recordemos que enun
Cassegrain tipico y adopta valores del orden de 5. Tipicamente, entonces, despla-
zamientos pequefios del orden del milimetro del espejito secundario implican variacio
nes de 5 mm o mis en el plano focal, magnitud ésta facilmente detectable.

El método para ajustar correctamente la posicidn del secmdario consiste en des-
plazarlo longitudinalmente a lo largo del eje ptico hasta lograr que el plano focal
final se forme en la posicién prefijada. Esto corresponde en la prictica a medir la
distancia entre la superficie del espejo primario y el plano focal, distancia que en
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el diagrama aparccido en el primero de esta serie de artfculos, 1lamamos @ . Estd lec
tura puede realizarse con una precisién de 1 mm, lo tque corresponderd finalmente a a-
justar el secundario con una precisién de 1/4 mm, tipicamente 1/5 mm, lo que es por
demiis adecuado.

Analicemos ahora los montajes individuales de ambos espejos. El espejo  primario,
salvo la perforacidn central, es en principro similar a un Newton, por lo que pue-
de realizarse una celda que sea una simple modificacién de la de un Newton. lLa figura
I indica la solucién adoptada por J. L. ferro, cuyo protot ipe estamos describiendo.
Consiste en un médule interior de aluminio fundido que toma al esSpelo con tres contac
tos dorsales y tres laterales (con un juego lateral de 1/10 mm) . y tres pestafias de
prevencién impiden que el espeio eventualmente se salga de dicho m8dulo. Obviamente es
ta celda interior tiene en su base una perforacifin circular que permite el paso del co
no de rayos convergentes. Esta celds interior va conectads a 14 celda exterior -vincu
lada al tubo mediunte el are inferior- con trés tomillos de colimacién que uctian a
ia traccidn, y el contacto esta garantizado per tres fuertes resortes.

Una variante muy atractiva sugiere soportar al espejo de la perforacién cen't ral
tal como indica la figura 2. El problema de eSta alternativa radica en la diferesite di
ldtacién témmica del vidrio y el material de la celda; tal diferencia podrii - | rente
@ un cambio brusco y pronunciado de temperatura- introduciy  tensiones Insoportables
que podrfan 1legar a fracturar el espejo. Si bien esto seguramnente serfa un caso extre
mo excepcional, de todos modos antes de llegar a producir tensiones de fractura, la
fuerza ejercida por el metal sobre el vidrio seguramente afectaris desastrosamente 1a
resolucifn 6ptica del instnmento, destruvendo totalmente la imagen de difraccidn,. La
selucidn a este problema la expone W. Filmore en su folleto "Construction of & Miksu-
tov Telescope' (Sky Publishing Corporation), dende utiliza comy material de la celda
del primario una variante de la aleacién conocida como INVAR, cuve coeficiente de di-
latacion es esencialmente similar al del vidrio. En nuestro medio resulta muy improba
ble que el aficionado aislado tenga posibilidades de lograr hacer fundir especialmen-
te esta delicada aleacibn para wna pieza @nica, por le que nos inclinamos por aconse-
jar la primera alternativa expuesta,

Finaimente comentemos ¢l soporte del espejito secundario. A los efectos e lograr
una forma estética mis elegante y una sujecién mis Segura aconse jamos, en la med ida
de 1o posible, estandarizar los difimetros de los secundarios a las medidas ¢ omercia-
les de los didmetros internos de los tubps de aluminio de 1 mm de pared. Estos difime-
tros estandar van de cuarto en cuarta de pulgada. Diametros tipicos exteriores sor i
I/A, 1"1/2, 173/4, 2", etc. A estos didmetros exteriores les corresponden difimetros
interiores unos dos milimetros menores. Aprovechando estos tubos estandar se p uede
construir un soporte como indica la figura 3, donde el tubo de aliminio forma una ca
misa continua que rodea el espejito v lo soporta mediante tres peguehios dobleces a mo

45




do de pestafiitas.

S1 bien el clésico sistema de conexifn de tres tornillos de colimacién ¥y uno cen-
tral de bloqueo puede resultar satisfactorio, puede emplearse una solucibn que solo
emplee tres tornillos calantes y resortes pequefios que garantizan el contacto. Tal po
sibilidad se ve favorecida con respecto al secundario de un Newton tanto por la menor
masa del espejito secundario como por su menor momento de inercia respecto al plano de
sujecifn, lo que hace que los esfuerzos de flexifin que deben soportar el dispositivo
y los tornillos sean menores (Esta alternativa, adoptada por Ferro, es la que aparece
en la figura 3; nbtese ademfis que el telescopio consta de ldmina de cierre, lo que e-
limina los flejes de sujecién al tubo).

No obstante lo satisfactorio de la solucifn sefialada, una variante mis correcta
seria adoptar un dispositive de colimacién del tipo descripto en Revista Astronfmic a
N®198/9, pag. 25. En efecto, un dispositivo del mencionado tipo logra que los cambios
de orientacién del espejito secundario tengan como eje de giro el vérice de dicho es-
pejito, con lo que un cambio angular no trae aparejado un correspondiente de splaza-
miento lateral. Para el aficionade sutil que desee adoptar esta solucifn le aconseja-
mos leer el mencionado articulo o bien consultar en nuestra Biblioteca "la C onstruc
tion du Telescope d'Amateur”, Ile Edition, por Jean Teéxereau, donde se describe un e-
jemplo constructivo. '

Como mencionamos en el primer articulo de esta serie, un adecuado sistema de baf-
fles protectores es indispensable para reducir al minimo la luz parfisita. El disefio
de estos baffles conviene definirlo sobre un dibujo a escala del instrumentn termina
do, y dentro de las consideraciones a tener en cuenta corresponde sopesar la importan
ci1a relativa de un vigneteo o bien admitir algo de luz pardsita, pues la eliminacidn
total de esta Gltima trae aparejado inevitablemente el vigneteo de la imagen, efecto
mis sensible cuanto mayor sea el campo (itil que pensemos utilizar.

El disefio del portaocular conviene que tenga en cuenta la posibilidad de acoplar
una cdmara del tipo reflex en el foco final, a los efectos de poder aprovechar direc
tamente la distancia focal efectiva apreciable del sistema a la vez que un cromatis-
mo perfecto que surje naturalmente de una Sptica de reflexién pura. A sste respecto
es conveniente prever en el disefio original una adecuada distancia entre la tapa de
la celda y el plano final, teniendo en cuenta que el cuerpo de una cimara reflex tie
ne unos 50 mm, a los que habrd que agregar algunos centimetros mds correspondien tes
al mecanismo de enfoque.

Finalmente, comentemos que es muy importante utilizar una pintura bien mate enel
interior del tubo para minimizar en lo posible los reflejos internos directos que en
un Cassegrain tendrian acceso directo al portaocular.

Con este articulo concluimos la serie dedicada a telescopios del tipe Cassegrain
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Hemos intentado resumir los puntos principales de un proyecto de este tipo; describien
do -como es la norma de esta seccifn- las soluciones cportunamente encontradas.Confia
mos en que junto con la bibliografia anteriormente mencionada, sirva de gufa a los a-
ficionados avanzados en el pulido de espejos que se decidan a realizar un instrmento
de esta naturalezag

SISTEMAS OPTICOS “FHOTRON"
UNIGO!! EXCLUSIVD!! —

LO QUE TODOS ESPERABAN
— S e B

Mo saque mis fotos astrondmicas veladas por las luces artificiales al reflejarse enla
atmosfera, lo cual le impide hacer largas exposiciones y obtener mis detalles estela-

res.

Use nuestro FILTRO ASTRO-FOTOGRAFICO I, construndo ¢on productos importados y p roce-

s0s exclusivos, el cual le brinda mis contraste y le permite hacer largas e xpozicio

nes, incluso en ciudades intensamente iluminadas por luz de mercurio, tncandescente s,

atc.

FILTRO ASTRO-FOTOGRAFICO 1 $ 19.000.-
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(con montura)

T.E. 665-3630 Granaderos 157
1686-HURLINGHAM Pcia. de Bs.As.,
F.N.G.San Martin - F.N.G.Urguiza
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NOTICIAS DE LA ASOCIECION

SOCIOS NUEVOS
4389 CESAR TONACTIO LUONI 4404 CASTON GROISMAN
4300 LUTS ALBERTD BALLERIN] 4405 ALEXIS P. |ACIER
4391 NORBERTO ALEJANDRD NUREZ 3406 NATALTA ADRIANA GONZALEZ
4392 JOSE ALBERTO ARES 7 MARIA ELENA CANOSA
4393 MARCELO HECTOR LA ROSA 1408 GUSTAVO ALPERTD SANCHEZ
4394 JUAN CARLOS DWORNICZAK 1409 SERGIO MANUEL BERECTARTUA
1395 FRANCISCC DIEGD MAZZITELLL 4310 (CUILLERM) ERNESTO SCHINDELBECK
4396 DIANA VIRGINIA RODRIGUEZ MORENO 4411 EDUARDO INZA
4397  NOREERTO ENRIQUE POHTUCHELS 4412 KARIM FERRARI
4398 PABLO WAHNON 4413 DANTEL ERNESTD SALDIVAR
4399 PATRICIA EDITH ALVAREZ 4414 FLAVIO DANTE del VALL
4300 PABLO M. AIZENCHER 4415 ALDO RODOLFO PANDO NOTARI
4401 HORACIO ESTEBRAN ARRIAZA 4416 BERNARDO JOSE LUPIAREZ
4402 LILIANA ELSA SIMONE 4417 JUAN CARLOS LEOPOLDO VITTI
4403 JAVIER PABLO QUINTERD 4318 (CLAUDIO A. BLINDER

SOCTOS VITALICHDS

Han pasado a 1n categoria de SOCIOS VITALICIOS, los siguientes asociados, 1o s
cuitles gozardn de los beneficios que les concede ¢l Art.5%, inc. d) de nuestro Fsta-
tuto Social:

1192 JULIO €. TREIO 1224 PEDRO RONCMI
1195 ANGEL ROSARIO IMBELLONE 1288 SANITAGD MARTINEZ

a9



UN PASO IMPORTANTE

Dentro de la filosofia general tendiente a regularizar definitivamente las entre-
gas de Revista Astrondmica, a la vez que mejorar la calidad y cantidad del material de
la misma, la direccifn de la Revista ha solicitade a Sky Publishing Corporation auto-
rizacibn para traducir y reproducir articulos aparecidos en la publicacifn Sky and Te
lescope.

Hemos recibido esta autorizacibn sujeta a las siguientes condiciones:

1?) Deberemos acreditar claramente la auterfa de los articulos v destacar
que
Sky and Telescope se reserva el "Copyright"

2°) Podremos reproducir hasta un méximo de seis articulos por afio.

3°) Deberemos enviar a Sky Publishing Corporation regularmente Revista Astro
nfmica.

Esta autorizacibn rige en forma automdtica para los articulos fimmados por miem-
bros del equipo de redaccién de Sky and Telescopk, en tanto que para articulos de au
tores ajenos a la redaccibén de la misma, deberemos gestionar la conformidad del autor
ya que se nos informd que bajo la nueva ley de copyright en ‘Estados Unidos (1978) los
autores se reservan derechos ademis de los del editor.

Celebramos esta noticia pues seguramente contribuird a fortalecer Revista Astro-
nbmica con excelentes articulos de actualidad, y ayudard a cumplir las metas cue se
ha propuesto la actual direccidn.

SUB COMISION DE PLANETAS

Un grupo de entusiastas aficionados constituyd en el pasado mes de julio la Sub-
comisién de Planetas con el objeto de realizar diversos trabajos ¢n el dmbito de la
astronomia planetaria.

Se efectud un estudio del nivel de actividad solar, observando todos los sdbados
y registrindose el nmero de Wolf, con ¢l objeto de realizar grificos y evaluar las
fluctuaciones que se producen en dicha actividad.

El planeta Venus fue otro de los objetos de nuestra atencifn, calculindose sus
coordenadas para adquirir prictica en el cdlculo de 6rbitas de astercides, Ademids se
estudiaron las distintas fases que presenta su disco.
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Los trabajos realizados sobie Luba fucron J IveTs0sy entre ol los debemos menc 1onar
el estwiio de su tapografia, los cambios Je Lminosidad y fotografia,

Actualnente nos pocent rmios abocados 1+ a2 obsorvacifn de Japiter , Sawimo vesta
mos efectuando un cstudio <ohre la crateri zaci6n en ¢l sistoma solar,

Invitamos o los socios que simpaticen con los fines Jde fucstra Subcomision concu

FEAr & nuestra sede social pors Integrarse a nuestyo grupom

sk

OCULARES

RAMSIEN:  eon monturs ¢ 23 mm.

{f = 1 mm.
f= 7 mm.
f = 14 mm
= 24 mm.

ERFLE: con montura @ 23 g,
= 12 mm. (campo 83°)
PLOSSL:  con montura @ 28 mn. y @ 50 mm.

f= 25 mm,
f= 50 m

(CULAR ESPECTROSCORICE:
con monitura @ 23 mm.

f = 24 mm.
METALIZADO DE ESPEIOS Ludovico Hordij
Lmis Viale 23
ENVIOS AL INTERIOR HAEDO C.P. 1706

TE: 6549 - 6609
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NOTICIERO ASTRONOMICO

A cargo del Dr. Angel Papetti

Una interesante doble austral

La constelacidn de Fornax, introdu
cida en el cielo austral por lLacaille
en 1752, es particularmente rica en ne
bulosas extragalficticas aisladas oagru
padas en ctmulos,

A simple vista, esuna Constelacion
poco notable v, su estrellamds brillan
t¢, o Fornacis, es una doble de larpe
periodo con componentes de magnitud vi
sual 4,0 v 7,0.

Las primeras mediciones de esta do
ble fueron hechas por John Herschel en
1836, cuando la separacién angular era
de unos 4 segundos de arco.

La 6rbita aparente es unaelipseex
tremadamente alargada debido a que,por
un lado, la 6rbita verdadera tiene gran
excentricidad (0,76) v, por el otro, la
misma se nos presenta Cas i de canto,
con tma inclinaci6n de 81°,5.

La menor separacifn angular se pro
dujo en 1951 (0",18) vy, desde entonces,
las componentes se estfin di s t ancian-
do nuevamente y alcanzarin sumixima se
paracidn aproximadamente en el afo 20060
(6",25). Actualmente, la separacifn es
de- 3.7

32

En 1956, van den Bos estimd un pe
riodo orbital de 155 afios. El1 Dr. Wul ff
1. Heintz, del Observatorio Sproul, vi
s<ité recientemente el Ohbscervatorio de
Cerro Tololo en Chile donde realizé me
diciones de algunas dobles australes
con ¢] reflector de 91 am. v, como re-
siltado de €stas gediciones micrométri
cus, calculd las Grbitas die una docenn
de bindrias del hemisferio Sur. De los
ciilculos del Dr. Heintz se deduce para
¢ Fomacis un periodo de aproximadamen
te 314 anos. Su distancia al Sal es de
tnos 46 afios luz, Sus coordenadas (equl
noccio 1950) son: ascensidp recta: 5 K
(0 m,'? » declinacitm: - 29° 11° .

as variables de large periodo, [ son

o ——

realmente estrellas pulsantes 7

=S

G. Wallerstein, en un articulo pu-
hlicado por el Joumal de la Royal As-
tronomical Society de Canadd, di s cute
evste problema, El sutor, usande datos
totométricos, obtuvo las variaciones
de temperatura y radiode las variables
de largo periodo: R Aquilae, S Corona
Borealis y U Orienis,



Los cambios de radio prey 1stos =i
base o una l1ipitesis de pulsacifn son
incompat ibles con las curvas de veloe i
diad radial obscrvidas, Esto sugie re,
MOT consiguiente, que ol aumento apiren
te del radio después del miximo de bri
llo, se debie a un aumento de 1o opsci -
dad de las atmisferas Je estn- e s tre-
Ilas, debido, tal vez, a la formacion
e moléculas o granos de polvocume cor
secuencia de lo disminucion Je tompera
turd, Esta Nipdtesis concuerda con | a
opinidn de otros investigadores que
riensan que una varishle de jargo peric
do se encuentra en su o stido normw]
cuando sc halla en el ninimo, v (ue el
miiximo de brillo seidebe a un recalen-
tamiento de la atmdsfera de e stas es-
trellas provocado por la disipacién de
una onda de choque.

La medalla Bruce a Bare .. Fok

La medalla de oro Bruce, que la So
ciedad Astronfmica del Pacifico otorga
todos los afios a los astrénomos de tra
vectoria mis destacada, 1o ha siudo con
terida en 1977 a Bart Jan Bok, ¥ 5u en
trega formal se hizo en 1978, Nacide
en Hoorn, Holanda en el afo 1906, B ok
cstiié en las universidades de levden
v Groningen desde 1924 hasta 1929, In
1932 se doctord en esta Gitima univer-
sidad con una tesis sobre la pegidn de
Eta Carinae. En 1929 pasé a intograr
¢l personal profesiondl del ohse vare-
rio de la tmiversidad de Harvard v, on
€ste mismo afo, se casd con unacoless,
Priscilla Fairfield, que fue su wutre-

Cla enlaboradora hasta su nierte, acae
cida en i975. En 1938 adopt6 la ciuda-
danfa estadounidense,

En el afio 1957 se trasladé a Aus
tralin donde aswmif la direcciGn del
nuevo observatorio de Monte St romio,
contr thuvendo luege en la organizacibn
del mismo v en el incremento de las in
vestigaciones astrondmicas sobre el cie
G austral,

trn 1566 volvid a los Estados Unidos
como Jirecter del observatorio Steward
de 1o Universidad de Arizona, donde <o
lahors en 1a constnixcifn del nuevo re
flector de m 2,28 de didgmetro. En 1974
s¢ retind a la vida privada.

il Dr. Bok se ocupd, esencialmente,
del probloms de la estructura v evolu-
€idn de las estrellas. Una facetade es
tas nvestigaciones suyas fueron sus
traba s sohre la estructura espiral de
nuestra Calaxia. Vinculados con estos
estilios estéin, tambien, sus exhausti-
vas investigaciones sobre las Nubes de
Magallancs,

Los trabajos que dieron a Bok ma-
vor ronombre fueron, sin duda, los que
S¢ relacionan con el descubrimiento de
los "plébulos™ ( 1lamados, precisamente,
"nlébulos de Bok), que son nebulesas o8
curas redondeadas, may densas, que re
presentarian las nubes primitivas.que,
por contraccibn, darfan luego nacimien
to a las estrellas,

Ademis de su notable trayectoria co
mo investigador, Bart J. Bok fué un do
cente de calidal excepcional v tm gran
drvpleondor e 1s astronomia, en diver-
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sos niveles,

Desempefi6 la presidencia de la So-
ciedad Astronfmica Americana durante el
bienio 1972-1974 y la vice-presidencia
de la Unién Astrondmica Internacional
desde 1970 hasta 1974. Es actualmente
miembro de un gran nimero de Academias
y Sociedades Clentificas de Estados U-
nidos y otros paises de todo el mundo.

En 1977 el Dr. Bok estuvo en la Ar
gentinag v visitd entonces nuestra Aso-
ciacién, donde fuw agasajade con un vi
no Je honor. Con un buen dominio de
nuestro 1dioma, hizo gala, en esa opor
tunidad, d¢ un excelente sentido do |
humor v una gran calidad humana, gran-
icandose la simpatia de todos los gue
tuvimos el privilegio de tratarlo.

Al Dr. Rart J. Rek, nuestras sinoe
ras felicitaciones,

Cuglielmo Righini. (1908-1978)

La desaparicitn de Guglielmo Righi
ni, uno de los mis eminentes cientifi-
¢os en ¢l campo de la fisica solar, es
tna muy sensible pérdida para la astro
nomia italiana v la mundial.

Nacié en Casteltfranco Vencto el Ib
de febrero de 198, pero su familia se
radicd en Florencia cuando era atm un
nifio, v en su Universidad se gradué en
fisica ¢n 1930,

Perp va antes de graduarse, Righi
ni frecuentaba el Observatorin de Arce
tri de esa ciudad v alli inicid su ca-
rrera de astyénomo come asistente v ba
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jo la guiamagistral de su director, Gior
pio Abetti.

Fs imposible en esta breve neta ha-
cer una resciia de la vasta y Jdistingui-
Ju obracientifica de Cugliclmo Righini.
Consigno solamente,onapretada sintesis,
los rasgos mis destacados que jalonan
=ius contribuciones al mejor conocimien-
toy de 1a (isica del Sol.

Fie, esencialmente, un CSpect rosco-

pista v radipastréhomo solar.

Bocado por la Fumdacion Rockefeller
¢ destacd en Utrech, Holanda, por sus
trubajos de espectroscopia tedrice v ox
perimental, siguiende lasdirectivas del
famasa astrofisice Minnaert, con  quicn
inicié una amistad que perdurt hasta el
fallecimionto de Minnaert. Fue becado,
asimismo, por .Fl British Council, tras-
ladindose a Cambridge, Inglaterra, pars
injciarse alli en radicastronomia salar,
campo en el que desplegd luego una in-

tensisimd actividad.

Participd en ocho expediciones para
la ohservacion de eclipses de Sol. Fue
pionero en la ohservacion de estoseclip
ses desde avienes, para eludir les pf:s-
blemas mereoroldpicos y prelongar la du
racién de la fase de totalidad siguien-
do con el avién el cono de sombra. Su
téunica tuve tanto éxito'y resaonancia ,
aue fue adoptada luego par Lo Nationgl
Geographic Seciety, la Douglas Aircra f't
Corporation v 1a NASA ,con las que cola
horé comb experto, Righini fue uno de
los promotores del proyecto J.0.5.0.
(Joint Organization for Solar Ohser vy a-
tions), aue tanto a propiciado el desa-
rrollo Jde las investigaciones solares,



En 1953 aowmid lacdireccién del Obh-
wirvatorio Astrofisice de Asiago v, on
|55, Tue nombrade Trofesor Titilar dg
\stronomia en la Universidad de Floren-
cia y director de! Observatorio de Arce
tri, vomo sucesor de Ciorgio Abetti,car
fo gque manttivn durante 25 afos, hasta =

maerte, acaccida el 29 de mavo,

Viviendo en Flovencia, Jdonde afin hoy
parece flotar ¢l espirvitu de Calilee
tughielme Righini, va en plena  madure:
cientflica, sintid la necesidad de dedi
<ar parte Jde su tiempo a la historia de
la astronomia en el periedo galileano
¥, en este campo, mostrd también su pe-
nio, prociiciendo ensayos netables per
su rigor, originalidad y agude espiritu
eritico.

Murante afios Righini fue Presidente
e la Sociedad Astronmica I tal fana,
miembro del Consejo de Investigacion s
de Italia, Presidente y Vicepresident e
de diversas comisiones de la Unidn A s-
trondmica Internacional y miembro de ta
Accademia dei Lincei.

Revista AstronGmica rinde aqui ho-
menaje al distinguido cientifico desapa
recido y expresa su pesar por esta pér-
dida ivreparable.

E1 "Trapecio de Dridon" emite rayos X.

R. Giacconi v sus colaborndores, eon
1972, fueron los primeros on Je tectar
los rayos X emitides por 1a nebulosa e
Urién, utilizando la informacién propor
cionada por el satélite Uhuru. Con el e

quipo disponible oentonces, dade que la
fuente emisora es relativamente débil,
pudo obtenerse sflo su posicifn aproxi
misdid ¥y no {ue posible saber si se tra-
tuba de una fuente extendida o puntifor
i1, =

Desde 1972, otros investigadores,in
cluso Gracconi, han lnvestigado esa fuen
te de rayos X mediante los satélites
050 7, Ariel 5y el ANS; todos le han a
signiado, aproximadamente la misma lumi-
nosidad: 3 x 10 ergs por segundo.

Los estudios mas recientes de 4 U
0331-05, como s¢ ha denominado a esta
fuente, los hicieron Hale V. Bradt y Ri
chard L. Kelley, en Noviembre de 1977 v
4nero de 1978 en base a observaciones
realizadas con el satélite SAS 3, cuyo
instrumental permitié obtener la posi-
c16n de 4 U 0531-05 con precisidn.

Pude establecerse, asi, que la fuen
te se encuentra dentro de unos 35 se-
mundos de arco del centro del Trapecio
de Orién que, como se sabe, es una es-
trella miltiple compuesta por cuatro
miembros brillantes y algunas mis débi

les.

«Lomo se origina la emisién Xdees
ta fuente?

Lorrientemente se asocia auna fuen
te compucta de rayos X con tm s istema
binario, ¢n el cual una de las componen
tes es una estrella de neutrones o una
enana blanca. Esta explicacifén conven-
cional no puede aplicarse al caso del
Trasecip, porque su edad estimada esme
nor de 100,000 afes, muv inferiora los
10millrnes de afios que se requieren pa
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ra la formacion de una binaria emisora
de rayos X.

Es mis probable que esos rayvos X se
produzcan por ondas de chague en el me
dio interestelar, que se or iginarian

por la interacci6n de vientos estelares
formados por particulas de gran veloci
dad emitidas por las estrellas del Tra
pecio, con la parte mis densa de la ne
bulosa de Ori6n, situada detrds v muy
cerca del Trapeciom

frutes de su trabajo: fotografias, instrumentos, etc.
Todos aquellos que deseen exponer o colaborar, agrade
ceremos se pongan en contacto con la Comisidn [irectiva,

r En 1979, nuestra Asociacién cumple su 50°Aniversario.
Durante su transcurso se efectuari una "Exposicibn Astrond
mica Intermacional™, en la cual aparte del aporte de los
Observatorios Nacionales y Extranjeros, esperamos nutrida
colaboracitn por parte de nuestros asociados, presentando
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