AN

REVISTA

ASTRONOMICA

\

| -

N*211

Wl
w
o @O
m =
>
0Pl
ola






|
|

Nuestra
Portada

Farte de un grabado an_
tiguo correapondientie a
lns conptelaciones de

Ursa Major, Geminis, Au
riga y Cancer.

Reproduccifn: Vallini

o 8

I

REVISTA
ASTRONOMICA

Fundador : CARLOS CARDALDA

Organo de la Asociacion Argentina
Amigos de la Astronomia

SUMARIO

EDITORIAL

Un primer balance

FORMACTON DE ESTRELLASa UN PANORAMA
OBSERVACIONAL

por el Dr. Jusn Carlos Forte

o]

LOS "WVIKINGS" OBSERVAN MARTE

por la Sub-comisi6n Planetas

10

EFEMERIDES 1980

compaginadas per el Ing. Cristifn Rusquellas

13

LA OBSERVACION DEL SOL  (5a parte)

por el Dr. Angel Papetti

33

BITBLIOCRAFIA COMENTADA:
LG TRES PRIMEROS MINUTOS DEL UNIVERSD

por el Sr. Alejandro Di Baja (h)

37

NOTICTERD ASTRONOMICO

por el Sr. Mario Vattuone

41




Comision Direcfiva

PRESIDENTE
fr. Fernando P. Huberman

VICE- PRESIDENTE
Tng. Cristifn Rusquellas

SECRETARIO
Prof. Tuciano Ayala

PRO- SECRETARIO
Ing. Benjanin Trzjtenberg

TESCRERO
Sr. Federico Friedheim
dustillo

PRO-TESDRERD
Sr. Duiljermo lucke

VOCALES TTTULARES

Sr. Carlos Antoniolli
Sr. Alejandro D1 Baja
Dr. Angel Papetti

Sr. José Marin Hequeijo
Sr. Mario Vattuone

Sr. Adolfo Steinberg

VOCALES SUPLENTES
Sr, (Taudio Apelbaum
Sr. José Luis Ferro

COMISION REVISORA DE
QUENTAS

Esc. (fsar R. del Rio

Sr, Carlos E. Gondell
br, Fermando Lanmbe

REVISTA ASTRONOMICA N°211 ag B| conosion Ne,252
| %! E | Yarts Recucids
OCTUBRE - DICIEMBRE de 1979 £ 1| Crbuaia e 18

FRANGUED nmuu_r

ToMD L

‘f‘\ﬂ 1SSN 0044 - 9253

REGISTRO NACIONAL DE 1A PROPIFDAD INTELECTUAL N®47103

La direccifn de la Revista no se responzabiliza por ias
opiniones vertidas por los autores de los avticulos pu_
blicados o por los datos contenidos en ellos.
DISTRIBUCION GRATUITA A LOS SERORES ASQCIADOS

Patricias Argentinas 550 -(1405) Bs. As. - T.E. 88-3500

DIRECTOR: Sr. José Maria de Felifi.
SECRETARIOS: Sr. Carlos Ria y Sr. Bduardo De Tomasso.

SECRETARIA AIMINISTRATIVA: Sra. Cirmen de (astellanos.

REDACTORES: Sr. Alejandro Di Baja (h) - Sr. Carlos Gon_
dell - Dr. Angel Papetti y Sr. Carlos Ria.

TRADUCTORES: Sr. Alejandro MM Baja (h) - Dr. Angel Pape
tti y Sr. Mirio Vattuone.

ASESOR ARTISTICD: Sr. Jorge Luis Ferro.

GTAGRAMACION: Sr. Alejandro Di Baja (h).

(ORRECCION: Sr, José Maria de Felid.
CANJF: Srta. Dora Martine:z.
FINANZAS ¥ PUBLICIDAD: Sr. Federico Friedheim Bustillo.

— il e




Ediforial

UN PRIMER BALANCE

Cuando la presente direccifn de "Revista Astronfmica" tomS a su cargo la respon
sabilidad de 1levar adelante la publicacién de nuestra revista, se propuso como meta
la superacién de los problemas crénicos de atraso e irregularidad en su aparicién,
asi camo eliminar en lo posible la edici6n de nfmeros dobles ficticios. Este esfuer
20 debia ir acompafiado ademis de un progresivo mejoramiento tanto del aspecto estéti
co y de presentacién, como asi también de la calidad y cantidad del contenido de "Re
vista Astron@mica'. Todos estos bsfuerzos debfan culminar con la edicidn en témino
del Gltimo nimero de 1979, meta 6sta largamente anhelada.

Cuando este nfmero de "Revista Astronémica" llegue a manos de los socios, no  se
habrd podido cumplir estrictamente con la meta propuesta, ya que estimamos gue serd
distribuida aproximadamente & fines de marzo de 1980, es decir con un trimestre de a
traso. Creemos oportuno, no obstante, efectuar un balance de lo actuado, evaluar la
presente situacion tomando como referencia las condiciones iniciales con las que se
encontrd esta administraci6n, v finalmente fijar metas para 1980,

El atraso crbnico en la aparicién de "Revista AstroenSmica" -atraso que llegaba a
mids de nueve meses cuando la presente direccifn e hizo cargo- no se debia a desidia
O incapacidad de sus directores anteriores, sino fundamentalmente a una metodologia
de trabajo artesanal y laboriosa que en definitiva resultaba lenta e 1neficaz. No es
lejane el recuendo de alglm director que 4 la ve: hacia las veces de tipista en sus
rates libres, ¥ también debia atender las tareas de la secretaria de la revista, En
dquel entonces el grueso del trabajo recaia sobre los hanbros de solo una o dos per

sonas.

S¢ comen:d entonces por formar un equipo, procediendo a distribuir las responsa
bilidades. Un cuerpo de redactores tiene a su cargo la preparacién de articulos case
ros, estructurandose €stos principalmente a través de secciones fijas (Optica, siste
mi solar, noticierc astronfmico, etc.), o bien en forma de articulos seriados (obser
vacitn del sol, radioastronomia, monografias sobre planetas, etc.). La abundante co_
rrespondencia relacionada con la revista es responsabilidad de dos secretarios, los



gue tienen a su cargo una secretaria rentada para el mecanografiado de las cartas ¥
correspondencia en general. Un equipo de traductores se encarga de traducir articu_
jos publicados en revistas extranjeras susceptibles de reproducirse en "Revista As

rronémica’ (naturalmente luego de tramitar las autorizaciones pertinentes); una ges
tién particulammente eficaz de esta administracién ha sido 1a obtencin de la autori
~acibn de Sky Publishing Corporation para traducir articulos aparecidos en la revis
ta "Skv and Telescope'. En el aspecto estérico y artistico hemos contado con un ase_
sor a los efectos de mejorar progresivamente la presentacifn de nuestra revista. [na
aueva tapa, de disefio mis moderne, demuestra nuestra preocupacifn en este sentido.

Finalmente, en 1o que respecta a la calidad y cantidad de articulos, ha sido una
sermanente preocupacién de esta direccin ofrecer al socio una revista con un nimero
de péginas significativo, adoptando un valor tipico de 48 pdginas para un niero sin
ple v una cantidad sustancialmente mayor para un eventual nimero doble. Esto debia
lograrse en la medida de lo posible con articulos de calidad, de interés y utilidad
para el aficionado. Un ejemplo de este esfuerzo lo constituye el nlmero especial de
dicado a la memoria de Albert Einstein, el que ha tenido el mayor nfmero de piginas
en los tiltimos diez aflos, v en el que encontrames, entre otras, contribuciones de
prestigiosos cientificos que con su aporte han contribuido a jerarquizar nuestra re

vista.

1980 nos plantea ahora el desafio ineludible de la normalizacion definitiva de
"Revista Astrondmica’. En el aspecto técnico estamos en tratativas con una nueva im_
prenta que trabaja con migquinas mry modernas por el método llamado “tipeado y compa_
ginacifn electréinica", el que evita pasar por el tipeade casero de los artfculos, lo
que siempre ha sido un eslabén débil en la preparacion de nuestra revista, Este pro_
cedimiento en cambio, guarda en la memoria electrdnica de la miquina ¢l texto de los
articulos, procediendose 4 la compaginacién electrbnica recién despufs de haberse e
fertuado la revisiGn y cofreccidn de los textos "en pantalla'. La presentacién [inal
de la revista resulta muy superior pudiendose disponer ademis de una variedad mucho
mayor de tipos de letras.

las condiciones estén dadas para que, de perseverdar en el esfuerzo, 1980 marque
tun punto de inflexién definitive para nuestra guerida publicacién.

EL DIRECTOR
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Formacion de estrellas: un panorama

observacional

por el Dr Juan Carlos Forte

Observatorio de La Plata y CONICET

El proceso de formacién de estrellas es uno de los puntos claves de la astrofi-
sica moderna y estd relacionado con una variedad de problemas, desde la formacién de
sistemas solares hasta la evolucién de las galaxias, que dificilmente tendrin solu-
€16n si previamente no se ha comprendido el primero con cierto detalle.

Desde hace varias decadas, la idea fundamental ha sido que las estrellas se for-
man a partir del medio interestelar difuso. Inclusive se desarrollaron modelos que
trataron de describir tedricamente ese proceso. El exitq limitado de esos modelos no
¢s de extrafar pues también era muy limitada la cantidad de informacidn que la astro
nomia observacional podia proporcionar y que se restringia principalmente a la zona
éptica del espectro electromagnético. En los (ltimos afios esta situdci6n se ha venij-
do alterando répidamente a medida que los astrénomos van disponiendo de todo un arse
nal de detectores adecuados para la observacién en diferentes longitudes de onda.

Ese hecho a 1levado al descubrimiento de una gama de fenfmenos (mdsers, emisores
Infrarrojos, etc.) que aparentemente Juegan un papel importante en el nacimiento de
las estrellas y gue deben ser adecuadamente estudiados antes de elaborar modelos ted
ricos demasiado sofisticados.

Como mencionamos anteriommente, la idea mis correintemente aceptada es que las es
trellas se forman como resultado de la condensacién o colapso de una nube de mate-
rial interestelar. Las condicicnes pard que ese proceso se inicie fueron estwliadas
hace tiempo por Jeans, quien formuld un criterio que liga parimetros fundamentales :
el radio de la nube, su masa y su temperatura. 51 la masa nebular es grande también
lo serd la fuerza gravitatoria que produce el colapso. Sin embargo, si la temperatu-
ra es alta, el estado de agitacién de las particulas de la nube se opondré al colap-
5C.

El criterio de Jeans establece un Compromiso entre esos parfmetros para que la
contracci6n se inicie y la nube se transforme en una proto-estrella.



Hace unos 30 afios, Bok y Reilly liamron la atencidn sobre la existencia de nubes
Je material interestelar que presentaban formas regulares, elipsoidales o esféricas,
v que podian ser objetos en contraccidn. Estos "glSbulos" eran ya conocidos hacia
principios de siglo cuando Bamard realizf sus estudios fotogrificos de la Vialactes
v catalogh una buena cantidad de ellos, y afin por Herschel, quien los describia co o
"agujeros en el cielo,

La idea de Bok v Reilly, sin embargo, s6lo podfa apoyarse en razones morfolbgi-
cas, pues en aquel momento no era posible estimar ninguno de los parimetros uue inter
vienen en el criterio de Jeans para establecer si efectivamente esas nubes estabanen
colapso.

Recientemente, el empleo de detectores infrarrojos ha permitido observar estre
1las que se encuentran por detrds de los gltbulos y'estimar la cantidad de luzquees
absorbida en ellos. £n algunos casos esa absorcifn puede scr del orden de las dece-
nas de magnitudes. Conociendo ese dato, y con una estimacién de la cantidad de lu:
que es absorbida por unidad de masa del material interestelar, es posiblecalcular la
masa total de polvo presente en ¢l glébulo. La masa de gas resulta ser, estadistica-
mente hablando, unas cien veces superior a la de polvo.

Los resultados muestran que los glfbulos no constituyen una familia regular en
cuanto 3 dimensiones, (ue pueden variar entre algunos décimos v algunas decenas de
parsecs, ni en cuanto a masas, gue se distribuyen entre algunas decenas ycentenasde
masas solares.

Por otro lado, las observaciones radioastronfmicas de la 1fnea producida por el
mondxido de carbono (C0) han permitido estimar las temperaturas (inferiores a 10°K),
y conociendo el radio geemétrico de los glfbulos se ha podido aplicar el criterio de
Jeans. los resultados muestran que, por lo menos, media docena de ellos son buenos
candidatos para el colapso gravitacional. Debe destacarse, sin embargo, que el papel
que desempefian los cverituales campos magnéticos o 1a rotacifn durante el proceso de
contraccifn no ha sido interpretado todavia.

Si el fenfmeno de contraccitn de un gidbulo lleva a la formacién de una estrell:
resulta curioso que no se conozcan gifbulos probadamente asociados con estrellas j6
venes. La (mica excepcifn la constituye, por €l momento, el objetc NGC 53367 que ha
sido recientemente estudiado en el Ubservatorio de La Plata. Este glfbulo dealta la
titud galfictica aparece vinculade con cinco o seis estrellas, una de las cuales mies
tra en su espectro lineas de emisifn originadas en una emvolturn que Ia rodea y g
tal vez sea el remanente del material a partir del cual se formd la estrella. El gl6
bulo en s presenta una apariencia alargada en la direccifn del campo magnético, se
gn muestran las observaciones de polarizacifn, y estd provisto de una extensifin ne
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bular que le da una forma "cometaria". Es remarcable que las estrellas no se encuen-
tran en el centro del glébulo sino mas bien cerca de wno de sus bordes. En esa mis
ma direccidin se han detectado restos de una supernova, lo cual ha llevado a un grupo
de astrénomos ingleses a sugerir que la explosi6n de aquélla pudo haber producide la
comprension del glébulo y la posterior fragmentacitn que dio origen a las estrellas,
asi como la formacién de la cola que se extiende de manera diametralmente opuesta,

Ademis de los glébulos existen nubes de polve de estructura mis compleja y Gque
también aparecen asociadas con estrellas en formacidin.

Un ejemplo interesante es la nube de los alrededores de f Ophiuchi en cuyo inte
rior se ha detectado un grupo de estrellas que s6lo son visibles a través de la radia
€i6n infrarroja. Otras regiones interesantes se encuentran en Taurus y Chamaeleon,
donde aparecen estrellas con espectros complejos ¥ con lineas de emisidn, Algunas de
estas estrellas son variables irregulares tipo T Tauri lo cual sugiere que sus estruc
turas no han alcanzado afin un estado de equilibrio. En estos complejos, la formacidn
de estrellas parece ser un proceso "tranquile", y los cbjetos que se forman no Supe-
ran las diez masas solares. Tal vez el resultado final sean cmulos galdcticos de apa
riencia no muy espectacular.

Muy distinta es la situacifin en las asociaciones dohde tiene lugar la formacidn
de estrellas masivas: Las grandes nubes moleculares asociadas con nebulosas de emi-
s16n (regiones H IT1). Esas estrellas poseen un alto caudal de radiacifn ultravioleta
capidz de ionizar grandes voltmenes de gas. lno de los ejemplos mas notables de 1la
Via Lictea austral es la asociaci6n Carina OBl, que aparece vinculada con la 1lamada
"Nebulosa r.te.vz Carinae". Las masas de algunas estrellas de esta asociacién rondan,
#parentemente, el centenar de masas solares, y sus tipos espectrales 0 y B correspon
den a estados evolutivos con edades bien inferiores a los cinco millones de afios.

Una de las caracteristicas interesantes de las asociaciones OB es la existencia
de una cierta segregacifn en subgrupos estelares con diferentes edades, hecho gue fue
descrito por Blaauw hace unos quince afios. Estos diferentes subgrupos aparecen ali-
neados y muestran un grado de concentracién cada vez menor a medida que se observan
los subgrupos mas vieios. ;Qué es lo que produce el ordenamiento “temporal * de los
cloulos que forman parte de las asociaciones OB?. La respuesta tentativa mfis elabo-
rada fue dada por Elmegreen y Lada, quienes proponen el siguiente mecanismo; Una ve:
que se forma un grupo estelar con estrellas masivas, el intenso flujo de radiacifin
produce un frente de choque que se desplaza en el material interestelar circundante.
Este frente comprime el material aumentando su densidad, y laposterior fragmenta-
cion lleva al racimiento de un nuevo grupo de estrellas. Mientras tanto, el grupo
original ha envejecido y a empezado a dispersarse. De esta manera, si se dan las can




Jdiciones adecuadas, el proceso de formacidn de estrellas se convierte en una especie
de reaccién en cadena.

Todavia queda por eéxplicar el origen del primer grupo estelar. Tal vez este ten-
pa relacion con los progesos de comprensitn que parccen tener lugar on los brazos s
pirales sobre grandes regiones de la galaxia o) en una escala mas reducida, en la apa
ricion de supernovas.

Es interesante destacar que Cerola v Sneiden han mostrado que 14 combinacifn del
mecanismo descrito v la rotacion galdctica diferencial lleva a la fomacion deestrue
turas espirales similares a las que se ohservan en ciertp tipo de galaxias,

Como podrd apreciarse el cuadro es rodavia fragmentario v falta afin recorrer un

largo trecho observacional v tefrice para poder afirmar que se ha camprendido el pro-
ceso gque 1leva a la formacidn de una estrella.

, LESTIMADO CONSOCIO

La inclusioh de las EfemeTrides 1980, y limitaciones
presupuestarias impidieron publicar en este pumero

la segunda parfe de las Monografias sobre Planetas

como asi rampoco la seccion Opltica e Instrumentos

Astronomicos, las que retomaremos en ¢l proximo

nimero -




Los Vikings observan Martfe

por la Sub-Comision Planetas

La verdadera cara de la superficie de Marte, mostrada en detalle por las sondas
Mariner, primero, v por los vehiculos Vikings, después, es completamente diferente
de la imagen que presenta la superficie de dicho planeta al ser observada mediante

el telescopio.

Marte es, entre los planetas del sistema solar, el mds parecido a la Tierra; pe
ro la evolucifin experimentada por este astro desde sus origenes hasta la actualidad
es una evolucifin propia, a pesar de las similitudes que puedan establecerse con la
evolucidn terrestre.

La exploracifn espacial ha demostrado que Marte, plafeta sembrado de volcanes y
atravesado por cordilleras y cafiones, es um astro dinfmico y en evolucifn, refutan-
do de esta manera la hipftesis que habian formulado algunos astrénomos seg(in la cual
nuestro vecino era un planeta "muerto".

En el presente articulo nos referiremos primero a las caracteristicas generales
que presenta la superficie marciana al ser observada desde una sonda espacial y pos
teriormente a la composicidn quimica del suelo.

General idades

Un sensacional descubrimiento astronfmico se produjo cuandoe al ser observadas
las fotografias transmitidas por la sonda americana Mariner IX se distinguif que el
hemisferio Sur marciano estaba cubierto de criteres metefricos cuya antiguedad data
de cuatro mil millones de afios.

Desde los criteres marcianos se extienden surcos superficiales que fueron forma
dos cuando el agua procedente de hielos subterrfineos fundidos y vaporizados por el
calor producido por el impacto meteSrico se desplazd por la superficie.

El agua, que desempeiid un papel de fundamental importancia en la configuracifn
de la superficie de Marte, excavd algunas de las redes de canales que cubren el pla
neta, pues el calor producido por la actividad volciinica originé procesos similares



4 los descritos anteriormente.

Los canales gue se formaron de esta manera pueden ser considerados como las hue-
11as que dejaron en la superficie marciana primitivos "rios fangosos". El agua, que
swctualemte escasea en el planeta, sélo podemos encontrarla en los casquetes polares
v en la base de las rocas de algunas regiones marcianas, donde constituye finisimos
Jepbsitos de hielo.

Los casquetes polares estéin rodeados de cawpos de dunas constituidos por granos
de arena o polvo originados por la erosién eblica.

Los vientos que se desplazan a velocidades de hasta 515 lkm/h levantan grandes can
tidades de polve que al ser transportadas de una a otra regitn del planeta modi fican
el paisaje superficial. Las particulas de polve que permanecen susperxlidas en la at-
mosfera pueden ser la causa de la coloracidn rojiza que ésta presenta.

lLa actividad volcéinica, otro de los factores que determinaron el relieve fisico
le Marte, se desarrollé fundamentalmente en el hemisferio Norte confiriéndole a €s-
te una superficie lisa formada por extensas y suaves llanuras cuya antiguedad ascicn
de a mil millones de afios. ’

En Marte fue descubierto el mayor volcin del sistema solar, denominado Nix Olim
pia (Nieve del Olimpo). Su base mide 1.500 km., ¥ 1a montafla que sobre @sta se le-
vanta alcanza wna altura de 23.000 metros.

Al sudeste de esta montafia gigantesca se extiende la Sierra de Tarsis, que for-
ma parte de los desfiladeros marcianos, los cuales presentan abismos mayores que el
sran caidn dJde Arizona.

Los gigantescos cafones que caracterizan a estas regiones del planeta son consi
derados por algunos cientIficos como la primera fase de una separacidn continental.

Composicidn quimica de la superficie

Los terrenos superficiales estan constituidos por hierro, hidr6xidos de hierroy
minerales carbonatados. Fstos terrenos se originaron, segfin algunos cientificos, a
partir de la accifn ejercida por el agua sobre las rocas igneas mificas que predom
naban en la superficie del planeta, Si la formacifn de estos terrenos ocurrid real-
mente de esta menera, eso probarfa que en el pasado existieron grandes cantidadesde
agua liquida en la superficie de Marte.

Sin embargo, otros investigadores argumentan que los terrenosmencionados seori
ginaron a partir de la accifn ejercida por la radiacifn ultravioleta solar sobre la
superficie planetaria. Estas radiaciones destruyeron las estructuras minerales com-
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puestas por aluminio y silicio, permitiendo que Stomos de hierro ascendiesen a la su
perficie.

El predominio de hierro y &xidos de hierro en la superficie marciana hace que és
ta contenga una elevada cantidad de material magnético, lo cual fue comprobado por
uno de los experimentos desarrollados por los mSdulos Vikings.

CORRECCION

En 1a pdgina 70 del nimero anterior 209/10 de "Revista Astroné
mica", debido a un error de tipeado se informd erroneamente acerca
del resultado de los votos emitidos en la Asamblea Anual Ordinaria
del 17 de abril de 1979. Los resultados correctos son los siguien
tes: Para Presidente por 3 afos el Dr.Fernando P.Huberman, 20 votos

para Vicepresidente por 3 afios el Ing.Cristidn Rusquellas, 25 votos
..+ (el resto de la informacién relativa a vocales titulares ¥ Su_
plentes es correcta).

| i o T ]

UNA INFAUSTA NOTICIA

En momentos en que se estaba procediendo a la diagramacién fi
nal del presente nimero de "Revista Astronémica", el dia 11 de ene
ro de 1980, se produjo el lamentable fallecimiento de nuestrodirec
tor Don José Maria de Felili. Su repentina desaparicién ha impedido
la preparaci6n a tiempo de una semblanza para incluir en este nime
1o -la que postergaremos hasta el prioximo ejemplar-; no obstante no
quisimos dejar de incluir estas pocas lineas para dar cuenta anues
tros consocios de tan lamentable pérdida.

I




EFEMERIDES 1980

Como en afos anteriores, REVISTA ASTRONOMICA publica aqui las efemérides corres-
pondientes al afio 1980.

En las pdginas siguientes podrin encontrarse las Eras CronolSgicas, Computo Fcle
sifistico, fenémenos geocéntricos, ocultaciones de planetas y estrellas por la Luna,
fases lunares y fenfmenos geocéntricos de la Luma, diario de fenGmenos, eclipses del
afio, elongaciones y magnitudes de los planctas, posiciones de los planetas exteriores
v al final el calendario 1980 y los datos para observaciones fisicas del Sol. Todes
los [eénbmenos estén dados en Tiempo Universal o en Tiempo de Efemérides, por lo que
habrd que restar tres horas para llevarlos a la Hora Legal Argentina.

Las informaciones fueron obtenidas en su mayor parte de '"The American Fphemeris
and Nautical Almanac''.

Los datos que no figuren en esta efemérides pueden ser hallados en el Almanague
Natitico y Aeronfutico de la Armada Argentina y su Suplemento.

ERAS CRONOLOGICAS

Periode Juliano 6693

Era Afio Comienza
Bizantina 7489 14 de Setiembre
Judia 5741 11 de Setiembre
Romana 2733 14 de Enero
Japonesa 2640 1° de Enero
De la Hégira o de los
mahometanos 140] 9 de Noviembre

COMPUTO BCLESIASTICO

Letra dominical
ta
Nimero de Oro (ciclo lumar)
Indicci6n Romana
Ciclo Selar

.-..--.-:EEF!
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FENOMENOS GEOQEENTRICECS

MERCURTIO

14

LConjuncidn Superior Ene 21 9h Mayo 139h Ago 26 12h Dic 31 Sh
Mixima elongacidn E Feb 19 12h (18°) Junio 14 14h (24°) oOct 11 4h (25%)
Estacionario Feb 25 1lh Junio 27 20h Oct 23 &h
Conjuncion Inferior Mar 6 bh Jul 11 19h Nov 3 ¢%h
Estacionario Mar 18 15h Jul 22 1lh Nov 12 4h
Mixima elongacion W Abr 2 17h (28°) Ago 1 2h (19%) Nov 19 18h (20%)
VENUS
Maxima elongacién E Abr 5 15h (46°) Estacionario Jul 6 17h
Miximo brillo Mayo 9 3h Maximo brillo Jul 22 2h
Istacionario Mayo 24 189h Mix.elongacifn W Ago 24 19 (46°)
Conjuncién inferior Jun 15 7h
TIERRA
Perihelio Ene 3 15h Equinoccios Mar 20 11h 10m Sep 22 21h 9m
Afelio Jul 5 17h Solsticios Jun 21 5h 47m Dic 21 16h 56m
PLANETAS SUPERIORES
L
Estacionario Cposicidn Estacionario Conjuncibn
Marte Ene 17 B8h Feb 25 ©6h Abr 7 14h -
Jipiter --= Feb 24 18h Abr 26 17h Sep 13 10h
Saturno Ene 8 1h Mar 14 2h May 23 7h Sep 23 Zh
Urano Feb 29 7h May 14 5h Jul 30 15h Nov 18 1lh
Neptuno Mar 24 19h Jun 12 3h Sep 1 3h Dic 14  6h
Plutébn Ene 31 Yh Abr 10  3h Jul 6 4h Oct 14 22h
FENOMENOGS HELIOCENTRICOS
Perihelio Afelio Mix. lat. N Nodo desc. Max. lat. S Nodo asc.
Mercurio  --- Ene 6 Ene 26 Feb 14 Feb 29 Mar 23
Feb 19 Abr 3 Abr 23 May 12 May 27 Jun 19
May 17 Jun 30 Jul 20 Ago 8 Ago 23 Sep 15
Ago 13 Sep 26 Oct 16 Nov 4 Nov 19 Dic 12
Nov 9 Dic 23 ——— - ——— = memmm e e
Venus Mar 24 Jul 15 —a= = Feb 19 Abr 15 Jun 10
Nov 4 ——— - Ago et 1 Nov 26 === --
Marte @ --- -- Feb 25 == mm e e Ene 18 Ago 3
Plutébn === == === == Feb 4 2 === e= ¢ eme =a 00000 ese =

Japiter, Saturno, Urano y Neptuno, sin fenGmenos heliocéntricos en 1980.
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OCULTACION DE PLANETAS Y ESTRELLAS BRILLANTES POR LA LUNA

Aldebarén
Régulus
Jpiter
Saturno
Aldebarin

Régulus
Japiter
Marte
Saturnoe
Aldebarin
Régulus
JGpiter
Saturno

Aldebasin
Venus
Régulus
Japiter
Saturno
Aldebardn
Venus
Jopiter
Saturno

Aldebarén
Venus

Régulus
Aldebardn

Area de visibilidad

Pacifico S, América del S, Atldntico S.

América del S, Atlintico central, W y 5 de Africa.
Japbn, Pacifico central y N, NW de América del 5.
Atlintico N, Europa, N de Africa, W de Asia.

Pacifico central v N, Amfrica del N y central.
Australasia, Pacifico S.

Pacifico central y 5. América del S, Atlintico S.

NE de Africa, S de Asia, Australasia.

NE de Africa, Asia central y S, Pacifico N.

Atlfintico S, Africa, océano Indico.

Pacifico S, Antértida, 5 de América del S.

N de América del S, Atléntico, Africa, océano Indico.
N de América del S, Am€rica central y del N, Atléntico N,
N de Africa, , W de Asia.

OcBano Pacifico, América del S,

Nueva Zelandia, Antéirtida.

América cenitral y de] S, Atlintico 5, S de Africa.

E de América del S, Atléintice S, Africa, S de Asia,
Asia, Pacifico N, América del N,

SE de Asia, E de la India, NE de Australia, Pacifico S.
Océanc Indico, SW de Australia, Antartida,

Océano Pacifico, América del S.

América central v del N, Groenlandia,Atlantico N, Europa,
W de Asia.

Atléntico N, S de la peninsula ibérica, Africa, 0. Indico.
América del 5. Atléntico S, S de Africa.

Australasia, Pacifico S.

S de Asia, AMistralasia.

Asia central y E, Pacifico N, América del N.

Pacifico N, W de América del N, A.central, MW de A. del §.

NE de Africa, S de Asia, Australasin, |
América del N, Atlfintico N, SW de la peninsula ib&rica,
Africa,

Atlantico N, N de Africa, kuropa, Asia.

Océano Pacifico, América del N y central, N.de Am€rica del S
N de Africa, Europa, Asia, E de la India.

NE de Asia, Artico, Pacifico N, W de América del N.

E de Asia, Artico, Pucifico N, Alaska.

Pacifico N, América del N, Atl@ntico N, Groenlandia, W de
Europa, NW de Africa.

NE de Africa, Asia, Pacifico N.

Artico, Groenlandia.

Artico, Groenlandia, NE de América del N, W de Europa,
NW de Africa.

E de Asia, Pacifico N, América del N.

Amfrica central, N de Amfrica del 5, Atldntico N, S de la
peninsula ibérica, N y centro de Africa.

E de Asia, Pacifico N.

Atléntico N, NW de Africa, Europa, N y centro de Asia.
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Fecha Astro Area de visibilidad

Oct 5  Sh Régulus Europa, NW de Africa, Asia, E de la India.

et 5 6h  Venus Groenlandia, Artico, N y E de Europa, Asia.

Oct 26 11h  Aldebarin NE de Asia, Pacifico N, Artico, N de América del N,
Groenlandia, Atléntico N,

Nov 1 11h Régulus América del N, Artico, Groenlandia, Atldntico N, Europa,

N de Africa.
Nov 12 22h  Aldebarin N y Wde América del N, Groenlandia, N v W de Europa,
Artico, N de Asia.

Nov 28 18h  Régulus NE de Siberia, Artico, América del N.
ic 20 B8h  Aldebarin NE de Asia, N de América del N, Artico, Groenlandia,
Dic 26 3h Régulus N de Siberia.

FASES DE LA LUNA

Lunacidon Luna Nueva Cuarto creciente Luna llena Cuarto menguante
d h m d h m d h m d h m
705 Dic 19 823 Dic 26 5 11 Ene 2 9 2 Ekne 10 11 49
706 Ene 17 21 19 Ene 24 13 58 Feb 1 2 21 Feb 9 7 35
707 Feb 16 851 Feb 23 0 14 Mar 121 00 Mar O 23 49
708 Mar 16 18 56 Mar 23 12 31 Mar 31 15 14 Abr 8 12 6
709 Abr 15 346 Abr 22 2 59 Abr 30 7 35 Mavo 7 20 &1
710 Mayo 14 12 00 Mayo 21 19 16 Mayo 29 21 28 Jun 6 2 53
711 Jun 12 20 38 Jun 20 12 32 Jun 28 9 2 Jul 5 T 27
712 Jul 12 646 Jul 20 5 51  Jul 27 18 54 Ago 3 12 @O
713 Ago 1019 9 Ago 18 22 28 Ago 26 3 42 Sep 1 18 8
714 Sep 91000 Sep 17 13 S4 Sep 24 12 B kt 1 3 18
715 Oct 9 250 Ot 17 3 47 Oct 23 20 52 Oct 30 16 33
716 Nov 7 2043 Nov 15 15 47 Nov 2Z 6 39 Nov 29 9 159
717 Dic 71435 Dic 15 1 47 Dic 2118 8 Dic 29 6 32
PERIGEO APOGEDO

d h d h d h d h d h d h
Dic 23 16 Mayo 12 13 Sep 25 3 Ene 8 8 Mayo 24 11 Oct 9 15
Ene 20 2 Jun 9 4 Oct 23 14 Feb 5 2 Jun 21 6 Nov 5 17
Feb 17 9 Jul 416 Nov 21 1 Mar 3 11 Jul 1900 Dic 3 4
Mar 16 21 Jul 30 23 Dic 19 5§ Mar 30 12 Ago 15 18 Dic 30 23
Abr 14 7 Ago 27 19 Abr 26 20 Sep 12 9
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DIARIO DE FENOMENOS 1980

ENERO
LUNA LLENA
Tierra en perihelio
Régulus 06N de la Luma (Oc.)
Jopiter 0°3N de la Luna (Oc.)
Marte 2°N de la Luna
Saturno estacionario
Lina en apogeo
Saturno 0°25 de la Luma (Oc.)
CUARTO MENGUANTE
Juno en oposicion
Urano 5°S de la Luna
Neptumo 4°S de la Luna
Marte estacionario
LUNA NUEVA
[una en perigeo
Venus 1°5 de la Luna (0Oc.)
Mercurio en conjuncidn superior
CUARTO CRECIENTE
Vesta 0°75 de 1la Luna (Oc.)
Aldebarin 0°38 de la Luna (Oc.)
Plutén estacionario

fEERERQ

LUNA LLENA
Régulus 0°5N de
Jipiter O°5N de
Marte 3°N de la
Saturno 0718 de
Luna en apoged
CUARTO MENGUANTE
Urano 5°5 de la luma

Neptuno 4°S de la lLuna

LUNA NUEVA (Eclipse)

Luna en perigeo

Mercurio 2°N de la Luna

Venus 4°N de la Luna

Mercurio max. elongacién E (18°)
Juno estacionario

Vesta 1°N de la Luna (Oc.)
CUARTO CRECIENTE

Aldebarin 0°3S de la Luna (0c¢.)
Japiter en oposicifn

Marte en oposicidn

Mercurio estacionario

Marte a minima distancia Tierra
Urano estacionario

Régulus 0°5N de 1a Luna (0Oc.)

la Luna [Oc.)
la Luna (0Oc.)
Luna

la Luna {Oc.)

OO ON L Ll 1 b= = L

o= R S I N 0 i

10
13

15
15
16
18
18
22
24

MARZO

h

8 Marte 4°N de la Luna.

8 Japiter 0°9N de la luna (Cc.)
21 LUNA LLENA (Eclipse penumbral)
19 Marte 3°N de Jipiter
00 Saturno 0°2N de la Luna (Oc.)
11 Luna en apogeo

6 Mercurio en conjuncién inferior
00 Urano 5°S de la Luna
00 CUARTO MENGUANTE

5 Neptuno 3°S de la Luna

9 Pallas en conjuncién con el Sol

2 Saturno en oposicidn
13 Mercurio 3°N de la Luna
19 LIINA NUEVA
21 Luna en perigeo
21 Marte 4°N de Régulus
15 Mercurio estacionario

6 Ceres 0°25 de la Luma (0c.)

20 Venus 7°N de la Luna

11 Equinoccio

18 Aldebarin 0°4S de la Luma (Oc.)
15 CUARTC CRECIENTE

19 Neptuno estacionario

23 Marte 4°N de 1a Luna

3 Régulus 0°5N de la Luna (Oc.)

8 Jpiter 1°N de la Luna (Oc.)

2 Saturno 0°4N de la Luna (Oc.)
12 Luna en apogeo
15 LUNA LLENA

ABRIL

17 Mercurio mix. elongacifn W [287)
5 Urano 5°S de la Luna

15 Venus mix. elongacién E (469

12 Neptuno 3°5 de la lama

14 Marte estacionario

12 CUARTO MENGUANTE

Plutdén en oposicién

Mercurio 0°02N de la Luna (Oc.)
Luna en periged

LUNA NUEVA

Venus 9°N de Aldebarén

Ceres 1°N de la Luma (0c.)
Aldebaran 0°65 de la Luna (0Oc.)

9 Venus 9°N de la Luna

53 CUARTO CRECIENTE

7 Marte 2°N de la Luna

- S - S L I Y
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Régulus 0°3N de la Luma (Oc.)
Japiter 1°N de la Luna (Oc.)
Saturmo D°3N de la Luna (Oc.)
Jpiter estacionario

Luna en apogeo

Marte 1°8BN de Régulus

LUNA LLENA

MAYD

e

Urano 5°S de la Luna

Neptuno 3°S de la Luna

Marte 0°8N de JGpiter

CUARTO MENGUANTE

Venus mdximo brillo

Pallas O°6N de la luna (Oc.)
Luma en perigeo

Mercurio en conjuncifn superior
lirano en oposicifn

LIINA NUEVA

Aldebardn 0%6S de la Luna (0c.)
Venus B°N de la Luna

Ceres en conjuncién con el Sol
Régulus 0°02S de la lama (Oc.)
(UARTO CRECIENTE

Japiter O°6N de la Luna (Oc.)
Marte 0°4N de la Luma (Oc.)
SAtUIMO estacionario

Saturno O°IN de la Luma (Oc.)
Lurid en apogeo

Venus estacionario

Urano 5°S de la Luna

LIMA LLENA

Neptuno 3°S de la Luma

JUNIO

Mercurio 0°3N de Venus

CUARTO MENGUANTE

lana en perigeo

Aldebardn 0°7S de la Luna (Oc.)
Neptuno en oposicifn

LUNA NUEVA

Mercurio mixima elongacifn E (247)

Mercurio 4°N de la Luna

Venus en conjuncifn inferior
Régulus 0°35 de la Luna (Oc.)
Japiter 0°01S de la luma (Oc.)
Marte 2°S de la Luma

Saturno 0°3S de la Luna (Oc.)
CUARTO CRECIENTE

Solsticio

lima en apogeo

23
24
23
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27
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10
12
13
15
15

18

18
18

24

19
13
22

23

Mercurio 8°S de P&lux

Urano 5°S de la Luna

Marte 1°75 de Saturno -

Vesta en conjuncién con el Sol
Neptuno 3°5 de la Luna
Mercurio estacionario

LUNA LLENA

JULIO

Mercurio 10°S de P8lux

Luna en perigeo

CUARTO MENGUANTE

Tierra en afelio

Plutén estaciomario

Venus estacionario

Aldebarin 0°6S de la luna (Oc.)
Venus 0°2S5 de 1a Luna (0c.)
Mercurio en conjuncifin inferior
LUNA NUEVA

Régulus 0°4S de la Luma (0c.)
Jupiter 0°6S de la Luma (Oc.)
Saturmo 0°7S de la Luma (Oc.)
Marte 4°S de la Luna

Luna ens apogeo

(LIARTO CRECIENTE

Venus miximo brillo

Urano 5°S de la luma

Mercurio estacionario

Neptuno 3°S de la luna

LUNA LLENA (Eclipse penumbral)
Urano estacionario

Luna en perigeo

AGOSTO

Mercurio mix. elong
CUARTO MENGLUANTE
Mercurio 8°S de P6lux
Aldebardn 0°55 de la lana (Oc.)
Venus 0°3S de la Luna (Oc.)
Mercurio 2°N de la Luna

LUNA NUEVA (Eclipse)

Japiter 1°S de la Luna (Oc.)
Saturno 1°S de la Luna (Oc.)
lima en apogeo

Marte 5°S de la Luna

Marte 2°N de Spica

Urano 5°S de la Luna

CUARTO CRECIENTE

Neptuno 3°S de la Luma

Venus mix. elongacibn W (46°)

acién W (19%)
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LUNA LLENA (Eclipse pemmbral)
Mercurio en conjuncidn superior
Luna en perigeo

SETIEMERE

Neptuno estacionario

CUARTO MENGUANTE

Aldebardn 0°5S de la Luna (0c.)
Venus 9°S de Pélux

Venus 0°04S de la Luna (Oc.)
Régulus 0°45 de 1a Luna (Oc.)
LUNA NUEVA

Mercurio 1°48 de Satume

Lima en apogeo

Japiter en conjuncién con el Sol
Marte 6°S de la Luna

Urano 5°5 de la luna

Pallas estacionario

Juno en conjuncién con el Sol
Neptuno 3°S de la Luna

CUARTO CRECIENTE

Equinoccio

saturne en conjuncién con el Sol
LUNA LLENA

Mercurio 1°ON de Spica

Luna en perigeo

Aldebarin 0°75.de la Luna (Oc,)

OCTUBRE

CUARTO MENGUANTE

Marte 108 de Urano

Venus 035 de Régulus

Regulus 0°5S de la luma (0c¢.)
Venus Q°8S de la Luna (0Oc.)
Jupiter 2°S de la luna

LINA NUEVA

Luna en apogeo

Mercurio 8°S de la Luna
Mercurio mdx. elongacidén E (25%)
Urang 5°5 de la Luma

Marte 6°5 de la lima

Neptuno 3°S de la luna

Plutdn en conjuncion con el Sol
CUARTO CRECIENTE

Pallas en oposicidn

Mercurio estacionario

Luna en perigeo

LUNA LLENA

Marte 4°N de Antares

Aldebardn 0°85 de la Luna (Oc.)
CUARTO MENGUANTE

Venus 0°5SN de JGpiter
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NOVIEMBRE

Régulus 0°BS de la Luna (Oc.)
Mercurio en conjuncién inferior
Venus 0°6S5 de Saturno

JGpiter 3°S de la Luna

Saturno 2°S de la Luna

Venus 2°S de la Luna

Luna en apogeo

LUNA NUEVA

Marte 2°S de Neptuno

Marte 5°S de la Luna

Neptuno 3°S de la Luna
Mercurioc estacionario

CUARTO CRECIENTE

Venus 4°N de Spica

Urano en conjuncién con el Sol
Mercurio mix. elong. W (207)
luna en perigeo

LUNA LLENA

Aldebarfn 0°9S de la Luna (Oc.)
(Ceres estacionario

Régulus 1°S de la Luna (Oc.)
CUARTO MENGUANTE

DICIEMERE

Jipiter 3°S de 1a Luna
Saturno 2°S de 1a Luna

Luna en apogeo

Mercurio 09N de Urano
Venus 4°S de la Luna

Urano 5°S de la Luna

LIUNA NUEVA

Marte 4°S de la Luna
Mercurio 5°N de Antares
Neptuno -en conjuncién con Sol
CUARTO CRECIENTE

Pallas estacionario

Venus 1°N de Urano

Luna en perigeo

Aldebarén 0°9S de la Luna (0Oc.)
Solsticio

LINA LLENA

Venus 6°N de Antares
Régulus 1°5 de la Luna (Oc.)
CUARTO MENGUANTE

Jipiter 3°S de la Luna

Saturno 2°S5 de la luna

Luna en apogeo

Juno 0°4S de la Luma (Oc.)

Mercurio en conjuncifn super.
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POSICIONES DE LOS PLANETAS EXTERIORES

PARA 1980
MARTE
Fecha Asc Recta Declinacidn Fecha Asc. Recta Declinacion
h m 5 =) ' i h m g i i
Ene 1 11 5 50 + 9 13 58,3 Jul 12 2 3 1.9 +0 3 3,8
AR i 11 11 36,9 + 8 4 59,5 W 2T 1R 3% 3,6 = 3 35 45.6
50 11 7 47,5 + 9 59 5,8 Apo 11 13 7 49 <719 /.3
Feb 14 10 55 3,8 +11 49 25,6 M 26 13 4% 312.6 -11 00 33,3
* 29 10 31 8,7 +13 57 39,5 Sep 10 14 20 52,4 -14 32 35,8
Mar 14 16 11 357,14 +15 25 5,4 sep 2 15 1 FAN - -17 46 45,0
" 28 9 58 57,8 +15 55 55.9 Oct 10 15 43 50,8 -20 33 20,8
Abr 13 9 57 23,9 +15 24 30,8 y 25 16 29 16 -22 42 17,1
" 28 10 5 38,8 +14 4 10,4 Nov 9 17 16 59,5 -24 3 40,4
Mayvol3s 10 21 13,7 +12 & 12.4 w28 18 6 25,1 -24 29 27.9
w28 10 42 Lol + 9 37 52,4 Dic 9 18 56 40,7 -Z23 54 46,2
Jun 12 i1 6 30,7 + 6 44 48 w24 1% 46 49, -22 19 8,5
w2 11 33 44,1 * 3 31 33.3
A
JUPI TER
Fecha Asc.Recta Declinacifn Fecha Asc. Recta Declinacidn
h m 5 - e h m S @ b W
Ene 1 10 4B 36 + 8 47 19,1 Jul 12 10 3% 50;1 +9 36 4,5
W ES 10 46 36,9 9 3 20,3 J; 27 10 50 11,8 + 8 ...
" A0 10 42 4.3 + 9 34 25,9 Ago 11 11 1 20,4 + 7 2319,5
Feb 14 10 35 38,3 +10 15 29.5 k= 11 B 0,6 +6 10 4,8
il - 10 28 17,5 +11 00 1,6 Sep 10 11 24 56,4 +4 54 28
Mar 14 10 21 39,5 +11 38 225 " 25 11 36 54,5 =+ 3 38 13,7
"o 29 10 15 50,8 +12 10 16,7 Oct 10 11 48 40,4 =+ 2 23 12,9
Abr 13 10 12 10,7 +12 28 52,6 i 25 11 59 58.6 =+1 11 25
Abr 28 10 11 4,7 +12 32 3.5 Nov 9 12 10 32,4 + 4 55,1
May 13 10 12 36,4 +12 21 28,7 " 24 12 20 2,7 -0 54 0,7
. 1@ 16 35 +11 56 42,1 Dic 9 12 28 9 -1 43 6
Jun 12 10 22 41,1 +11 19 47,6 " 24 12 34 28,5 -2 19 58,9
N 27 10 30 33,4 +10 32 21.5



SATURNO

Fecha Asc. Recta Declinac. Fecha Asc. Recta Declinac.

h m 5 — : e h m S o ' "
Ene 1 11 S§2 22,7 ¥ 5 )0 52.7 Jul 27 11 39 43,4 + 4 29 28,2
" 3 11 S0 57,6 + 3 28 57,6 Ago 26 11 51 28,7 +3 10 37,6
Feb 29 11 44 29,9 + 4 16 52,8 Sep 25 12 4 54,3 +1 43 16,3
Mar 2 11 36 14,9 + 5 11 47,9 Oct 25 12 18 16,3 +0 19 11
Abr 28 11 29 34,1 + 5 51 42,4 Nv 24 12 29 44,6 -0 49 24,9
Mayo 28 11 27 39 + 5 58 108 Dic 24 12 37 259 -1 30 48,4
Jun 27 11 31 17,6 + 5 28 38,6

URANO

Fecha Asc, Recta Declinac. Fecha Asc. Hecta Declinac,

h m % . y ” h m s d p®
Ene 1 1§ 2 59 -18 3 45,1 Jul 27 15 16 36.4 -17 53 8.1
= 30 15 31 31,1 -18 46 48 Ag 26 1S5 17 48,3 -17 58 27.6
Feb 29 13 a3 13,5 -18 52 34,7 Sep 25 15 21 57,6 -18 14 47,1
Mar 29 15 31 45,7 -18 47 20.4 oct ¢ 15 28 21,4 -18 38 39,9
Abr 28 15 27 43,4 -18 33 1,2 Nov 24 15 35 52,6 -19 5 18,7
Mayo 2R 15 22 35.9 -18 14 48.8 Dic 24 15 43 9.6 -19 20 40.4
Jun 27 Is 18 27,7 -17 59 32.5

NEPTUNDO

Fecha Asc.Recta Declinac. Fechi Asc. Recta Declinac.

h m 5 » ' " h m s - -
Ene 1 17 20 53,3 -21 47 29,2 Jul 27 17 17 56,9 -21 41 33
" K A7 24 57,5 -21 S0 37,7 Ago it 1¥ 16 33,7 -21 41 32,7
Feb 29 17 27 42 -21 51 52,3 Sep 25 17 17 11,1 -21 43 46,5
Mar 29 17 28 25 =21 sl 17 oct 25 17 19 48,6 -21 47 47,2
Abr 28 17 27 7,1 <21 49 14,6 Nov 24 17 23 56,9 -21 52 30.8
Mayo 28 17 24 16 -21 46 21,5 Dic 24 17 28 46 -21 56 44,5

Jun 27 17 20 49,9 -21 43 27,2

PLUTON: Por tratarse de un planeta al alcance Gnicamente de los mis grandes instru-
mentos, no se dan sus posiciones mensuales.

En las cartas celestes que siguen se da el recorrido aparente de los planetas exte-
riores, excepto Marte que exigirfa una escala poco usual.



22




A '
IL- . . _ .
® .
L
25" f} Efu';*nus o =
o 15"
L I ’ .
3 L ' .
. T ﬂﬁ‘jﬁ- E_ T e ] £ 3
; | :
. il .
SAGITTARIUS
- i ™ . " =y
o 3 @™ le G
L] - o i -'I
. = 633308 b :

.28

B o0 i E& Eu! ‘I':- E s ™ . [ ]
. : AR BE & N A
& 1% Eg ig :
. ® ., T B R oo
6488 = . P ‘H'.
e | ! R .
“ :' b, --.l-i-—*"‘-"--*--.-‘.---‘.--‘d- r ‘-"
,_______”_________________'___q.,._l._..._--..--—-ﬂ--'"'""-""--ﬁ _ ——— . - 5
. . T ®5325
: (9] ® P
T [ 18 &0 +JOPHIUCHUS
‘ j # ‘I""._.__ -
Le - . : _ 7#_0 A il .
0™ 2 1.7

23



Fecha

Feb.

Mar.

Abr.

Jumn.

Ceres
Pal las
Juno
Vesta

FENOMENOS 1980

SLONGACIONES ¥ MAGNITUDES DE LOS PLANETAS A Oh T.U.

Mercurio Venus Fecha Mercurio Venus
Elong.  Mag. Mlong Mg, Llong.  Mag, Elong. Mag.
Worg —oy B3t 3y Jun. 30 E.17 +r9 W2z —38

i o5 32 34 Jul, s 1 24 z7 40
9 03 33 34 {1 | S j'o 32 41
b 07 14 34 11 wW. 72 28 36 42
W, 3 o8 35 35 20 3 20 3o 42
E. 2 —10 E 36 3'5 25 W.17 413 W4 —g42
3 1o 37 3'5 30 19 +ob $3 42
8 11 38 35 Ago. 4 19 00 44 41
t 10 39 36 " 17 =06 45 41
15 0'g 40 30 14 13 1'1 45 41
E.17 —o6 E.4y1 —306 19 W. 8 —14 W46 —y40
18 00 41 30 24 W. 3 1-5 46 40
15 +0'9 42 37 29 E 3 13 40 39
E.9 20 4 37 Sep. 3 7 1o 4% 39
W. 4 2-8 44 37 8 i o 45 38
W.rz +20 E. 44 —38 13 E1y —oy4 Wys 38
19 I4 45 38 18 18 oz +4 38
24 10 45 39 a3 20 —o1 44 37
27 07 46 39 28 2. o0 43 37
28 o6 40 39 kct. 3 24 o1 42 37
W.28 4oy E. 46 —40 8 E.25 +4o2 W.4g —36
26 o3 40 40 13 25 o2 41 36
34 ol 45 41 18 24 o'y 40 36
212 —0'1 45 41 23 0. 07 39 36
18 oy 4“4 42 28 r4 14 8 35
W.i4 —08 E 43 —¢2 NOV. 2 E. 3 +27 W.37 —33%
9 12 41 42 7 W. 8 1-9 36 35
W. 3 17 19 42 13 16 +ob 3s 35
E 3 -8 36 42 17 19 —ol 34 35
G I4 32 41 a3 19 o4 32 34
Ets —o0oo E. 28 —40 27 W.18 —o5 W.31 —34
19 —00g 2z 3-8 BHc. 2 it a5 30 34
22 401 16 35 7 13 o5 20 34
24 o4 8 31 12 11 o5 28 34
24 o8 E. 1 2+0 17 . | b 27 34
E.24 411 W. 8 —3°1 a3 W. 5 —o07 W.26 —3°4
2 1y IS5 35 27 W.3 o8 25 34
E.17 419 W.z22 —38 33 E z —08 W.23 —34
ASTEROIDES

Con juncion

Mayo 18
Marzo 10
Septiembre 17
Junio 25

Estacionario Oposicidn

Noviembre 28

-

Septiembre 14 Octubre 20

k]

£ X 1

Enero 13

-

Estacionario

Diciembre 15
Febrero 19



Marte Japiter Saturno Urano Neptuno Plutdn

Fecha
Elong. Mag. Elong. Mag., Elong. Mag. Elong. Elong. Elong.
a] 4] (-8 o 2] a
Ene. -8B W.t08 +oy W.it0o — 18 W. g4 +12 W, 37 W, 10 W. 70
2 117 + 02 BZL 19 104 1-1 47 20 8o
12 12b — o1 131 19 114 11 56 30 8g
3z 136 03 142 2-0 114 10 66 39 29
Feb, 1 147 o6 153 20 135 1o 76 49 109
IX W.160 —o08 W. 164y —20 W.145 + 10 W, 8 W. 590 W.118
2x W. 173 o W 176 21 150 09 b 69 128
Mar. 2 E. 171 og E. 173 20 167 0g 106 70 137
12 158 a-8 162 zo W.177 o8 116 8o 146
23 146 o6 151 20 E. 171 o8 126 09 154
Abr. 1 E. 135 —o3 E 140 —2z0 E 161 409 W.136 W.109 W, 160
1X 128 . — o 120 I+0 150 o'g 146 119 E. 162
2X 116 + o1 119 1-8 140 1'0 157 129 150
Mayo g 108 0-4 109 18 130 1:0 167 138 153
1X 102 o5 100 Loy 120 1.1 W.177 148 145
21 E. 95 4+o7 E. o1 —16 E. 110 + 11 E, 193 W.158 E, 136
31 Q0 o8 Bz 16 101 142 163 168 127
Jun. 10 85 10 74 15 g1 1+2 153 W.177 118
20 8o 11 Ho I'5 8z 1-3 143 E. 172 10G
30 -6 1-2 58 4 * 73 1:3 134 162 100
Jul. 10 E. 72 +12 E. 50 —1¢4 E. 64 414 E. 124 E. 153 E. g1
20 68 I3 42 1'3 56 14 114 143 82
3o 64 14 34 '3 47 14 105 I33 73
Ago. 9 61 I°4 27 1'3 38 14 95 123 64
19 57 I4 19 1-2 30 1-3 g 114 55
29 E. 54 415 E. 12 —12 E 21 413 E. 70 E 104 E. 47
Sep. 8 51 -5 E. g4 1-2 13 13 &7 04 38
18 48 1.5 W. a 12 E. 5§ 12 57 Bs 30
28 45 15 11 -2 W. 35 I-2 48 75 23
Oct. B 42 I'5 14 1¢2 13 12 39 6s E. 18
I8 E. 39 +15 W. 29 —13 W. 22 +12 E 20 E. 56 W. 17
18 37 15 35 13 39 13 28 40 31
Nov., % 34 I'5 43 13 39 1'2 10 36 27
17 31 15 51 14 48 12 E 1 27 36
27 29 I4 59 14 58 rr W. 8 7 44
Dic. = E. 26 +14 W 68 —15 W. 67 4111 W, 18 E. 7 W 53
X7 24 I'4 77 I'5 76 1-1 28 W. 3 53
27 22 1-4 86 1-6 &6 1+0 37 I3 72
37' E. 19 -+ I°4 W, gﬁ — 16 W, 9ﬁ 4 IO W. 47 W. zz2 W. 32

Magnitudes en la oposicion: Urano 5,8; Neptuno 7,7; Plutén 14

MAGN I TUDES VISUALES DE LOS ASTEROIDES
Ene Feb Mar Mayo Jun Jul Ago Elg.t Now Dzi?::
gé 1 10 20 29 17
Ceres 72-9 E-I: 84 8-5 B-4 8-3 B0 7+6 70 66
Pallas o0 10°1 10+0 g8 95 90 8-4 7'Q 7-8 81
Juno 7 B0 88 g's 100 To4 107 toB 108 106
Vesta 76 80 83 B4 B3 82 79 74 6B
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CALENDARIO 1980

1980 es un afic bisiesto de 366 dias

El dia juliano comienza a mediodia

ENERO

Fecha dia
Civil jul.
2444
1,0 Ma 239,5
2,0 Mi 240,5
3,0 Ju 241.5
4,0 Vi 242,5
5,0 'Sa’ 2435
6,0 Do 244,5
7,0 1at' 245.5
8,0 Ma 244,5
9.0 Mi 247.5
10,0 Ju 248,5
11,0 Vi 249,5
12,0 Sa 250,5
13,0 Do 251,5
4.0 Iu 252,5
15,0 Ma 253.5
16,0 Mi 254,5
17,0 Ju 255,5
18,0 Vi _256.5
19,0 Sa 257,5
20,0 Do 258,5
21.0 =L  259.5
22,0 Ma 260,5
23,0 M1 261.,5
24,0 .Ju 262.,5
25,0 Vi  2683,5
26,0 Sa 264,5
27,0 Do 265,85
28,0 Lu. 266,5
29,0 Ma. 267,5
3,0 Mi . 268,5
31,0 Ju 269,5

FEBRERD MARZO

T dig — dfa
jul. jul.

2444 24434

Vi 270,5 Sa 298.5
Sa 271,5 Do 300,5
Do 272,5 Llu 301,5
Lu 275,55 'Ma 302.5
Ma 274.5 Mi 303.5
Mi 275,5 Ju 304.5
Ju 276,5 Vi 305,5
Vi 277.5 Sa 306,5
Sa 278,5 Do 307,5
Do 279,5 lu 308,5
Lu 280,5 Ma 309,5
Ma 281,5 Mi 310,5
Mi 282,5 Ju 311.5
Ju 283,55 Vi 31,5
Vi 284.5 Sa 313.5
o8 28,5 Do 318.5
Do 286.5 Lu 315.5
lu 287,55 Ma 318,5
Ma 28B,5 Mi 317,5
Mi 289,55 Ju 318.S
Ju 2905 Vi 318.5
Vi 291;> _Sa&a 30,5
Sa 292,5 Do 321,5
Do 293,5 Lu_322,5
Lu 294,5 Ma 3Z5,5
Ma 295,55 Mi 324,5
Mi 286,5 Ju 325,5
Ju 297,5 Vi 326,5
Vi 298,585 S&a 327,5
Do 328,5

Lu 329,5

35
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JULIO

jul.
2444

Ma 421,5

422.5
423,5
424,5
425,5
426,5
427.5
428,5
429,5
430,5
431,5
432,5

433,5

434,5
435,5
136,5
437,5

‘i 438,5

439,5
440,5
441,5
442,5
443,5
444,5
445,5
446,5
4475
148,5
4495
450,5
451,5

EEFESNSTEFEFYS

==
i

TN EFEFESEEFESY

AGOSTO

dia

2444
452,5
453,5
454,5
455,5
456,5
457,5
458,5
459,5
460,5
461,5
462, 5
463, 5
64,5
465, 5
66,5
467,5
168, 5
469,5
470,5
471,5
472,5
473,5
474, 5
475,5
476,5
477,5
478,5
474,5
480,5
481,5
482,5
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-

5585

2

L] L -

=13 G
-
LA LA s o U LN Ln L oun Ln e

ra =0

LN L L
et

SEFTIEMBRE OCTUBRE NOVIRMERE DICIBMERE
dia dia dia
jul. jul. jul.
2444 2444 2444

Mi 513,5 Sa 544,5 Lu 574,5
Ju 514,5 Do 545,5 Ma 575,5
Vi 515,5 Lu 546,5 Mi 576,

S5a 516,5 Ma 547.5 Ju  577.,5
Do 517,5 Mi 548,5 Vi 578,5
Lu 518,5 .Ju 549,5 Sa 579,5
Ma 519,5 Vi 550,5 Do 580,5
Mi 520,5 Sa 551.5 Lu 581,5
Ju 521,5 Do 552,5 Ma 582,35
Vi 522,5 Lu 553,5 Mi 583,5
ba 523,5 Ma 554.5 Ju 584,5
Do 524,55 Mi 555,5 Vi 585,5
Lu 525,5 Ju 554,5 Sa 556,5
Ma 526,5 Vi 557,5 Do 587,5
Mi 527.5 Sa 558.5 la  588,5
Ju 528,5 Do 558,5 Ma 589.%
Vi 529,5 1w 560,5 Mi 3590,5
Sa 530,5 Ma 561,5 Ju 591,5
Do 531,5 Mi 562,5 Vi 592,5
la 532,585 i 563,5 Sa 593,5
Ma 533,5 Vi 564,535 Do 594 .5
Mi 534,5 Sa 565,5 Lu 595,5
Ju 535,5 Do 566, Ma 596,5
Vi 536,58 lLu 567,5 Mi 597,5
Sa 537,5 Ma 568,5 Ju 598,5
Do 538,5 Mi 569,5 Vi 599,5
Lu 53%,5 Ju 570,5 Sa 600,5
Ma 540,5 Vi 571,5 Do 601,§
Mi 541,5 Sa 572,5 Lu 602,5
Mi 542,5 Do 573,5 Ma 603,5
Ju 543,5 Mi 604,5

¢
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0
22,0
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29,0
30,0
31,0
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ECLIPSES 1930

En 1980 se producirfn cinco eclipses, dos de Sol y tres de Lunma.

1 - Febrero 16

Il - Marzo 1°

[I1 - Julio 27

IV - Agesto 10

V. - Agosto 20

ECLIPSE TOTAL DE SOL, visible en Africa, India y Sur de Asia; in-
visible en la Repliblica Argentina

d h m
Comi enzo 16 6 15,9
Comienzo totalidad M 7 12,8
Medio 16 8 59,9
Fin totalidad 16 10 35,1
Fin eclipse 15 11 32

ECLIPSE PENMUMBRAL DE LUNA, visible en Asia, parte del continente
antfirtico, Australia, Africa, Buropa, regiones irticas, Noroeste
de América del Norte y flanco Este de Amé€rica del Sud.

d h m
Luna entra en pemmbra 1 18 44,1
Medic del eclipse 1 20 46 Magnitud 0,681
Luna sale de penueibra 1 22 48

ECLIPSE PENUMBRAL DE LUNA, visible en Nueva Zelandia, Australia,
continente antdrtico, Sur de Asia, Africa y Eurcpa; invisible en
la Rep@iblica Argentina.

d hy m
Luna entra en pemumbra 27 17 56,8
Medio del eclipse 27 19 8,9 Magnitud 0,279
Luna sale de pemumbra 27 20 21,4

ECLIPSE ANULAR DEL SOL, visible en el Sud de América <del Norte,
América central y del Sud; visible en la Repiblica Argentina co
mo parcial. En Buenos Aires alcanzard una magnitud de aprox.0,6
poco antes de 1a puesta del Seol,

d h n
Comienzo 10 16 14,7
Comienzo anularidad 10 17 19,6
Medio 10 1% 17,1
Fin anularidad 10 21 5
Fin del eclipse 10 22 10

Semidifmetro del Ss1 15" 46"9; semididmetro de la Luma 15 7"1

ECLIPSE PENUMBRAL DE LUNA, visible en Africa, extremo Oeste de
Asia, Buropa, Anfrica del Norte exgepto st extremo Noroeste, Amé
rica del Sud v el continente antértico; visible en la Repliblica
Argentina,

d h m
Lura entra en penumbra 26 1 42,1
Medio del eclipse 26 3 31,3 Magnitud 0,733
Lima sale de pemumbra % S 20,7

Se recuerda que los eclipses penumbrales son imperceptibles a simple vista.
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EFEMERIDES PARA OBSERVACIONES FISICAS DEL SOL 1980

Para Oh de Tiempo Universal

Feicha P B, | Fecha p B L

Ene 0 | + 292 -2.85 | 31836 I Feb 156 | -17.18 -6.81 72 65
1 2.43 297 | 305.19 16 17.50 6.85 59.49
2 1.95 3.09 282 02 b 17.83 6.88 46.32
3 1.46 320 | 27885 18 18.16 6.03 33.15
4 0.98 3.32 | 26568 19 18.48 6.97 19.98
5 | + 0.49 -343 | 25231 20 | -18.79 -7.00 8.81
6 | + 001 35¢ | 23934 21 19,10 7.03 353 .64
7 | - 048 3.66 | 226.17 22 10.40 7.06 | 340.48
8 0.96 3.77 | 213.00 23 19.70 7.00 | 327.31
9 1.45 3.88 190 83 24 19.99 712 | 314.14
10 | - 193 -3.98 | 186.68 25 | -20.28 -7.14 | 300.96
11 2.41 400 | 17349 | 26 20.56 7.18 287.79
12 2 88 420 | 16033 27 20.83 718 | 274.62
13 3.36 430 | 147.18 28 21.10 7.20 | 261.45
14 3.84 440 | 133.09 I 29 21 36 7.21 248 28
15 | - 431 -4.51 12082 | Mar 1 | -21.81 -7.22 235.10
16 4.78 4 61 107 86 3 21.88 7.28 | 221.98
17 5.25 470 04.49 3 22.10 7.24 | 208.76
18 5.71 4.80 §1.32 4 22.34 7.25 | 19558
19 6.17 4.90 68.15 5 22 57 7.25 182 41
20 | - 863 ~4.99 54.99 6 | -22.79 ~7.25 169.23
21 7.09 5.08 41 82 7 23,00 7.25 156 .06
22 7.54 5.18 28.65 8 23.21 7.25 142 88
23 7.99 5.27 15.49 9 23.42 7.24 129.70
24 8 44 535 2.32 10 23,61 7.23 116,53
25 | - 888 ~544 | 349.18 11 | -2380 L 103.35
26 9.32 552 | 33599 12 23.09 7.21 00.17
27 9.76 5.61 32282 | 13 24,16 7.19 76.99
28 10.19 569 | 309.66 14 24 33 7.18 63 81
29 10.61 577 | 206.49 15 24 50 7.16 50.83
36 | -11.04 ~58¢ | 28332 16 | -24.85 ~7.14 37.45
31 11.46 592 | 21018 | 17 24 .80 7.11 24.27
Feb 1 11.87 509 | 256.09 18 24 04 7.00 11.09
2 12.28 6.06 | 24382 19 25.08 7.06 | as7.e1
3 12.68 613 | 23066 | 20 25.21 7.03 | 344.72
4 | -13.00 -6.20 | 217.49 21 | -25.33 ~7,00 | 331.54
5 13 .48 6.26 | 20432 22 25.45 697 | 318.36
6 13 87 6 33 191.16 | 23 25.55 8.93 305.17
7 14.26 6.39 177.99 24 25.66 680 | 29198
8 14.64 645 | 16482 25 25.75 685 | 278.80
9 | -150 -6.51 15166 | 26 | -25.84 -6.81 265.61
10 15.38 6.56 | 13849 27 25.92 677 | 252.42
11 15.75 662 | 12532 28 25.99 6.72 | 239.23
12 16.13 667 | 112.16 29 26.05 6.67 | 220.04
13 16.46 6.72 98 99 30 26.11 6.62 | 212.85
14 -16.81 -6.76 B85 82 31 =-26.17 —6.57 199 .66
15 -17.16 -6 51 72.65 Abr 1 =26,21 ~-6.52 186.46
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Fecha P By L Fecha P B, Le

Abr 1 -268.21 -5.52 186.46 Mayo 17 -20.40 -2.38 208.78
2 26.25 6.46 173.27 18 20.10 2.27 285.54
3 26.28 6.40 160.08 19 14.81 2.15 272.31
4 26.30 6.34 146.88 20 19.50 2.04 259.08
5 26.31 6.28 133.68 21 19.19 1.92 245 .85
6 -26.32 -6.22 120.49 22 -18.87 ~1.80 232.62
7 26.32 6.15 107.29 23 18,55 1.68 219.39
8 26.32 6.00 94 .09 24 18.22 1.57 206.16
9 26.30 6.02 50.89 25 17.89 1.45 192.93
10 26.28 5.95 67.69 26 17.55 1.33 179.70
11 -26.26 —5.88 54 49 27 =17.21 -1.21 166.47
12 26822 5.80 41.29 28 16.85 1.09 153.24
13 26.18 573 28.09 29 16.50 0.97 140.00
14 268.13 5.85 14 89 30 16.14 0.85 126.77
15 26.07 5.57 1.69 31 15.77 0.73 113.54
16 ~26.00 -5,49 348 48 Jun 1 -15.40 -0.61 100.30
17 25.93 5. 41 335.28 2 15.02 0.49 87.07
18 25.85 5.33 322.07 3 1464 0.37 73.83
19 25.76 5.24 308.86 4 14.26 0.25 60.60
20) 25.687 5.16 205, 66 5 13.87 0.13 47 .36
21 -25.57 ~5.07 282 45 6 -13.47 -0.01 34.13
22 25 .46 4 98 269.24 7 13.07, +0.11 20.89
23 25.34 4 89 256G.03 8 12.67 024 7.66
24 2522 4 .80 242 B2 g 12.26 0.36 35442
25 25.00 471 220 61 10 11.85 0.48 341.19
26 —24 95 -4:61 216.39 11 —11.44 +0.60 32795
27 24 80 4.52 20318 12 11.02 0.72 314.71
28 24 65 442 189 96 13 10 60 0.84 a01 .48
29 24 49 4.32 176.75 14 10,17 006 288 24
30 24 32 4.22 163.53 15 9.75 1.08 275.01
Mayo 1 —24 15 —4.12 150.32 16 - 9.32 +1.20 261.77
) 23 97 4.02 137.10 17 585 1.31 248.53
3 23.78 3.92 123 88 18 8 .45 1 43 235.30
4 23 .58 4.81 110.66 19 &.01 1.55 222 06
5 23 48 3.71 07 44 20 7.57 1.67 208.82
8 —23 17 -3.60 84 22 21 - 7.1 +1,78 195.59
7 22 85 3.50 71.00 oy 6 68 1.90 182.35
R 22 72 3,39 57.78 23 H.24 2.02 169,11
G 22 .44 5 28 44 56 24 579 213 155.87
10 22.25 317 31 34 25 5.34 3 .25 142 64
11 —22.01 -3.06 1811 26 — 4. 80 +2.36 129.40
12 21.76 2 95 4 89 27 4 44 2.47 116.16
13 21 50 984 151 &7 28 3.99 2 .59 102.93
14 21.23 273 5% 44 29 354 2.70 89.69
15 20,946 2 61 325 22 an 308 2 81 76.45
16 _20 68 ~2 KO a11.99 Jiak: 1 - 263 +2.02 63.22
17 20 40 -2 38 2498.76 2 - 217 +3.03 49 .98




Fecha P By Lo Fecha g By L,
Jai 1 - 2.63 +2.92 63.22 Aga 18 +16.41 +6.71 174.71
2 2.17 3.03 40.98 17 16.74 6.75 161.49
3 1.72 3.14 36.74 18 17.07 6.80 148 .28
4 1.27 3.25 23.51 19 17.349 f.84 135.06
5 .81 3.36 10.27 20 17.71 6 .88 121 .84
A — 0.28 +3.46 357 04 21 +18.03 +6.92 108.63
7 + 0.10 3.57 343 80 22 18.33 6.95 95.41
8 055 3.67 330.57 23 18.64 5.99 52 20
g 1.00 3.77 317.33 24 1R a4 7.02 68.99
10 1.45 3.88 304.10 25 16.23 7.05 55.77
11 + 1.90 +3.08 200 86 28 +10 52 +7.07 42.56
12 2.35 4.08 277.63 27 16,80 7.10 20, 35
13 2.80 4.18 264,44 28 20.08 7.12 16.14
14 3.25 4. 28 251.17 29 20.35 7.15 202
15 3 69 4,37 237.03 30 20.62 o7 349.71
16 + 4.14 +4.47 224 70 31 +20.88 +7.18 336.50
17 4.58 4 56 211 .47 ben. ] 21.14 T.20 323.29
18 5.02 4 .66 198 24 2 21.39 7.21 310,09
19 5.45 4.75 185 01 3 21.63 Y22 206 88
20 5.89 4 84 171,77 4 21.87 7.23 283.67
21 + 6.32 +4.93 158.54 5 +22.10 +7.24 270 .46
22 6.75 5.02 145,31 A 22 33 7.25 257 .26
23 7.18 5.10 132 08 7 22 55 7.25 244 05
24 7.60 5.19 118,85 5 99 ¥ 7.25 230 85
25 8.02 5.27 105.62 g 22.08 7.25 217 64
26 + B.44 +5.35 92.40 10 423 18 4+7.25 204 44
27 8 86 5.43 70.17 11 23 .38 724 191.23
28 9.27 5.51 65,94 12 23.58 7.23 178.03
29 9.68 5.59 52.71 13 23 76 7.22 164 .83
30 10.09 5.67 39.48 14 23.04 7.21 151 .62
31 +10.49 +5.74 26 26 13 +24 12 +7.20 138 42
Ago ) 10,85 5.82 13.03 16 24 28 718 125.22
2 11.29 3.89 339 81 17 24 45 716 11202
3 11.68 5.906 346 58 I8 24 G0 7.14 98 82
4 12.07 B.02 333 .36 19 24 75 7.12 R5.62
A +12.45 +6 09 42013 2() +24 89 +7.10 72,42
6 12.83 6.16 306.91 21 25 03 7.07 59.22
T 13.21 §.22 203 .69 29 2516 7.04 46.02
& 13.58 G .28 2RO 47 23 25 28 7.01 32 B2
f 13.95 G.34 67 25 24 35 10 i 98 19,62
10 +14.31 +6 .40 254 02 23 +25 51 +6.95 .42
11 14 G& b 46 240 80 26 25.61 (.61 353 22
12 15.03 651 297 58 27 25.71 6 87 340.03
13 15.38 636 214 37 oS 25 7 6.83 326,83
14 15,73 .61 201.15 B4 25 8BS 6.70 413 63
15 +16.07 +6.G6 18793 il +25 95 +8.74 300 44
16 +16.41 +6.71 174 71 Oct ] +268.02 +8.70 2RT.24
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Fecha P Hy Lo Fecha P By Ls

] B & = @ =
Oct 1 +26.02 +6.70 287 .24 Nov 18 +21.11 +2.87 40.58
2 26.08 6.65 274 04 17 20.82 2.56 27 .40
3 26.14 6.60 260.85 18 20.52 2.44 14.21
4 26.19 6.54 247 .66 19 20.22 2.32 1.03
5 26.23 6.49 234.46 20 19.91 2.19 347 85
6 +26.26 +6.43 221.27 21 +19.60 +2.07 334 07
7 26.29 6.37 208 08 22 19.27 1.95 321 49
8 26.31 6 .31 194 88 23 18.94 1.83 308.31
9 26.32 6.25 181.69 24 18.60 1.70 285.12
10 28.32 6.19 168.50 25 18.26 1.58 281 .94
11 +26.32 4+6.12 155.31 26 +17.91 +1.45 268.76
12 26.31 §.05 142.12 27 17.58 1.33 255.58
13 26 .20 5.08 128.92 28 17.18 1.20 242 40
14 26.27 5.01 115.73 29 168.81 1.08 220 22
15 26.24 5.84 102.54 30 16.44 0.95 216.05
16 +26.20 +5.76 A4 35 Dic 1 +16.05 +0.82 202 .87
17 26.15 5. 68 T6.16 2 15.67 0.70 189.69
18 26 .09 561 62.97 3 1527 0.57 176.51
19 26.03 5.53 49 78 4 14 87 0.44 163 33
20 25.06 5.44 36.50 5 14 .48 0.31 150.16
A | +25 88 +5.36 23.40 6 +14.05 +0.18 136.98
29 25 R0 527 10.21 7 13.64 +0.06 123 80
23 25.70 519 357.02 8 13,21 -0.07 110.82
24 25.60 5.10 343 .84 ] 12.79 0.20 97.45
25 25.49 5.01 330.65 10 12.36 0.33 84.27
26 +25.37 +4.92 317 .46 11 +11.02 -0.46 71.10
27 25 25 4 82 304 .27 12 11.48 0.58 57 92
28 25,12 4.73 201.08 13 11.04 071 44.75
29 24 .08 4.63 277.90 14 10.59 0 .84 31 .57
30 24 %3 4.53 264.71 15 10.13 0.97 18.40
31 +24 BT 44 43 251.52 16 + 9.68 -1.09 5.22
Nov 1 24 51 4.33 238.34 17 922 1.22 352.05
2 24 34 4,23 22515 18 8.76 1.35 338.87
3 24 16 “4.13 211.97 19 8.20 1.47 325.70
4 23,97 4 .02 198 78 20 7.83 1.60 312 .52
5 +23.77 +5.92 183 60 21 + 7.3 ~1.72 299.35
6 23.57 3.81 172 .41 22 6.88 1.85 286.18
. 23 36 3.70 159.23 23 6.41 1.97 273.00
8 23 14 3.59 146 04 24 593 2.10 259.83
g | 2291 3.48 142 86 25 5.45 2.22 246.66
10 +22 8 +3.37 119 68 26 + 4.97 -2.34 233.48
11 29,43 325 | 106 49 27 4.40 2.48 220.31
12 29 18 3.14 93 31 28 4.01 2.58 207.14
13 21.93 3.03 80 13 29 3.52 2.70 193.97
14 21.60 2,01 66 .04 30 304 2.82 180.80
15 +21.349 279 53.76 31 4 255 —-2.94 167 .63
16 | +21.11 ~2 .67 10 38 32 + 2.00 -3.06 154 .46




La observacion del Sol sa parte

por el DOr. Angel Papefti

8. Filtros de objetivos

Este método de observacidn, aunque presentado en Gltimo lugar es ,
fuera de toda duda, el ideal, y proporciona los mejores resultados con
cualquier tipo de telescopio.

En los Gltimos afios, el progreso de la tecriologia ha heche poesible
producir, a precios accesibles, filtrds de cristal o plédstico metaliza
dos, de tamafio suficiente para cubrir totalmente objetives de hasta u
nos 30 cm de didgmetro.

El metalizado consiste, en general, en una delgada capa de aluminio
0 cromo cuyo espesor da al filtro una densidad 5 aproximadamente: es de
¢ir que el filtro transmite solamente 1/100.000 de la radiacién recibi
da, Estos filtros se colocan sobre el objetive de los refractores o en
la boca del tubo de los reflectores, con la cara metalizada dirijida ha
cia el objetivo. Puesto que el filtro absorbe calor solar, se obtiene
una mejor definicifn, tanto visuil como futagfﬁficamente; si se permi
te que el aire circule sobre la cara posterior del mismo. Esto se con_
sigue separando algo el filtro del objetivo, si se trata de un refrac
tor, o perforando en el tubo algunos orificios cerca del filtro, si se
lo emplea en un telescopio reflector.

Como el metalizado tiene, en general, una sobrecapa dieléctrica pro
tectora, estos filtros, especialmente el cromado, tienen una duracién
indefinida, a no ser que se esté dominado por la obsesifn de la "limpie
ta, y se frote el metalizado a cada rato con un pano. Esto no implica
que el filtro no deba mantenerse limpio, libre de polvo y de impresio
les digitales., Para quitar el polvo bastard, generalmente, con soplarle
(manteniendo el metalizado hacia abajo) con una perilla de goma grande
(N® 14, por ejemplo). 5610 en el caso de granos de polvo muy adheridos
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podrd emplearse un pincel suave de pelo de marta o similar, bien desen
grasado previamente e¢n alcohol. Unicamente se¢ frotard la superficie en
el caso Jde¢ impresiones digitales o marcas olcosas (el hellin deja a ve
ces rastros grasosos). Para ello se empleard un pafio de algodén bien u
sade y limpio, mojado en alcohel o acetona; previamente debe librarse a
la superficie de toda particula de polve u hollin.

Después de haber descripto los principales métodos empleados para
la ohservacibn visual del Sol, pasaremos ahora a ocuparnos de la:

Orientacién de la imigen

£l desplazamiento de la imdgen del Sol sobre la pantalla de proyec
cif6n, yue hemos considerado antes como un inconveniente, se convierte
en un recurso de gran valor para orientar dicha imdgen, es decir, para
identificar las direcciones cardinales celestes ¢n relacion con 13 mis
m4. La orientaci6n de la imdgen solar es un paso previe y esencial pa
ta determinar luegoe las coordenadas heliogrificas de las manchas. Para
elle s¢ deja inmévil el telescopio y se observa sobre el disco reticu_
lado (Fig. 7) de la pantalla el desplazamiento de una mancha, preferi_
blemente peguefa ¥ bien definida. La recta que pdsa por dos posiciones
diferentes de la misma mancha, correspende exactamente a la direccidn
E-0 del cielo, o sea, coincide con un paralelo celeste, y, la perpendl
cular a esa recta, es la direccién N-S celeste, es decir, correspondea
un meridiano del cielo.

Se hace girar entonces la pantalla con su disco reticulado hasta
que une de los didmetros que hemos trazado sobre &ste coincide o es pa
ralele a la travectoria de la mancha elegida, Convendrd répetir este
procedimiento tantas veces como s5ed necesario para lograr una ajustada
orientacibn.

También puede orientarse la imdgen haciendo girar el disco reticu_
lado hasta gue el borde del Sol se desplace exactamente sobre uno de
los didmetros trazados sobre el disco. Esta variante insume mids tiempo
y ©s menos precisa que el procedimiento anterior, debido a las ondula_
ciones que normalmente presenta el limbo solar ¥y que dificultan el lo_
gro de la tangencia del mismo al didmetro elegido al efecto.

Determinadas de la manera descripta las direcciones E-Q y N-5, 1e_
sulta necesario, ademis, identificar sobre esas dos direcciones, espe_
cificamente, a los cuatro puntos cardinales. La diferenciacifn sobre I
direccién E-0 es ficil e inmediata: puesto que todo el cielo, y el Sol



con &1, se desplaza aparentemente del este al oeste, el borde "delante
ro" de la imdgen movil serd el limbo oeste.

La identificacién del norte o el sur no es tan inmediata porque, se
gn que el instrumento empleado sea un telescopio reflector de tipo new
toniano, cassegrain o gregoriano, o un refractor con o sin prisma ceni
tal, la direccidn norte-sur en la imigen telescOpica aparecerd derecha
o invertida con respecto a la misma en el cielo. Algunos autores dan re
plas para cada una de las variantes posibles que, estimo, son una ¢ar_
ga innecesaria para la memoria. Adem&s, en general, me parecen mis in_
teresantes las soluciones razonadas que las reglas mnemotécnicas.

El método que recomiendo es el siguiente: se centra la imfigen del
Sol en la pantalla de proyeccién y, con una ligera presidn de las manos
se desplaza levemente el tubo del instrumento aproximadamente hacia el
nort¢ o el sur celeste; se observa entonces qué borde de la imfigen se
centra en la pantalla. El punto cardinal, norte o sur, que corresponde
al borde centrado, ser#é el hom&Gnimo del cardinal del cielo hacia el
cual se desplazé el tubo. 3

Aln cuando la orientacidén de la imfigen se practica y aprovecha en
mayer grado en la observacidn por proyececidn, todo lo dicho al respec
to puede aplicarse a cualquiera de los otros métodos de observacidn vi
sual que se han descripto.

51 la orientacibn se ha hecho con un telescopio montado acimutal
mente y se interrumpe la observacidnm durante un intervalo prolongado,
cuando se reanuda debe orientarse nuevamente la imagen solar. En efec
to, como consecuencia del movimiento aparente diurnc del cielo motiva_
do por la rotacidn terrestre, los circulos verticales y horizontales de
la esfera celeste giran con respecto a los paralelos y meridianos de e
sa esfera. Este fenf6meno es lo que se denomina "rotaci6n de campo".

En la Fig. 8, los tres circulos corresponden a etras tantas posl_
ciones del Scl en su trayectoria aparente diurna; en este caso, desde
su culminacién (tréinsito por el meridianc) hasta una posicién préxima
@ su ocaso. Las rectas discontinuas son, en cada caso, los circulos ver
ticales y horizontales que pasan por el centro del disce solar; el gran
drco de trazo continuo ¢s el paralelo celeste que recorre el Sol en su
marcha aparente diurna y, las rectas continuas corresponden al meridia
No celeste que pasa por el centro del disco solar. Suponemos, a estos
efectos, que las coordenadas ecuatoriales del Sol no varian en el cur
50 de este intervalo.
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figura 8
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i M v M' son dos manchas solares que, en ¢l momento de la culmina
estarin también

o]

sobre ¢1 mismo meridiano celeste,
buriante

cifn, sc encuentran

instante sobre el mismo c¢irculd vertical. del

¢se resiLo

las dos manchas seguirdn estande sobre ¢l mismo meridiano celeste,
(esta

&n

J I8,

pero se apartarin progresivamente del cfrculo vertical original
1

il

!
51, e

rn en circulos verticales diferentes). durante €se intervalo,

mos seguido &l Sol con un instrumento acimutal, el disce reticulado a_

dosado a nuestra pantalla de proyeccidn ha mantenide invariable su o©

rientacién con respecto al horizonte ¥ a los circulos horizontales (rec

tas discontinuas de la Fig. %), v deberemos rotarlo para que dos de sus

didmetros vuelvan a coincidir con las direcciones cardinales celestes.




Bibliografia Comentada

LOS TRES PRIMEROS MINUTOS DEL UNIVERSO
Steven Weinberg. Alianza tdiforial, Madrid, 1978

Seguramente la historia de la ciencia recordari al primer cuarto del siglo XX co
mo una poca gloriosa para la fisica. ALlT nacieron dos teorias que habrian de afec-
tar profundamente nuestra concepcién del mumndo que nos rodea. Podria decirse que esa
época marctd el fin de nuestra interpretacifn "“cldsica" de los fendmenos fisicos. Las
teorias especial y general de la relatividad destruyeron de un solo g olpe magistral
nuestras ideas intuitivas del tiempo absoluta y de un wniverso tridimensional eucli-
ded. A la mecfnica cuantica le correspondid acabar con el detemminismu e stricto de
las leyes fisicas en lo que a un nivel elementil o atémico se refiere. Estas dos teo
Tidas -teoria de la relatividad y mecéinica cufintica~ constituyen hoy en dia junto con
la mecanica o terrodindmica estadistica (un poco anterior a las otras dos) los pila-
res fundamentales de la fisica moderna.

Sobre la base de estas concepciones modernas, el hombre ha podido encarar la in-
terpretacidn de problemas que antafo le pareclan inabordables. Quizds de todos ellos
el estudio y comprensifn del Universo como un todo, y mis especificamente lo relati-
VO 8 su origen y su posterior evolucifn, sea el desafio mis grande para el intelecto

humano.

Para ver como las teorias recientes han producido un cambio radical en nuestrs
enfoque del Universo, tomemos el ejemplo de la cuestidn de su origen mismo. Bajo una
concepcion cldsica la 'Creacién" del Universo se reduce a una creacidn de materia en
el marco de un espacio y un tiempo absolutos preexistentes. El enfoque actual es ra-
dicalmente diferente, ya que no tiene sentido plantearse la existencia previa de un

ESpacio vacio carente de materia; el tiempo mismo carece de significado en un Supues
10 instante "previg". la creacidn del wtiverso es en realidad una "singularidad" en
el espacio-tiempo donde no solo irrumgié la materia y la energia en unaespecie de
colgulo inicial de densidad Yy temperatura virtualmente infinitas sino que "alli" mis
Mo comenzd la Propia existencia del espacio y del tiempo. Como escribid Luis de Bro-
glie en su libro "Sabios y Descubrimientos'': "Hemos 1legado a interpretar los fentme
nos fisicos pero arribando, por asi decir, al limite de 1o que actualmente nos senti
Mos capaces de comprender',
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Esta breve introduccién nos provee de un marco para comentar el excelente Librode
divulgacifn que ha escrito Steven Weinberg, vy que recientemente fuera traducido al cas
tellano. En un total de ocho capitulos el autor nos expone las caracteristicas genera
les de lo que se ha dado en llamar el modelo corriente", es decir el modelo de Uni-
verso gue goza actualmente de un concenso mayoritario. Dedica en especial tres capitu
los al andilisis de las caracteristicas principales de los tres primeros minutos de e-
zistencia del mismo, tal como podenos inferir a partir de los datos con que d ispone-
mes actualmente y de la aplicacidén de las ieyes de la fisica hoy aceptadas (sibienex
trapoladas a condiciones de densidad y temperatura virtuaimente irreproducibles en la
boratorio alguno).

Los primeros capitulos, a modo de introduccifn histérica, nos relatan el descubri
miento del corrimiento al rojo de las lineas expectrales de las galaxias, del cual se
infiere la expansifn actual del Universo. Se destaca asimismo que el futuro curse de
evolucidn del Universe depende de la densidad media de materia. Por debajo de un va-
lor limite, el freno gravitacional serd incapaz de evitar lu expansidn futura, por lo
gque la mismo no se detendrd jamfis y el 1hiverso resultaria "abierto'. Las estimecio-
nes presentes de esta densidad media indican que seria varias veces inferior al valor
critico, no obstante se especula que posiblemente haya suficiente materia en el espa
cig intergaldctico como para poder eventualmente frenar la,expansin, lo gue resulta
ria en un Universo "'cerrado".

El capitulo 3 trata de lo que el autor llama "el descubrimiento cosmolbgico del
sigle", nos referimos a la deteccidn de la radiacitn de fondo de cuerno negro corres
pendiente a una temperatura de 3°K, resabic omnipresente de la gran explosion ini-
cial que did origen al Universo. En el capitulo 6 vuelve sobre este tema en una bre-
ve disgrecién histérica donde analiza las posibles causas que demoraron was décadas
gste descubrimiento importantisimo no obstante haber sido predicho tedricamente < on
anterioridad,

Los capitulos 4, 5y 7 tratan especificamente de los primeros tres minutos de e-
xistenciu del Universe -lo gque da motivo al titulo del libro-. En estas condiciones-
de temperatura y densi'zd extremas, cobran importancis fendmenos cuantices come €1
principio de exciusifn de Pauli y 1a creaciin de pares particula-antiparticulamedian
te la aniguilacién de fotones. Podemos deducir tambien que en esas etapss primigenias
el Universo pas® por un estado de equilibrio termodindmico, lo que permite interpre-
tar la distribucién de cucrpo negro de 3°K (esencialmente microondas) y su aparente 1
sotropia. El capitulo 5 describe las sucesivas etapas desde el primer centésimo de se
gundo hasta los'treinta y cuatro minutos y cuarenta segundos" en una secuencia de
seis "fotogramas'. A partir del sexto forograma y por les préximos 700.000 afos no o
currird nada interesante aparte de la expansidn generalizada. A los 700,000 afos 1a
temperatura habrd descendido lo suficiente como para permitir la fornacién denficleos



atomicos estables. A partir de alli la materia pudra comenzar a formar galaxias v es
trellas. "Despufs de otros 10.000 millones de anos, aproximadamente, los seres vivos
comenzardn a reconstruir esta historia™.

ElL autor destaca que dos consecuencias importantes del modelo descripto son la a
bundancia relativa de helio frente al hidrégeno del 6rden de wi 22 a wn 28 por cien-
to, y un fondo césmico de neutrinos y antineutrinos de 2° K. Las estimaciones experi
mentales indirectas de la relacidn helio/hidrégeno parecen encuadrar per fectumente
dentro de las predicciones del "modelo corriente, en tanto que por el momento la de
teccifn de neutrinos es un problema tecnolSgicamente no resuelto (debido a la "trans
parencia" que presenta la materia ordinaria para estas particulas sin masa ni carga
que no responden ni a las fuerzas electromagnéticas ni a las interacciones fuertes).

El capitulo 7 dedicado en especial al primer centésimo de segundo expone las di-
ticultades tebricas para encarar la materia en las condiciones de densidad altisima
Y Lemperaturas superiores a los 100.000 millones de grmius Kelvin. Sencillamente no
sabemos lo suficiente sobre las leyes fisicas en estos dominios. La confirmaciéno no
de 14 teoria de los “quarks" podria tener consecuencias decisivas para una extrapola
Cidn en ¢l tiempo anterior al primer centésimo de segundo.

El capitulo final “La perspectiva futura” analiza brevemente la evolucifn futura
del Universp tanto bajo 1a hipStesis de una expansion eterna como en el caso de un U
niverso cerrado. La primera hipStesis nos conduce asiniGticamente a una especie de
‘muerte entrépica’, a un frio eterno donde todos los combustibles termonucleares se
hayan agotado v la temperatura tienda indefectiblemente al cero absoluto. Por el con
trario si la densidad media de materia en el Universo es suficiente como para Frenar
la expansifn Ilegard un momento (que depende del valor mumérico de la densidad media)
M Que 13 expansin cesard y el Universo comenzari a contracrse. Todas los pasos se
Tevertirén en una especie de “secuencia al revés". Con el ticmpo el corrimientoal To
Jo de las galaxias se transformard en un cerrimiento al azul, el fondo de radiacién
COsmica actualmente de microondas comenzari a desplazarse hacia regiones cada vez mis
energéticas del espectro. Llegard un momento que €l cielo nocturno serf tan ¢ilido
como el cielo actual durante el dia (300° X). Finalmente serd intolerablemente bri -
Hante, las moléculas de las atmésferas estelares Yy planetarias comenzaréna disociar
SC €n sus dtomos componentes y los mismos Stomos se disolverdn en electrones 1ibres
Y nlicleos atémicos . Cuando la temperatura se eleve a 10.000 millones de grados 1 os
niicleos se desmenuzaran en sus pratones y neutrones deshaciendo toda la obra de lanu
Clecsintesis estelar Yy cosmologica."Poco después empezard la creacibn de elec t rones
Y positrones en gran nfmero en los choques entre fotenes, y el fondo cosmico de neu-

trinos y antineutrings recuperard la comunifn témmica con el resto del Universo"

Estas perspectivas sombrias (si bien inimaginablemente lejanas en el tiempo) lle
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van al auter a expresar unas reflexiones personales filos6ficas, En umos bellos parra

foe finales, como sobreponiendose a una sensacién de agobiante impotencia, Steven Wein

herg dice:
La Tierra parece muy suave v confortable, salpicada de vaporosas nubes,
con nieve que adquiere una tonalidad rosada a medida gue el sol se pone
v caminos que se extienden en linea recta por el campo de una ciudad a
otra. Is dificil darse cuenta de que todo esto sélo es uma minfiscula par
te de wn Universo abrumaderamente hostil. Afin mis dificil es comprender
que este Universe actual ha evolucionado desde una condicién primitiva
incfablemente extrania, v tiene ante si una futura extincion en el frio
eterno o el calor intolerable. Cuanto mis comprensible parece el Univer
so, tanto mis sin sentido parcce también.
Pero =i no hay alivio en los frutos de nuestra investigacion, hay al me
nos algin consuelo en la investigacidn misma. Los hombres no se conten-
tan con consolarse mediante cuentos de dioses y gigantes, o limitando
sus pensamientos a los asuntos cotidianos de la vida. También constru-
ven telescopios, satélites y aceleradores, y se sientan en sus escrito
rios durante horas interminables tratando de discernir el significado
de loe datos que reunen. El esfuerzo para comprendey el Universo es u-
na de las pocas cosas que eleva la vida humana por sobre el nivel de la
farsd y le imprime algo de la elevacifin de la tragedia.

luego de estos emotivos pensamientos, el libro concluve con unas tablas de pro-
piedades de las particulas elementales y de la radiacifn, un glosario de témminos as
trondmicos y fisicos, un suplemento matemitico donde se detallan algunos cilculos que
presuponen un nivel de conocimientos un poco superior al nivel general del l1ibro, ¥
finalmente una lista de sugeréncia para lecturas adicionales, algumas de ellas de ni

vel superior universitario.

Esta obra fue recibida -en su versién original inglesa- por los medios académi -
cos del mundo anglosajén como una obra maestra de divulgacion cientifica de alta ca-
lidad. Ha sido escrita teniende en mente al lector culto, peTo no necesariamente em-
bebido de los conocimientos elevados de fisica y astronomia; se le exige si, que es-
té dispusto a abordar argumentaciones detalladas, Es una suerte gue al poco tiempo
de aparecer el original en inglés, haya sido traducido al castellano y resulte adqui
rible en el pais en las grandes librerias de la Capital. Lo recomendamos decididanen
te a todo aficionado a la astronomia.

Alejandro Di Baja (h)



Noticiero astronomico

a cargo de Mario Vattuone

Contraccidn del complejo nebulosa-cfi-
am:lo-nube molecular en Orién,

F. W. Fallon y otros presentan, en
Astrophysical Journal del 1% de noviem
bre de 1977, evidencias observaciona
les para confirmar la opinibn de que
‘el ancho de las rayas moleculares en
Orién se debe a una contraccién de 1la
nube con una velocidad directamente -
proporcional a la distancia al centro
de la misma, Segn los autores del tra
bajo, la prueba principal la suminis
tra  la estrecha concordancia entre el
movimiento de la nube y el de las es
trellas sumergidas en ella. Una ulte
rior implicacién de dicha concordan
¢ig es que la formacifn de estrellas
comprende toda la nube, y no solo su
centro denmso, tal como lo prevé el cua
dro convencional de la formacién de
cstrellas.

Bs importante notar que Este no es
¢l primer trabajo que presenta un pun
to de vista diametralmente opuesto al
cldsico de la expansién, que tuvo ori
£en en Ambartsumidn.

Serd interesante aguardar nuevas
Confirmaciones observacicnales.

Fenfmenos eruptivos en las primeras

fases de la evolucién estelar.

Desde hace algunos afios han sido
descubiertos dos nuevos miembrosde la
clase FU Ori (V 1057 Cyg v V lﬁléﬂyg}
Y por consiguiente esta estrella deijd
de ser un fendmeno aislado. Como es
sabido, FU Ori ascendi6 al miximo en
1337, con un aumento de, por lo menos
6 mag.; desde 1960 estd disminuyendo
lentamente con un ritmo de unas 0,2
mag. por afie. V 1057 Cyg alcanzd el
maximo en 1970, en cerca de 390 dius,
y desde entonces ha descendido Im,? 2
¢ afos, El tercer caso, V 1515 Cys .
crecid mucho mis lentamente a partir
de la mag. 17 y tardd por lo menos 17
afos para aumentar a la mag. 15 (dos
ragnitudes). Los espectros de estases
trellas son todos similares: supergi
gantes F o G con anchas rayas deabsor
cifn, estructura tipo P Cyg del |,
componentes de enveltura desplazadas,
y raya del Li en 6707 intensa.

Se sabe ahora con certeza que V
1057 Cyg era sin lugar a dudas und es
trella de tipo T Tau antes de laexplo
sifn, y que el aumento de 5"’,5 se ha
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debido a un crecimiento excepcional de
la Liminosidad superficial vy & un mo
desto incremento del radio. Esto se
produjo bastante lentamente, dungue d
parentemente fueron expulsadas varias
envolturas a alta velocidad. Las tres
estrellas presentan excesos infrarro_
jos intensos, v estdn unidas a nebulo
sas de reflexion en forma de arce que
se tornan visibles cuando la estrella
¢ hace mas brillante.

La frecuencia de tres erupciones
phservadas en 80 afios, unida al nime
ro dé estrellas T Tou copocidas, indl
ca que, a menos Gue se trate de un ca
50 especial, el fendmeno FU Ori puede
repetirse, v se verificaria en una 1
Tau aproximadamente tada diez ml afos
Pedas las pbservaciones de algunas 7T
Tau, como EX Lup, VY Tau v UZ Tau E ,
que han mostrado aumentos y disminucin
nes de luminosidad menorcs pero mis
frecuentes, se ha llegado a pensar que
se verifique una actividad semejante

en otras T Tau a un nivel menor pero

alin mis frecuente, como podria suceder
si el fendmeno decayera con el paso

del tiempo.

La causa de estas "explosiones' se
desconoce atn, pero el hecho comproba
do fehacientemente de que aquellas re
presentan una actividad intrinseca del
astro, demuestra que la hipdtesis de
“ventanas'' a través de velos oscuros,
es va insostenible.

El proceso de formacion de estrellas
en las nubes moleculares asociadas con

estrellas de Herbig.

La formacidn de estrellas se inicia
¢on un proceso en el cual una nube in
terestelar es comprimida hasta que lle
ga a quedar ligada gravitacionalmente
Los procesos hipotétices son: 1)-coll
siones nube-nube; 2)- paso del frente
de choque de uni snda de densidad de
la espiral galdctica; 3)- paso del
frente de choque de una superncva o de
una regibn H 11; 4)- contracciGn len_
ta dé wma nube interestelar inicial
mente extensa y difusa pero pesada.

R. B. Loren ha estudiade ahora 3
nubes moleculares asociadas con estrc
1las de Herbig de los tipos B,-A, , ©
sea muy jévenes, en um intento de des
cubrir el mecanismo que Pisa en mar
cha el procesc de formacidn. fn el ca
so de NGC 7h29, el colapso de la nube
y la consiguiente formacidn de estre_
11as puede ser explicado con la suto_
gravitacién de una nube maciza aisla_
da, sin ningfin aumento de la presién
externa. En los otros dos €asos, €n
cambio, debe haber sido necesaria la
intervencién de tal presidn. Para L,
H 198 puede haberse debido a /na co
1lisi6n nube-nube, mientras que para la
nube asociada a BD#40°4124 la explica
cifn no es muy clara; posiblemente el
proceso se puse en marchs a causa de
una regisn H 11 de las proximidades.

H.0 en la Galaxia. Lugdres con estre-

-
-

1las OB de nueva formacidn.

R. Genzel y D). Downes enumeran A2
fuentes de vapor de agua (a 212 Qiz) ,
de las cuales dan posiciones ¥y espec_



tros; 32 Jde las mismas son nuevas. Ca
s1 todas se hallan, probablemente, en
envolturas en expansibn en torno a es
trellas masivas de reciente formacién
Las fuentes H,0 pueden clasificarse so
bre la base de sus espectros; muchas
presentan una simetria notable en su
emisibn de baja velocidad, y cercadel
50% de las mds intensas muestra confi
guraciones débiles a alta velocidad ,
correspondientes a velocidades que os
cilan entre +25 y -260 km/s en torno
de sus rayas de baja velocidad. La fre
cuencia de dichas fuentes indica que
la emisibn a alta velocidad se verifi
C4 en una gran parte de la fase Hzﬂde
la evolucidn estelar.

Las fuentes H,0 resultaron cerca
nas a las regiones H II de las que ha
sido confeccionado un mapa, pero no
coinciden con ellas. Existen dos tipos
diferentes de fuentes infrarrojas yde
miseres OH; el primer tipo esta asocia
do a las zomas H I1, mientras que el o
tra se halla ligade directamente 'a
fuentes HZD. tal como resulta de 1la
toincidencia de las posiciones y velo
crdades,

benzel y Downes intentan inalmen
te en su trabajo de disponer los dis
tintes tipes de fuentes Hi0 segGn
esguena evolutive de las ;EIHI‘EI]L'E OB
que resulta muy interesante.

La ley de absorcifén estelar.

Desde hace tiempo se sabia que la
relacidn R entre la absorcién A y el
exceso de color E(B-V) es practicamen

te constante en toda la Galaxia, e i
gual a 3. Sin embargo, mis reciente

mente se habia sospechado que para al
gunas regiones particulares podria no
valer esta regla, lo que no puede mara
villar, si Se tiene presente que el va
lor de 1a relacién depende del tipode
polvo interestelar que provoca la ab
sorcion de la luz, ya sea total o se
lectiva.

En un articule de H. J. Johnsonde
agosto de 1977 en la Revista Mexicana
de Astromomia y Astrofisica, el autor
confima y extiende los resultados que

habia obtenido y publicado anterior

mente. Sirviendose del nuevo sistema
fotométrico de banda intermedia de 13
colores, publicado por &1 y Mitchel en
1975, ha estudiado 6 zonas en: Orién
(zona de la nebulosa), Escorpi6n, Cis
ne, Cefeo, Ofiuco y Perseo. Halld que
la ley varfa en las distintas regio
nes e indica que hay diferencias fisi
cas en la materia interestelar presen
te en dichas zonas. Par ls de Oridn,
en particular, se ha confimado queel
valor de R es muy elevado (5,2). Espo
sible gue se encuentren valores tan @
levados-de R en las regiones dande 8
xisten estrellas O sumergidas en nebu
losas,

Sidlvo estas zonas particulares ,
puede presumirse con bastante certeza
que para el resto de la Galaxia R es
constante e ipual a 3,24 : 0,2.

Estas fastidiosas estrellas Wol f-Rayet

Los astrinomos suecos B. Stenholm

43



<

e I. Lundstrom han afrontade el estu
dio de estas estrellas que se hallan
entre las mids calientes y masivas que
se conozcan, con el fin de mejorar su
empleo en el estudio de la estructura
de la Galaxia. Son objetivos immedia
tos: a)-aumentar el nimero de las WR
con magnitudes y celores confiables pa
ra la determinacibtn de las distancias,
b)-mejoramiento de nuestros conocimien
tos sobre las magnitudes absolutas de
las citadas estrellas. Este programa
estd en curso en el ESQ (Observatorio
Europen Austral) desde 1975, se espe
ra que los resultados de las observa
ciones serfin publicados en 1979.

Las magnitudes absolutas halladas
en investigaciones precedentes noeran
muy confiablés. En cambio, los cita
dos astronomos, mediante el examen de
algunos casos en que las estrellas es
taban asociadas a cimulos de distan
cia conocida, hallaron valores entye
2,9y ~0,0,

Otro gran problema es el de la du
plicidad. Resulta claro, a partir de
las ohservaciones espectroscépicas de
las mis brillantes, que en su mayor
parte son dobles: uma componente es la
WR y la otra una estrella nommal de
los tipos mds temprancs. Recientes tra
bajos teSricos sobre las binarias de
compenentes proximas miestran gue ta
les parejas deben atravesar una o dos
veces la fase de WR en el curso de su
vida. La componente no WR puede tener
una luminosidad comprendida entre la
de una débil estrella de neutrones y
ia de una estrella O brillante. Esto

implica que el fenfmeno WR se debe

siempre a la duplicidad, que solo des
cubrimos efectivamente cuando también
la estrella secundaria es muy brillan
te. Este hecho crea una nueva dificul
tad para revelar la magnitud absoluta
de las Wolf-Ravet, imponiendo al pre_
pio tiempo una notable¢ cantidad de tra
bajo espectroscpico complementario.

La supernova del ane 1006.

La supernova de 1006 es el objeto
mds brillante de este tipo gue haya a
parecido en tiempes histéricos. F. R.
Stephenson y otros hacen una intere_
sante actualizacidn de los registros
nistbricos del fenfmeno (ExtremoQrien
te, mundo 4rabe, Furopa) que confirma
la naturaleza de la explesin, y sumi
nistran estimds mucho més procisas que
las obtenidas hasta ahoria con respec
to a la posicidn, el pico de hminosi
dad gparente ¥ la duracidn de la vist
bilidud. Sobre la base de dicha inves
tigaciGn llegan a las siguientes con_
clusiones: el finico residus posible es
la radiofuente PEKS 1455-41; la super_
nova se encontrabs a una distancia a_
proximada de 1 Kpc: enel mEximo al
canz® una magnitud aparente de -9,5 ;
v debi6 ser visible por varios afios.

Los autores del trabajo publican
también un nuevo mapa del radio resi
dug a 408 MHz. Recuerdan que reciente
mente han sido descubiertas también e
misiones OGpticas v X, y concluyen con
la esperanza de que en adelante dicho
ocbjeto sea mejor estudiado.
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L_ESTIMADO CONSOCI0m |

REVISTA ASTRONOMICA debe reflejar las achivi
dades de los aficionados . Haganos llegar su
Colaboracion en arficulos, fotografias, dibujos o
resimenes de observaciones sistematicas.
Confribuira” a que nuestra revista sea realmente
"SU REVISTA?




