REVISTA ﬂﬂﬂh
ASTRONOMICA |

] » a———




-
REVISTA
ASTRONOMICA
N° 212

ENERO - MARZO de 1980
TOMO LII

| AG ISSN 0044 - 9253

REGISTRO NACIONAL
DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL N° 47103
La direccion de la Revista no se
responsabiliza por las opiniones
vertidas por los autores de los arti-
culos publicados o por los datos

contenidos en ellos.

DISTRIBUCION GRATUITA
A LOS SENORES ASOCIADOS

Patricias Ar% ntinas 550 (1405) Bs.

REVISTA
ASTRONOMICA

Fundador: CARLOS CARDALDA

Organo de la Asociacién Argentina
Amigos de la Astronomia

As. - T.E. 88-3366

DIRECTOR:

Sr. Alejandro Di Baja (h)

SECRETARIOS: SUMARIO

sr. Carlos Rua

Sr. Eduardo de Tommaso

REDACTORES: EDITORIAL

Sr. Alejandro Di Baja (h) José Maria Feli

g. éﬂm el I;i!pclti, ° g 2

. Carlos Ria O y LI

S T2 RS MONOGRAFIAS SOBRE PLANETAS: YENUS

WUHURES: por &l Sr.Ambrosio Camponovo 3

Sr. Alejandro D1 Baja (h) <

Dr. Angel Papatti LA OBSERVACION DEL SOL

Sr. Mario Vattuone por el Dr.Angel Pappeti 9

ASESOR ARTISTICO:

Sr. Jorge Luis Ferro ACERCA DE UN ORIGINAL GRABADO EN MADERA

CANJE: por Joseph Ashbrook 12

Srta. Dora Martinez

EFEMERIDES: OPTICA E INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS

Ing. Cristidn Rusquellas conducida por Ia Subcomisién de Optica 14

Do, Seana ¥ Holbsiida FL AFICIONADO Y EL SISTEMA SOLAR

Hﬂ%%‘ﬁﬂﬁm conducido por ln Subcomisién de Planetas 19

SECRETARIO .

Prof.Luciano: Ayala BIBLIOGRAFIA COMENTADA

PRO-SECRETARIO i TH

oy i el ey R L’ Astronomia; The Messier Album 21

TESORERO

&t Federico Fricdbheim Bustilio NOTICIERO ASTRONOMICO

VOCALES TITULARES a cargo del Sr.Mario Valluone 23
Ta il (| =

B imnero B NOTICAS DE LA ASOCIACION 23

ar,Jose Maria Requigjo

Sr.Mario Vattuone

ar.Adollo Steinberg %

YOCALES SUPLENTES

Sr.Clapdio Apelbaum : A
Sr.José Luls Ferro Nuestra F""::F:“
COMISION REVISORA DE CUENTAS
Esc.César R.del Rio “ﬂ'n f:fﬂgﬂ
S¢.Carlos E.Gondell o [
Dr.Fernando Larumbe @ L. am:;:ﬁdq,
Impreso en clya i
Agencia Periodistica CID s¢ relaia
Avda, de Mayo 666, 2%, Tel, 30-2471 Bs.As. en la pdy. 12
Reproduccion:
PN RS Sc-Fotografia

E Conoesion We 243
E Taria Maducida

Concealtn Me, 18 J




EDITORIAL

José Maria De Feliu

Tal como informaramos brevemente en nuestro ni-
mero anterior, el 11 de enero de 1980 s¢ produjo el falle-
cimiento de nuestro director José Maria de Felia, victi-
ma de un grave mal cuyos primeros sintomas —aungque
un tanto inciertos— comenzaron a manifestarse un afio
antes, sobrellevd su padecimiento con fortaleza, traba-
jando activamente en su querida Revista Astrondmica
hasta casi sus Gltimos dias.

Nacido el primero de septiembre de 1911, ingresd al
Ejército en 1929 con la compafia Archivista. Pasd luego
a Aeronautica en 1941 desempefdndose como oficinis-
ta. Compagind la biblioteca de quien fuera en aquel en-
tonces Ministro de Guerra, General Rodriguez, retirdn-
dose posteriormente en 1946 como Suboficial Mayer. A
partir de entonces se desempefid como correclor y re-
dactor de articulos en diversos medios. Trabajo en La
Prensa, en la Embajada Americana, v en la Editorial
Espasa-Calpe, participando en la elaboracién del Dic-
cionario Enciclopédico Abreviado en caricter de correc-
tor.

Mantuvo correspondencia con distinguidos escrito-
res, entre ¢llos Arturo Capdevila, con quién trabajd co-
mo corrector de alguna de sus obras. Colabord con la
Real Academia Espafiola enviando sugerencias sobre
reglas. Trabajo por mas de diez afios en la revista Aero-
espacio en caracter de corrector final, escribiendo ade-
més muchos articulos para la misma bajo el pseuddni-
mo de Argos, o bien firmados con su propio nombre.

Tenia espiritu de aventurero —al decir de sus fami-
liares mas queridos—, viajd por gran parte de nuestro
pais, y también por el exterior.

Su colaboracion con Revista Astrondmica ¢omien-
za bajo la direccién de Ambrosio Camponovo, de quien
fuera corrector. Finalmente en abril de 1978 le es con-
fiada la direccién de nuestra Revista, cargo que desem-
peiid hasta su fallecimiento. Las circunstancias en gque
aceplo ser director de nuestra revista, determinaron que
su tarea no fuera por cierto sencilla, Revista Astrondmi-
ca padecia por entonces ciertos males crénicos organiza-
tivos que determinaban un atraso considerable en su
publicacion. Felit se propuso como meta revertir esta si-
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tuacion a la vez que mejorar la presentacién y la calidad
deé Revista Astronomica. Para ello se roded de un grupo
de colaboradores, organizados en una estructura gue
distribuia adecuadamente las tareds v las responsabili-
dades. Por primera vez en muchos afios se efectuaron
periddicas reuniones de la subcomision con una regula-
ridad tipica de unos 15 dias. Sus conocimientos organi-
zativos, producto de su experiencia en Aeroespacio, per-
mitieron inyectarle nueva vitalidad a Revista Astrond-
mica, v la meta de actualizar v modernizar nuestra revis-
ta pronto fue tornindose més cercana, Hombre de per-
sonalidad fuerte, nunca fue autoritario, siempre supedi-
o las decisiones a la opinion de la mayoria del equipo de
la subcomision; recordaba siempre con orgullo el haber
tenido una mocién rechazada por simple mayoria en
una de nuestras reuniones {respecto a la conveniencia de
la edicidon de un probable nimero doble). Durante 1979,
con motivo de la preparacion del nimero extraordinario
dedicado a la memoria de Albert Einstein, trabajd acti-
vamente en la blsqueda de colaboradores de la calidad
que la ocasidn demandaba, Contando ya con la confe-
rencia que ¢l Dr, José Babini dictara en nuestro local so-
cial, buscd empedernidamente al Dr. Desiderio Papp,
ya que su anhelo era reunir én un mismo namero cola-
boraciones de los dos prestigiosos historiadores. Pese a
que ya se encontraba gravemente enfermo, no desmayd
hasta hallar al Dr. Papp y obtener de ¢l el texto de una
conferencia.

Una cruel ironia del destino determiné que no pu-
diera ver el fruto de su esfuerzo postrero. El 11 de enero
de 1980 la llama de su vida se apagd definitivamente, y

ese mismo dia en nuestro local social se estaban en-

sobrando los primeros ejemplares recién recibidos de la
imprenta del nimero extraordinario dedicado a la me-
moria de Albert Einstein, por ¢l que tanto habia traba-
jado.

Su recuerdo sera siempre un estimulo para los que
tenemos la responsabilidad de continuar al frente de
nuestra querida publicacion,

El Director
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Fig. 1 Posicieres de un ploreta interior
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Es el segundo planeta en orden de distancia crecien-
te desde ¢l Sol y ““muy poco conocido a causa del impe-
netrable océano de nubes gue cubren enternamente su
superficie v que haria de Veénus un lugar totalmente ina-
decuado para los astronomos' (Antoniadi) Algo mas
conocemos ahora pero por suerte mucho es también lo
gue falta por conocer.

Venus fue uno de los planetas més encarnizada-
mente observado, tanto por si mismo, cuanto por la
ayuda que podia prestar para la determinacion de la pa-
ralaje solar. Conmueve pensar en tantos afios de traba-
jo, a veces toda una vida, para lograr una cifra, un dato.
Bastard mencionar dos ejemplos que se refieren a este
planeta. El primero es la desafortunada expedicidn del
francés Le Gentil de la Galaisiér (1725-1792) a la India
para observar el paso de 1761-6-6 adonde llego despues
de ocurrido el transito debidoe a la guerra entre franceses
e ingleses, v sablendo gque ocho anos después ocurriria
otro decidid esperarlo construyvendo en tanto un obser-
vatorio..., v el dia tan esperado estuvo nublado; después
de muchas peripecias pudo regresar a Frnacia donde lo
daban por muerto, v se encontrd reemplazado en la
Academia... ¥ en su propio hogar. El otro es reciente, de

Fig. 1a Momenio eén gue puede vérse
la fase “anular’’ sobre Venus

Por Ambrosio Juan Camponovo

Cinthiae Figuras Emulatur Mater Amorum
GALILEO

abril de 1969, cuando Audouin Dolifus (contemp.) des-
pués de varias pruebas subid en globo a la~estratdsfera
para medir la cantidad de vapor de agua en la atmésfera
de Venus eliminando asi la parte correspondiente a
nuestra propia envoltura, ¥ tuvo éxito. Estos conoci-
mientos fueron logrados después mucho mas comoda-
mente empleando nuevas técnicas v preciso seria la plu-
ma de quien supiera presentar en toda su magnitud la
epopeya de la acumulacion, trozo a trozo, del conoci-
miento que ahora tenemos para presentarnos este aspec-
to de la curiosidad humana.

Es natural que Venus, cuyo conocimiento como
uno o dos planetas distintos se pierde en la noche de los
tiempos, haya sido objeto de roda clase de especulacion
mitoldgica v recibido tantos nombres que ni la Luna
puede discutirle el primer rango. Casi todos Jos pueblos
antiguos le dieron dos nombres aun sabiendo que se tra-
taba de un Gnico cuerpo celeste. Recordaremos sola-
mente los nombres que llegaron a nuestros dias. Del Is-
tar de los babilonios los fenicios hicieron Astarl v Astar-
té¢ los griegos, nombre dado a veces a la Luna. Los
gricgos también lo llamaron Heosporos (que trae la
aurora) cuando era matutino v Hesperos cuando era
vespertino; también lo llamaron Afrodita, hija de Zeuz
y de Dione. Es curioso que algunos antiguos lo llamaron
Lucifer basdndose que en la Biblia (1) se dice que cayo
del cielo un astro brillante, hijo de la Aurora. Venus ¢s

e

(1) lsaias, capltulo 14, versiculo 12: | Chmo calste del Gelo, oh Lucers,
hijo de la mafhana!

TIERRA




Fig. 2b

nombre romano pero tampoco a ellos les bastd un
nombre y lo lamaron Hesperus, Vesper y también Luci-
fer: En la mayoria de los pueblos este plageta es femeni-
no, pero no en otros, que le atribuyeron caricter mascu-
lino. Fue diosa de las victorias v del amor. Su signo pa-
rece derivar de la representacion de un espejo de mano
al que mds tarde los cristianos agregaron un trazo infe-
rior horizontal formando una cruz, Nuestro viernes de-
riva del nombre de este planeta.

Segun paece, fueron los egipcios los que llegaron a
la conclusidn de que Mercurio y Venus giraban en torno
del Sol, y Pitagoras (580-500) aprendié en Oriente que
se trataba de un planeta solo. Hay constancias escritas
de observaciones de Venus asi como de ocultaciones de
estrellas por este astro; en el Almagesto (2) se menciona-
ban observaciones precisas.

Es el (inico astro, exceptuando claio estd al Sol v a
la Luna, que puede verse en pleno dia, pero para ello es
necesario conocer exactamente ¢l lugar del cielo en que
s¢ encuentra y por ello con més frecuencia se lo ve cuan-
do esta cerca de la Luna que entonces sirve como punto
de referencia y asi lo hallamos nosotros algunas veces,
Esta posibilidad es mayor cuando se encuentra a 40° a
uno u otro lado del Sol, oportunidades que se presentan
cada ocho afios. Durante 1979 tuvo su mayor elonga-
cidn oeste ¢l 18 de enero (salia antes que el Sol) con
46°51'; el 12 de agosto pasard por su perihelio y el 25 dle
mismo mes estard en conjuncién superior.

Cuando estd visible es ¢l astro mas brillante del
cielo, siempre, cualquiera sea su posicidn. El brillo ma-
ximo lo logra un poco antes o un poco después de su
conjuncion inferior (fig. 1) aproximadamente un mes
después de la elongacidn vespertina o un mes antes de la
matutina, €s decir, en ambos casos, casi durante la ma-
yor aproximacion a la Tierra. En estos casos su magni-
tud visual llega a 4,4 o sea seis veces més brillante que
Japiter y entonces, si no hay Luna, es posible ver la
sombra de un objeto sobre un papel blanco. Este brilla
se debe a varias causas: su proximiddd a la Tierra, su re-
gular tamafio y su elevado albedo-igual a 0,59,

Galileo descubrid las fases de Venus comunicando
la novedad, al estilo de la época para preservar su priori-
dad, con un anagrama cuyas letras, una vez ordenadas,
dicen lo que pusimos en el encabezamiento y significa
que “‘la madre de los amores imita las fases de la

Fig. 3 Venur emplea muche mds {imepo para pasar de lleno
feonjuncidn superior) a cuarto creciente gue de esta Jase
g rusvo fconfuncidn inferior)

Luna"'. Sin embargo, ecstas fases tienen varias particula-
ridades y una de ellas es que cuando geométricamente
solo debe mostrarnos medio disco iluminado, el termi-
nador no es exactamente un didmetro pues los “‘cuer-
nos'' parecen prolongarse y esta prolongacion es mas
evidente cuando ¢l dngulo de fase (3) es de unos 177°
(fig. 2), muy cerca de la conjuncidn inferior, en que
puede verse a Venus en '*fase anular’ y es ésta otra par-
ticularidad, debido a que el creciente se va adelgazando
v los cuernos, por irradiacidn parecen acercarse hasta
unirse. Esta observacion debe hacerse durante el dia por
la cercania aparente de Venus al Sol y se reproduce casi
exactamente cada ocho afos menos dos dias, v podré
verse en 1980-6-15 v en 1988-6-13, etc. Este intervalo
permite ver a Venus con apariencia idéntica pues 8 afios
equivalen a 5 revoluciones sinddicas y a 13 revoluciones
sidéreas. Con un telescopio provisto de circulos gra-
duados es fécil encontrar a Venus y observarlo durante
¢l dia; conviene utilizar un ocular corto para tener un
buen aumento y un filtro amarillo para oscurecer el fon-
do del cielo; asi podran verse las poco contrastadas
manchas que presenta. Todos conocemos el fendmeno
de la luz cenicienta en la Luna y sabemos que la causa es
la luz reflejada por al Tierra (4). Muchos observadores
conocidos como Friedrich Wilhelm Herschel (1738-
1822), Schriter, Pierre Jean Octave Callandreu (1852-
1904), Antomiadi vy otros dijeron haber visto la luz ceni-
cienta sobre Venus. Sin embargo el fendmeno, si bien

(2) Este pombre, que significa muy grande, fue dado por el califa Abd
Allah Al-Ma’'miin (813-833) cuando en 827 hizo traducir al dgrabe la
obra de Claudio Piojomeo (1* mitad del siglo 11 DC) que en latin se

mn:ch con el nombre de Magnia Constructio y tambign Sintaxis Ma-
temiaticn.

(3) Es la distancia angular de Ia Tierra al Sol para un observador si-
tuado sobre ¢l plancta, en este caso Venus, medida, con vértice en el
medio de la fase.

(4) Hasta el siglo XV se crela que eran rayos solares que atravesaban la
Luna, supuesta traslicida. Erasmo Reinhold {1511-1553) pensaba en
uni fosforescencla del suelo y Tycho Brahe (1546-1601) creia que Ve-
nus Ja iluminaba. El primero en dar la explicacién correcta fue Lionar-
do da Vinc (1542-1519),
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Fig. 4 método geoméirico general
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real, tiene otro origen, pues no existe nada que pueda
producir esta luz cenicienta. Es facil imaginarse todo el
disco cuando los cuernos, por irradiacién, parecen ex-
terderse més allé de un didgmetro, y Danjon explica el fe-
nomeno diciendo que, si bien lo vio varias veces, se
explica por un efecto de prisma (espectro) de los objeti-
vos refractores pues nunca se lo observa con reflectores.
La aproximacién entre Venus y la Tierra tiene una cu-
riosa consecuencia sobre las fases y es otra de las parti-
cularidades: no emplea el mismo tiempo para pasar de
lleno (conjuncién superior) a cuarto menguante que de
€sta a nuevo (conjuncidn inferior), como ocurre ¢con la
Luna puesto que ésta estd siempre a igual distancia. La
figura 3 ilusira este aspecto y si sumamos los dias ob-
tendremos 584, gque es el periodo sinddico de Venus
(exactamente 583,7 dias)

Un espectdculo que otrora esperaban ansiosamente
los astrénomos es el trdnsito por delante del disco del
Sol, fendmeno que cOmMO veremos OCurre muy raramen-
te; apengs puede llegar a dos veces por siglo. El método
trigonométrico directo para medir la distancia Tierra-
Sol para tener al menos una idea de ia separacién no
puede emplearse aqui puesto que el tridngulo formado
por las visuales dirigidas al Sol desde dos puntos te-
restres, aun alejados hasta un didmetro, tendria dos la-
dos 12.000 veces mayores que el tercero (distancia al Sol
150.000.000 de kildmetros, didmetro terrestre 12.500.
kildmetros, cociente 12.000) vy necesariamente estos dos
lados formarian angulos casi rectos con el tercero. Re-
cordemos que Kepler al enunciar su tercera ley (5) per-
mitié conocer las distancias relativas de los planetas al
Sol es decir, que si tomamos como referencia a la Tierra
(révolucidn = 1 afo, distancia = 1) un planeta que
empleara, por ejémplo, 11 afios y 315 dias = 11,8624

afos (Jipiter) estard a una distancia media del Sol igual
a’ll,8624° = 5,2 muy aproximadamente. Es decir, que
para hallar cudntas veces méa cerca o més lejos del Sol
gue la Tierra estd un planta cualquiera, basta extraer la
raiz clibica del cuadrado de su revolucion sidérea. Pero
la Astronomia tenia necesidad absoluta de conocer la
distancia, por ejemplo en kildmetros, entre dos celestes
para deducir de ésta todas las distancias de los compo-
nentes del sistema planetario. La distancia al Sol es
0,7233 de la terrestre.

Ya se conocian varios métodos para obtener esta
paralaje (6) y desde fines del siglo pasado se aceptd que
¢l radio ecuatorial de la Tierra visto desde el centro del
Sol subtiende un Angulo muy pequefio, de apenas 88 vy
decimos *‘aceptd’’ v no “‘conocié’ porque desde el paso
de*1769 se tenia el valor de 8°°91 (7). La mecdnica de los
trénsitos o pasos de Venus es la misma que para Mercu-
rio. MNecesariamente se producen durante una conjun-
cidn inferior porque entonces los tres cuerpor (Sol, Ve-
nus, Tierra) estan contenidos en un mismo plano per--
pendicular a la ecliptica y podrd ocurrir que veamos a
Venus pasar por “encima’’ por ¢l “ceniro’ o por “‘de-
bajo’" del Sol. Si pasa por el centro o més generalmente
por delante del disco del Sol hay transito v esto ocurrird
si ademas los tres cuerpos estdn contenidos en el mismo
plano horizontal, es dcir, en una misma linea (8).

Los pasos de Venus son de mayor duracién pero de
menor frecuencia que los de Mercurio v la razdn es sen-
cilla:-es de mayor duracién porque Venus cricula a me-
nor velocidad en su drbita (9) y por lo tanto necesita mas
tiempo para cruzar el disco del Sol y es de menor fre-
cuencia por hallarse més lejos del Sol. En cambio, la po-
ca excentricidad de su 6rbita hace que la tolerancia para
que ocurra un paso es igual en ambos nodos:; dos dias.
Para Mercurio es distinta en ambos casos y mucho ma-
yor. Danjon calculd que la duracidén méxima de un paso
puede llegar a 8h 16m cuando ocurren en diciembre v 8h
11m cuando ocuren en junio y Venus necesita | 5m 28s y
14m 32s respectivamente segin la época para cruzar el
borde del Sol.

Para calcular la periodicidad de los transitos hay
que tratar de hallar ndmeros gue relacionen la cantidad
de dias que necesita Venus para volver a un mismo nodo
(revolucién draconitica) y los que necesita la Tierra para
hallarse & la misma longitud, précticamente un afio, La
revolucidn draconitica de Venus es de 224, 7 dias aproxi-

b |

(3 También llamada ley armdnica porque liga en forma sencilla el
tiempo de revolucidn con la distancia al Sol, para cualquier planeta, y
se expresa: los cuadrados de los tiempos de las revolucines son propar-
cionales a los cubos de los cies mayores de las 4rbitas. Se eseribe

_F = _e; ¥ mmbl&n%‘ﬁ .. | 5i se toman de la drbita terrestre.

(6) Entre cllos mencionamos al de 1os eclipses de los satélites de Japi-
ter, ¢l de la velocidad de la luz, el de la aberraciin de a luz, o de utlli-
zar & Marte, elc,

(7} Es importante ¢l segundo decimal pués & un error de 0"'1 en la pa-
ralaje correspande un error de casi 150,000 kildmetros en la distancia.

(8) La linca, recordamos, es la interseccidin de dos planos. Agul, uno
de ellos es la ecliptica ¢n el cual siempre se hallan Ia Tierra y el Sol y el
oLro es e que contiene n los nodos de la drbita de Venus,

{9) Los planetas circulan mas lentamente segin va creciendo su distan-
cia al Sal,
3




madamente y entonces una relacién sencilla podria ser
8713 puesto que 365 x 8 - 224,7 x 13 pero éste seria el in-
tervalo necesario para que los tres cuerpos estén conte-
nidos en el mismo plano, pero no en la misma linea. Pa-
ra abreviar, digamos que la frecuencia es muy irregular
paro que se repite regularmente v los intervalos entre
uno y otor paso son de B, 1214, 8, 10544, 8, 121%
aflos, etc. Venus pasa por su nodo ascendente alrededor
del 9 de diciembre y por ¢l otro hacia el 8 de junio.
En 1716 Halley modificé el método para determi-
nar la paralaje solar utilizando los pasos de Venus. Su

gran mérito consistié en reemplazar la dificil medida de-

un arco muy pequefio por la medida de un intervalo de
tiempo. Pero el paso mas proximo era e de 1761 que
Halley, ya hombre maduro, no tenia esperanza se ver y
como se dijo: “'Si hay alguno que con més razdn que los
demas hombres se pueda guejar de la corta duracidn de
la vida, es sin duda el astrébnomo. Su vista penetra el
porvenir, describe y prevé, observaciones curiosas e im-
portantes, pero ¢l término de su vida es una valla que se
eleva entre él y esos fendmenos, arrancindole toda espe-
ranza de presenciarlos' (10).

El método anterior era el siguiente (fig. 4). A y A’
son dos observadores en la Tierra, bien alejados uno del
otro; V es Venus y v' v son los lugares en que un mismo
instante se proyecta Venus sobre el disco del Sol. Como
¢l Sol no estd en el infinito, tiene también un paralaje
que, para ¢l punio V' serd Av' A’. Es decir, que desde
¥enus se ve la base AA' bajo el dngulo V v desde el Sol
bajo el dngulo en v'. La diferencia es v' Av, distancia
angular de los dos puntos v y v' y la paralaje solar se ob-
tenia midiendo la distancia de estos puntos a los bordes
del Sol para deducir la distancia angular entre ellos.
Halley propusc determinar esta distancia considerando
que durante el paso el punto v trazaria una cuerda
sobre el disco del Sol (fig. 5) v'v'' v lo mismo ocurriria
con el punto v. Es evidente que las longitudes de estas
cuerdas serdn proporcionales al tiempo que empleard
Venus en recorrerlas. De aqui se puede calcular la dis-

tancia angular entre ambas cuerdas o sea el angulo v'Av
de Ja figura anterior,

Tal fue la modificacién propuesta por Halley, v si
hubiera podido observar el paso hubiera comprobado
que el asunlo no es tan sencillo, Nada parece méas facil
que determinar el momento preciso en que un punto
perfectamente circular v negro toca o abandona a otro
mucho mayor, brillante y también perfectamente circu-
lar (fig. 6); pero los observadores fueron sorprendidos
por dos fendmenos totalmente inesperados y disimiles,
Por una parte, Venus presentd una aureola brillante
causada por la difusion de la luz solar en su atmésfera y
por la otra, un fendmeno de difraccién conocido como
la **gota negra"', impidiendo entre ambos la determina-
cidn exacta de los instantes de contacto (fig. 7). Este mé-
todo fue empleado en los pasos de 1761, 1769, 1874 ¥
}882.

Nos hemos detenido un tanto extensamente en esteé
punio pese a que actualmente existen métodos mucho
mas precisos para determinar la paralaje solar como un
homenaje a quienes tanto trabajaron en lo que s¢ dio en
llamar la “‘encarnizada persecusion de un decimal’" ¥ ya
vimos que este decimal es muy importante porgue per-
mite conocer més exactamente la Unidad Astrondmica
(11) en valor absoluto.
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El método que describimos y los que mencionamos
no pueden reducir el error probable a menos de 150,000
kilémetros. Con ¢l empleo de la técnica del radar se
logrd ya en 1963 una medida con un error menor de
1.100 kildmetros o sea 150 veces més exacta, fijando la
distancia en 150.598.250 kildmetros equivalente a
8"'79415 aproximadamente. La operacién es muy deli-
cada pues debe considerarse el efecto Doppler-Fizeau
(Cristian Doppler; 1803-1853; Louis Armand Hippolyte
Fizeau; 1819-1896), que se traduce en una modificacién
de la longitud de la onda empleada, por tratarse de cuer-
pos en movimiento; la Tiera cuando envia la onda y Ve-
nus cuando la devuelve; la velocidad de la onda, cuyo
valor es el medido en el vacio que no existe en el medio
«interplanetario y mucho menos en torno a ambos plane-
tas; el eco, que no es devuelto por el centro de Venus si-
no por algin punto de su superficie, etc,

(10) Luis Ladislao Zegers. Trinsito de Venus por ¢l Sol. Noticia histd-
rica de las observaciones practicadas en Santiago de Chile el dia 6 de
diciembre de 1882, Santiago de Chile, 1881,

(11) A menudo se confunde Is U.A. con la distancia media de la Tierra
al Sol o semieje mayor de su drbita y en realidad ambos valores di-
fieren muy poco. La definicién es: la U.A. &5 ¢l semicje mayor de la
Orbita de un planeta sin masa —por lo tanto Hipotético— no sujeton
perturbaciones que recorreria su elipse en 365,2%69 dias.

*
Flg. 5 Méiodo propuesto por Holley

Mencionemos los trénsitos pasados y futuros y
comprobemos si concuerdan con los intervals indicados
anteriormente;




1761 - 6-6
8 aflos

1769 - 6-3
105.5 afos

1874 - 12 -8
8 afios

1882 - 12-6
121.5 afios

2004 - 6-6
8 afios

2012- 6-6
105,5 afios

2117 -12-10
8 afios

2125 -12-8

ereemos prudente no seguir ‘Lalande los calculd hasta el
afto 2984! Vemas que, a diferencia de Mercurio, los pa-
s0s figuran en igual cantidad en ambos meses. El proxi-
mo paso comenzara a las 5h 15m T.E. (12) y terminard a
1as 11h 28m v serd totalmente visible desde Europa. El
siguiente serd visible desde Japdn y Australia. Si la pre-
sente generacion quiere presenciar un paso no tendra
més remedio que viajar.

Fig. 6 Fases de un trdnsito. Primer contacio exterior y primer
conatacio inlerior. Novese que el comtacto entre los bordes no se
hace sobre fa cuerda que iraza el centro de Vemus.

La figura estd en escala

Es posible ver un aso a simple vista pues el disco de
Venus se destaca como un circulo negro de més de un
minuto de arco de didgmetro. Sin embargo, no hay cons-
tancias de que haya sido visto en la antigiiedad, segura-
mente por lo raro del fendmeno, por la falta de elemen-
tos adecuados para atenuar ¢l brillo del Sol y porque el
primer cdlculo anticipado de un paso fue hecho por
Kepler v para entonces ya estaban inventados los ante-
0jo0s astrondmicos.

Y para terminar con, el asunto de los pasos corres-
ponde responder a la pregunta formulada en el namero
anterior (13). Las circunstancias del evento se marcarn
sobre un planisferio en proyeccidén Mercator (Gerardo
Mercator; 1512-1594); primero se determinan los puntos
que tienen el Sol en el cenit en los instantes de la entrada
y salida del planeta sobre el disco del Sol,.Asi se identifi-
can los hemisferios iluminados en ambos momentos,
que aparecerdn sobre ¢l mapa como dos curvas con for-
ma de campana desfasadas segin la duracion total del
fendmeno vy estas lineas determinarén los puntos de la

L

Tierra en que el transito serd visible sea a la salida o
puesta del Sol o salida y entrada del planeta. Los
vientres y cispides de estas curvas llegan a alias latitut-
des v la interseccidn de esta curva con los paralelos deli-
mitan una regién aproximadamente triangular en la
que, segiin sea la fecha del paso, la noche es muy corta y
puede ocurrir que el fendbmeno comience poco antes de
la puesta del Sol, que volvera a salir antes de terminar el
paso permitiendo asi ver el final, pero no habré sido po-
sible ver la parte media del acontecimiento,

Venus puede acercarse a la Tierra hasta 42 millones
de kildmetros alcanzando entonces su mayor diametro
aparente con 1'6"", ¥ su mayor alejamiento lo lleva hasta
257 millones de kilometros viéndoselo entonces bajo un
angulo de algo menos de 10", Para cumplir una revolu-
cidn alrededor del Sol necesita 224,701 dias a una veloci-
dad media de 35 km/seg. recorriendo una elipse casi cir-
cular (excentricidad 0,007, Tierra 0,014) inclinada 3°
23'24" sobre la ecliptica. El perihelio de esta 6rbita
tiene también un avance relativista que s6lo pudo
comprobarse con mediciones recientes debido a la difi-
cultad de determinar el perihelio de una érbita casi cir-
cular y por ello no lo notd Le Verrier. La teoria fija un
avance de 8"'63 por siglo.

El didmetro real equivale a 0,95 del terrestre; es por
lo tanto de tamafio similar al de Ia Tierra y como su den-
sidad es de 5,07, algo menor gue la terrestre, también su
masa es menor, 0,82 v respecto del Sol es de
1/408.523,5.

La determinacién del periodo de rotacién fue y
quizé lo sea todavia, un serio desafio para los astréno-

Fig. 7 Aspecto exagerado de fo atmosfera de Venus
Jyde fa "“gota negra”’

(12} T.E. significa tiempo de efemérides y esth basado sobre el movi-
miento orbital de ln Tiera en torno del Sol.

(13} No hallamos explicacién mis clara que la dada por ¢l Dr. B.Mo-
rando {contemp.) v con su theito permiso la reproducimos parcialmen-
te agqui.

(14) Las mareas tienen un cfecto retardador en la rotacidn de los cuer-
pos celestes. Asl, el dia terrestre s¢ alarga insensiblemente debido a la
friccién del agua sobre los fondos marings v la Luna Hegd a detener su
giro por la accién de ln Tierra sobre clla.
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mos. El primero que traté de hallarlo fue Giovanni Do-
menico Cassini (1625-1712, més conocido como Jean
Dominique por su actuacién en el Observatorio de Pa-
ris) pero renuncié a ello por reputarlo imposible de de-
terminar. Luego vinieron valores comprendidos entre
menos de un dia por Jaques Cassini en 1732 (1677-1756)
hasta 500 dias por el Instituto de Tecnologia de Mas-
sachusetts en 1961 donde encontraron valores entre 115§
y 500 dias, pasando pro los contemporaneos Boyer y
Camichel con 4 dias en sentido retrégrado y Kotelnikov
con 10 dias. Otros pensaban que la cercania del Sol po-
dia, por efecto de marea (14) haber detenido $u rota-
cidn. !

Ahora el asunto parece aclarade pues por medidas
¢on radar se hallé una rotacion de 243 dias en sentido
retrogrado, 1o que constituve una excepcion entre los
planctas ¥ crea un problema a los cosmélogos que
siempre partieron de la base de que todos los planetas
rotaban en el mismo sentido de su traslacién. Al mismo
tiemo, la atmdsfera venusina gira también en sentido
retrégrado, pero en solamente cuatro dias lo que signifi-
ca que en la superficie debe de haber vientos de hasta
400 kildmetros por hora.

La atmosfera de Venus merece un parrafo aparte,
A menudo se menciona la de Jiupiter como ejemplo de
complejidad y sin dudas lo es, pero también la de Venus
impidié durante mucho tiempo conocer su suelo v ade-
mas su rotacion. Desde la Tierra aparece ep su conjunto
con un detalle solo pero enorme: una mancha poco
contrastada que se asemeja a una Y acostada; esa for-
macion ¢s estable y en esto se asemeja a cierta caracteris-
tica de la atmésfera-de Jupiter; esta mancha rota a ra-
zon de 3,995 dias, valor encontrado también desde la
Tierra. Ahora conocemos mejor esta atmdsfera por las
sondas enviadas por rusos y norteamericanos, y son las
foios del Mariner 10 las gue permiten reconocer cuatro
clases de formaciones ‘‘nubosas’: arcos polares, bandas
paralelas en latitudes medias que se desplazan rdpida-
mente de este a oeste, bandas espiraladas que forman las
ramas de la Y, células de conveccidn v ondas en arco de
circulo. Por ocultaciones de estrellas por este planeta va
se suponia una envoltura de alrededor de 100 kilémetros
de altura y asi lo verificaron las fotos en infrarrojo to-
madas por el Mariner 2. La sonda rusa Venus 4 al des-
cender dentro de esta atmdsfera comprobd que estd
compuesia esencialmente de gas carbdnico en un 90%:
¢l oxigeno y el vapor de agua solamente participan con
el 1,5% . No detectd nitrdégeno, pero mas tarde, los dias
16 ¥ 17 de mayo de 1969 las sondas Venus § v 6 ajusta-
ron estas cifras: CO, (anhidrido carbonico) 95%, N
(nitrdgeno) 3%, O (oxigeno) 0,5% y H,O (agua como
vapor) 0,5%. El Mariner 10 que llegd a Venus el 5 de
febrero de 1974 establecié que la verdadera atmésfera
alcanza hasta una latura de 75 kildbmetros v por encima
de ella algo asi como nuestra estratdsfera hasta unos 130
kildmetros de altura.

Semejante atmosfera, si bien impide que el suelo re-
ciba toda la radiacion solar, no por eso hace que la su-
‘perficie tanga una temperatura moderada; existeun
efecto de invernadero, como los que hacemos en la
Tierra con laminas de vidrio en los cuales se devuelve
menos calor que el que se recibe de tal manera que el
ambiente se calienta automdaticamente. Las temperatu-
ras medidas por las sondas difieren notablemente: Ve-
nus 4 midié 40°C a gran altura v 280°C en el suelo en
tanto las Venus 5 y 6 llegaron a medjr 500°C en la super-
ficie, Con termocuplas, desde la Tierra, se estimd la
temperatura de.la alta atmdsfera como de -40°C y con
luz polarizada se detectaron alli microscépicos cristales
de hielo. Por supuesto una atmdsfera tan espesa hace
que la presion en la superficie alcance a noventa veces la
terrestre seglin midieron las Venus 5 v 6. El repentino si-
lencio de la Venus 4 al descender cada vez mas en la at-
mosfera puede atribuirse a que literalmente fue aplasta-
da por semejante presidn. Si bien las nubes son opacasa
los rayos luminosos no lo son para las grandes longitu-
des de onda, por ¢jemplo las de radio. Asi, desde Areci-
bo se emplearon ondas de 70 cm, y desde Goldstone de
12,5 ¢cm, para intentar conocer ¢l relieve del suelo de Ve-
nus; los resultados, juzgados por la intnsidad de la onda
reflejaa resultaron concordantes. La figura 8 nos pre-
senta el suelo de Venus segin fotografias tomadas por la
sonda Venus 9 que, al menos en esta pequefa procion de
la superficie mostrada, resulta pareceido al de la Luna,
al de Mercurio y veremaos que también al de Marte; no se
observan trazas de erosién de ningin tipo.

Dos altimos datos: Venus no tiene campo magnéti-
co apreciable. el Mariner 2 habria podido medir un cam-
po extremadamente débil pero no lo notd, como tampo-
¢o ningin cinturdén de radiacién, v la inclinacibn del
ecuador de Venus sobre su érbita es de 2°06'.

Abandonamos este planeta, tan enigmético como
cualquier otro, al menos por los pocos conocimientos de
caracter general que podemos obtener desde la Tierra y
por los proporcionados por algln artefacto que lo fo-
tografid desde cerca o se posé suavemente en su superfi-
cie. Como dijo Antoniadi, mal lugar para ejercer
nuestra aficion; todas sus largas noches estaria *“nubla-
do' aungue para la imposible observacidn estelar no
molestaria ninguna luna pues Venus carece de satélite.

La enorme densidad de los gases de la atmdsfera de
Venus curvaria de tal manera los rayos luminosos que el
horizonte aparecerd muchos més elevado que en la
Tierra y aungue todo Venus sea una planicie, siempre
nos parecera que caminamos saliendo de una gran
depresion. También las nubes impedirdn ver al astro
mis brillantes de su cielo nocturno: la Tierra v podrian
ver también a la Luna que la acompafiaria cruzando to-
do el cielo pues para “*ellos’’ nosotros somos un planeta
exterior y por lo tanto podrian vernos como nosotros a
Marte, por ejemplo, en cualquier lugar del cielo, cerca-
no siempre al plano de su propia ecliptica.




La Observacion
del Sol

Complemento de la 5* parte,
Filtros de Objetivos

En el articulo anterior, publicado en el N° 211 de
Revista Astrondmica, se omitieron los siguientes parra-
fos correspondientes a la parte final del tema **Filtros de
Objetivos’’.

En las grandes ciudades, el hollin estd generalmente
impregnado de diluciones de acido sulfiirico o nitrico. Si
este tipo de hollin dcido, o las fatidicas impresiones digi-
tales no se eliminan a tiempo de la superficie metaliza-
da, pueden corroerla y picarla. Cada una de estas pica-
duras origina una débil imigen pardsita del Sol. Este in-
conveniente puede subsanarse facilmente tapando la pi-
cadura con una gotita de pintura negra mate que, aun-
gue deslucird el aspecto del filtro, no afectard sustan-
cialmente a su rendimiento.

Aunqgue la aclaracién puede parecer superflua, con-
viene recalcar que, én el caso en gue el didmetro del
filtro no alcance a cubrir todo el objetivo del refractor o
la boca del tubo del reflector, deberd complementerse al
filtro con una coroni de un material opaco para evitar
que llegue luz solar directa al objetivo. Ademas, como
€5 comun y conveniente que la celda del espejo primario
de los reflectores sea de menor didmetro que el tubo,
por la base de éste entrard luz pardsita que se reflejard
en el filtro y llegard finalmente al ocular, reduciendo el
contraste de la imagen del Sol y de sus singularidades,
Para evitar &sto, serd necesairo lapar ese anillo de luz
con otra corona opaca.

El “filtro de objetivo'" permite observar ¢l Sol con
la abertura total del instrumento, aprovechiandose asi
toda la capacidad resolutiva del lente o espejo objetivos,
Ademis, como la luz se filtra antes de entrar en el ins-
trumento, se evita el recalentamiento de todas las com-
ponentes Opticas y del aire dentro del tubo, lo cual
contribuye notablemente a mejorar la calidad y estabili-
dad de la imagen.

Por ultimo, como el filtro refleja en toda la gama
del espectro visible aproximadamente con la misma in-
tensidad, se observa el Sol en su color natural.

6" Parte, Evaluacién
de la actividad del Sol

La variable actividad solar se manifiesta por una
compleja y cambiante fenomenologia, observable con
diferentes instrumentos o accesorios, la mayoria de los
cuales son inaccesibles para el observador particular, es-
pecialmente en nuestro medio.

Con los recursos y métodos que he descripto, sola-

Por el Dr. Angel Papetti

mente pueden detectarse en la imagen del Sol sus facu-
las, manchas y, eventualmenteé, alguna fulgyracién de
intensidad excepcional. La fomracidn de las ficulas pre-
cede, en general a la delas manchas que les estdn aso-
ciadas y, también en general, las ficulas perduran des-
pués que esas manchas ya han desaparecido. Hay tam-
bién féculas de alta latitud heliografica que no estan vin-
culadas con manchas. Las faculas constituyen, por lo
tanto, un interesante parAmetro para evaluar la activi-
dad solar.

No obstante, si, como es corriente entre los afi-
cionados, se observa ¢l Sol en luz total (integrada por
todo el rango de longitudes de onda del espectro
visible), las ficulas son discernibles solamente en’las
proximidades del limbo del Sol, especialmente si se lo
observa por proveccidn, Las manchas, en cambio,
arrasiradas por la rotacién del Sol, pueden observarse
durante toda su travectoria sobre el disco del mismo, si
tienen una vida suficientemente larga. Por ello, en la
practica, las manchas constituven el Gnico pardmetro
con que el observador particular puede evaluar la activi-
dad solar v, en lo que sigue, limitaré a ellas mis comen-
tarios sobre el tema de este parrafo.

Ya los primeros observadores sistematicos del Sol
sintieron la necesidad de confeccionar estadisticas preci-
sas de sus manchas para medir de alguna manera su acti-
vidad. Posteriormente, esas estadisticas también resul-
laron necesarias para intentar establecer correlaciones
entre los fendmenos solares y otros, astrondmicos y ge-
ofisicos, gue presentaban, asimismo, cierta periodici-
dad.

Con ese fin, R.Wolf, director del Observatorio de
Zurich, en Suiza, introdujo en el siglo pasado lo que lla-
md el “*nimero relativo’ que, desde entonces lleva su
nombre, Wolf adoptd la férmula:

r=k(10g+ D

en la cual res el *‘nimero relativo de Wolf"’; g, el niime-
ro de grupos de manchas v/0 manchas aisladas, v f, la
cantidad total de manchas (f es la inicial de fleck,
mancha, en idioma aleman).

Como, naturalmente, se ven més manchas con un
instrumento grande que con uno pequeiio, se hace nece-
sario introducir un coeficiente de reduccion k para que
resulten comparables los recuentos hechos con telesco-
pios de diferente poder,

Doy, a continuacién, dos ejemplos de cdmputos del
numero relativo de Wolf suponiendo, para ambos, k =
1.

1) Se observa en el disco solar una sola mancha aislada.
Resulta entonces:
g (nimero de grupo y/o de manchas aisladas) = 1
f (nimero total de manchas) = 1. Por consiguiente:
r=(10.14+ D=1
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2) Se observan dos grupes, uno integrade por §
manchas y el otro por 9 ¥, ademas, dos manchas aisla-
das. Resulta entonces:

g =4

F=54+9+2=16..

r= 10104 + 16) = 55

El criterio adoptado por Wolf para la evaluacion de
la actividad solar ¢s, por clerto, bastante arbitrario. Por
ejemplo, en el calculo de r no entra consideracion algu-
na sobre el tamafio de las manchas o de los grupos de
ellas y, en el cébmputo de g, un grupo de tamafio excep-
cional, visible a simple vista, pesa lo mismo que la
manchita mas insignificante. De todos modos, se trata
de una convencion v como tal hay que considerarla sin
anahzar su logica con mucho rigor. Su valor ¥ mérito re-
side en su adopeion universal que permite establecer
comparaciones en funcion del tiempo y correlaciones
CON Ofros proceses astrondmicos v geofisicos.

Mas grave es la ambigiedad que su uso plantea, en
muchos casos, sobre el criterio que debe adoptarse para
el recuento gue conduce al namero relativo r. Por
ejemplo, jdeben contarse los poros que tienen, ¢n gene-
ral, pocas haras de duracion, que estan en el limite de
resolucion de muchos instrumentos de aficionados, v
que se vuelven invisibles en una atmdsfera aun modera-
damente turbulenta? jqué significado puede asignarse-
les como indicadores del grado de actividad solar? ;De-
ben contarse las manchas que se forman dentro de la pe-
nunmbra de otras? ;Cudl es la distancia maxima entre
dos manchas o dos conjuntos de ellas para que deba
considerdrselas como pertenecientes al mismo grupo?
{Cuantos grupos deben contarse en los periodos de gran
actividad solar cuando, a veces, aparece un rosario de
manchas casi ininterrumpido, extendido sobre casi todo
el hemisferio visible, aproximadamente a lo largo de un
paralelo solar?

De mi conocimiento, no hay un criterio establecido
para superar estas ambigiiedades. En particular, las dos
ultimas que he planteado no tienen, en general, solucidén
para ¢l observador esporadico del Sol, aungue si pueden
tenerla para ¢l observador que sigue diariamente la se-
cuencia de los eventos, y presencia las evoluciones y de-
sarrolle de 1os procesos, inclusive varias veces en un dia,
en especial, cuando el Sol estd particularmente activo.
No obstante, aun para ¢l observador asiduo, estos casos
de manchas que integran un rosario casi ininterrumpido
resultan, a veces, dificiles de asociar en grupos si dicho
rosario ya estaba formado cuando aparecid en el hemis-
ferio visible, arrastrado por la rotacidn del Sol. En tales
circunstancias, puede haber diférencias sustanciales en
el namero r calculado por diferentes observadores.

Volvamos ahora al coeficiente k de la férmula que
proporciona r, sobre el cual muy poco se dice en los tex-
tos. Su valor es inversamente proporcional a la abertura
del instrumento, pero la relacidén no es lineal y no existe
una expresion analitica que permita ¢alcularlo. Se deter-
mina en forma empirica y estadistica para cada observa-
dor y cada instrumento, comparando los nimeros de
Wolf diarios publicados por los observatorios solares
oficiales, con los obtenidos particularmente, v ajustan-
do el valor de k de manera de lograr la mayor aproxima-
cién de las evaluaciones propias con las oficiales,

En la revista Sky and Telescope se publican men-
sualmente, para cada dia del mes, los niimeros de Wolf
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de dos meses antes, e¢s decir, en el mes de julio, por
ejemplo, se dan los valores de r para el mes de mayo. Se
publican en cada nlimero de la revista dos series de valo-
res. La primera ("'American Sunspots Numbers'),
corresponde a los recuentos hechos por los miembros de
la **Solar Division" de la AAVSO (American Asso-
ciation of Variable Stars Observers); la segunda serie,
corresponde a los nimeros relativos promedio v provi-
sionales, obtenidos por el Observatorio de Zurich, con
la colaboraciéon de unos cincuenta observatorios de dife-
rentes paises, Para ambas series se dan, también, los va-
lores promedio mensuales de r.

Mediante un cotejo prolijo v prolongado con estas
series u otras similares, un observador puede obtener un

*valor razonablemente ajustado para su coeficiente k.
(1).

Simplemente como orientacion, doy los valors de k
para insturmentos de diferentes didmetros, que he utili-
zado, durante mis de dos décadas, para la observacion
del Sol v los recuentos de nimeros de Wolf,

Didmetro (cm) Factor k
4 1.5
& 1,0
12 0.9
15 0,7
18 0.6
20 0,5

Los cuatro primeros valores fueron obtenidos con
refractores. Los dos altimos valores los obtuve con un
telescopio  catadidptrico Schmidi-Maksutov vy dos
reflectores newtonianos, que he utilizado durante un
lapso de sélo 3 afios. Por ello, no estan suficientemente
verificados v deberian someterse a un ulterior control.

Reitero que los valores de la tabla anterior no de-
ben aceplarse autométicamente; sino que ¢s necesario
someterlos a una verificacidn, Woll, por ejemplo, asig-
no a k el valor 1 en correspondencia con una abertura de
10 cm, empleando para sus observaciones, efectuadas
en Zurich, un telescopio refractor y trabajando con 64
aumentios,

(1) El Observatorio Federal Suizo de Zurich emile en idioma espafiol,
mediante [os canales de onda corta de la Swiss Broadcasting Corpora-
tiom, todos los dias 4 de cads mes, los nameros de Wolf para cads dia
del mes anterior. Los horarios y longitudes de anda son los siguientes:

hora (T.L1) longitud de onda (metros)
21k $im 19,59
23h 40m 19,59 25,28 v 3] .46

A qqim deseen hacer "'a posterion'” un cotejo detallado de sus
observaciones con evaluaciones oficiales y obtener o comparar pard-
metros, sugiero consultar los boletines mensuales {(Monthly Bulletin)
def Observatorio Astronémico de Roma, intitulados: **Solar Pheno-
mena’’, que encontrardn en noestra biblioteca, De ellos pueden obre-
nerse, para cada dis del correspondiente mes (en gue el Sol pudo ob-
servarse desde Roma) los pardmetros sigulentes:

G = nOmero de grupos observados
n = nimero de manchas estimadas
A, "!"41 = ares aparente total v area aparente de los ndcleos de las
manthas ¥ grupos observados, en millonétihos del disco solar
AL A’ = las mismas dreas, corregidas por efecio de perspectiva
fen EHI mos de hemisferio solar)
Eﬂ.-::ll::l clase del grupo de manchas, de ncuerdo con la clasificacidn de
Q = calidad de la imagen solar de | (muy mala) a § (excelente)
', A= latitudes v longitudes heliograficas medias
[* o == angulo de posicidn ¥ distancia desde el centro del disco 30-
lar (Radio Solar = 100)




Aungue, como dije antes, k es funcion, basicamen-
1e, del didmetro del objetivo, existen tres factores de se-
gundo orden que influyen en su determinacion, como,
por ejemplo: 1) el tipo de instrumento; 2) la calidad de
su Optica; 3) el método de observacion; 4) el aumento
empleado; 5) la agudeza visual del observador; 6) la es-
tabilidad promedio de la atmdsfera en la zona v durante
el periodo en que se determind k; 7) ¢l tamafio predomi-
nante de las manchas durante ese periodo.

Con referencia al tipo de instrumento, a que se hace
mencion méas arriba, puede decirse que, a igualdad de
otros factores, los refractores definen mejor que otros
sisternas opticos (ver 2* parte, R.A. Nos. 205-206), v
pueden detectarse con mayor facilidad las manchas muy
pequefias v los poros. Por ello, st durante el lapso en que
se hizo la determinacion de k se ha empleado un refrac-
tor ¥ han predominado en el Sol manchas muy pe-

queiias, el coeficiente de correccion serda menor gue si se -

hubieran efectuado los recuentos con, por ¢jemplo, un
reflector newtomiano © cassegrain. En cambio, en una
época en gque predominan en ¢l Sol manchas medianas o
grandes, no se notarin diferencias entre las evaluaciones
de k hechas con intrumentos de diferente tipo.
Asimismo, si se observa por proveccion, no podran
detectarse con igual facilidad los poros v las manchas
muy pequenas que si se emplean heliescopios o un filtro
de objetive, v habra necesidad de asignar a k un valor
algo mavor. Pero, estrictamente hablando, v, como el
caso anterior, esa necesidad variara de una época a otra.
En un lapso en que predominan manchas relativamenite
grandes, el método de proveccion puede proporcionar
para k los mismos valores que si se observa con helios-
copios o un filtro de objetivo. Por otra parte, si durante
el lapso en que determinamos k, la atmdsfera de nuestra
area ha sido particularmente inestable v turbulenta, co-
mo &5 muy comun en nuestros inviernos obtendremos
para k un valor excesivamene grande.
~ De esta manera, en rigor, si controlaramos el valor

de k con frecuencia, notariamos la necesidad de ajus-
tarlo ligeramente de una época a otra. Por todo ésto, la
coincidencia de puestros valores de r con los que se
publican, antes mencionados, no debe convertirse en
una obsesion v solo debemos tratar de lograr una buena
aproximacién en promedio, a lo largo de prolongados
periodos observacionales. Debemos tener en cuenta que
los nimeros de Wolf que se publican, son valores pro-
mediados, calculados en base a los datos aportados por
numerosos observadores, que utilizan diferentes tipos
de instrumentos ¥ métodos de observacion,

Un parametro mas l6gico para evaluar la actividad
del Sol, que no adolece de las ambigledades del niméro
relativo de Wolf, ¢s el nimero gue representa la super-
ficie total cubierta por las manchas (niacleo v
penumbra), expresado en millonésimos del hemisferio
visible: Estos computos s¢ hacen en vanos obseratorios
solares (en Greenwich, por ejemplo, desde 1873), me-
diante griilas grabadas sobre cristal (en las que se tiene

.en cuenta el efecto de perspectiva), que se aplican sobre
las folografias del Sol. En general, las curvas que grafi-
can los valores del namero de Wolf son paralelas a las
que representan las superficies cubiertas por las
manchar, es decir, que existe una estrecha correspon-
dencia entre las estadisticas de ambos parametros. Sin
embargo, cuando predominan en el Sel manchas muy
grandes, &l namero que expresa la superficie total cu-
bierta por las manchas, tiende a aumentar mucho mas
que el nimero de Wolf, que no toma en cuenta el tama-
fo de las mismas.

Digamos, finalmente, para dar una idea del orden
de magnitud del promedio mensual de los nimeros de
Wolf en los maximos de actividad solar, que el mismo
varia entre 50 y 150, segtn se trate de un maximo débil o
intenso, respectivamente; el valor mas frecuente esta
préximo a 100

continuard
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CURSOS 1980

~

aranceles en nuestra Secretaria

Lista tentativa

Fotografia Astrondmica
Construccion de Telescopios
Astrofisica

Astronomia Observacional

Cosmografia
Calculo Numérico

Durante 1980, se dictardn en nuestro local social los siguientes cursos: la
lista es tentativa, ¥ se confirmard definitivamente en el mes de abril, estimén-
dose su iniciacién para principios de mayo. Ademas durante 1980 los cursos se-
ran arancelados, pudiendo los interesados informarse sobre ¢l valor de los

Introduccion a la Teoria de la Relatividad




Acerca de un original

grabado en madera

Traducido de

Sky and Telescope
de mavo de 1977,
¥ reproducido

con aulorizacion
de Sky Publishing
Corparation,

la que retiene los
derechos de autor,

La figura de esta pdgina puede resultar més o me-
nos familiar para muchos lectores. En una visién anti-
Eua, muestra un eéxtenso paisaje bajo el Sol vy la Luna,
encerrado por la esfera de las estrellas fijas. Abajo a la
izquierda, donde s¢ encuentran la Tierra v el cielo, una
figura arratrandose, con la capa y el bastén de un pe-
regrino, ha asomado su cabeza a través de la esfera v ob-
serva las maravillas del exterior.

Esta ilustracidn ha sido reproducida en muchos
libros populares recientes, y puede encontrarse decoran-
do una propaganda en Sky and Telescope de septiembre
de 1975. Hay, sin embargo, dos caracteristicas curiosas
de todas estas reproducciones, Rara vez se menciona, si
€5 que se lo hace, la fuente original del grabado, v los
comentarios son variados y extrafios, usualmente basa-
dos en la imaginacidén del autor.

Por ejemplo, en el libro Astronomy (1971) de Do-
nald H. Menzel, se reproduce 2l grabado con la siguien-
te descripcion: “'El concepto medieval del cielo como
una esfera tachonada de estrellas, a través de la cual un
viajero afortunado puede asomar su cabeza vy con-
templar las maravillas de los campos celestiales. Las
ruedas entrecruzadas son aquellas descritas por Eze-
quiel, las que, en realidad, son fenémenos parhélicos
causados por cristales de hielo en la atmdsfera

terrestre."’ . :
Comparemos esto con el comentario de la misma

ilustracién en el libro Astrologia (1974) de Louis Mac-
Neice: “*Algunos astrologos consideran al planeta Ura-
no como el patrén de los cielos... otros lo relacionan
con la creatividad mecdnica. Un grabado en madera ale-
man del siglo XVI muestra que estas dos ideas estaban
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relacionadas mucho antes del descubrimiento del plane-
ta Urano. Un hombre curioso espia a través de la bove-
da del universo y contampla ¢l mecanismo que mueve
las estrellas.”’

La primavera pasada, en el Universidad de Erlan-
gen, en Alemania Occidental, hubo una notable exposi-
cidn de instrumentos astrondmicos, libros e impresos de
los siglos XV y XVI1, para celebrar los quinientos afios
de la muerte del astronomo Regiomontanus en 1476,
Una de las exhibiciones era precisamente nuestro graba-
do en madera, sin una indicacién de su origen, pero titu-
lado como modelo cdsmico del Cardenal Nicolds Cusa-

nus {1401-64) I
i Donde se origind esta obra de arte? En 1957 el his-

toriador de astronomia aleman Ernst Zinner escribié un
articulo, “Un notable grabado en madera aleman”,
donde expresaba su asombro. El estaba convencido de
que probablemente fue grabado en algin momento
entre los afios 1530 y 1550, pero no pudo encontrar un
rastro de ¢l anterior a una ilustracién en un libro de di-
vulgacién cientifica de 1906-7, En él, el autor, W.Foers-
ter, si daba la fuente de la ilustracion como la Astrono-
gue Populaire (1880) de Camille Flammarion.

Pero cuando Zinner buscd en este famoso libro
francés, encontrd que no contenia el grabado en cues-
tién! Evidentemente Foerster habia cometido un error
¥, por lo tanto, la pista se habia perdido, no obstante la
notable familiaridad de Zinner con los antiguos trabajos
astrondmicos.
base de sus propiso dibujos, probablemente bajo su su-
pervision.

El hombre que recuperd la pista fue Arthur Beer,
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un astrofisico e historiador de la ciencia aleman de la
Universidad de Cambridge. Descubrié que Flammarion
habia publicado el misterioso grabado, pero en otro
libro, L'Atmosphers, Meteorologie Populaire (1888).
Beer continud hasta proponer en 1958 la solucion del
problema,

Independientemente, la misma solucién fue seftala-
da en un articulo de 1973 por Bruno Weber, guien se en-
Cuentra a cargo de los libros raros en la Biblioteca
Central de Zurich en Suiza. Aparentemente, Weber des-
conocia el trabajo previo de Beer, va que su articulo no
hace mencién de este tiltimo.,

El primer paso en el esclarecimiento del asunto fue
comprender que el grabado no era en realidad tan anti-
EUO como se suponia. Para los ojos entrenados de los
historiadores de arte, su composicion contiene in-
congruencias, como si un artista moderno hubiera co-
piado caracteristicas de varios originales de diferentes
épocas.

Incluso, como nos cuenta Weber, hay signos pal-
pables de técnicas modernas, Nétense, por ejemplo, las
colinas moteadas del paisaje. Esta técnica no es caracte-
ristica de grabados del siglo XVI, en los que la madera
era trabajada con un cuchillo, sino que ¢s tipica de gra-
bados en madera hechos con un buril, una téenica intro-
ducida alrededor del afo 1800 por Thomas Bewick en
Inglaterra,

5i, entonces, el grabado data dels iglo XIX, el artis-
ta fue, probablemente, el propio Flammarion, de acuer-
do tanto a Beer como a Weber. La variada carrera de es-
te extraordinario popularizador de la Astronomia fran-
cés durante toda su vida de 1842 hasta 1925, viene en
apoyo de esta teoria.

La larga carrera de Flammarion fue deslumbrante,
Sus abundantes y elocuentes libros v articulos sobre te-
mas cientificos y filosdficos hicieron de é] uno de los
autores mas ampliamente leidos en Francia. A los 23
afios comenzd una publicacidn anual de astronomia que
continud editando por 60 afios. Fue ¢l padre del movi-
mento de astronomos aficionados en Francia, fundando
la revista L Astronomie en 1882 vy la Société Astronomi-
que de France en 1887, ambas florecientes hasta
nuestros dias. Sus trabajos cientificos incluyen una re-
copilacién famosa en dos volimenes de todas las obser-
vaciones telescopicas de Marte desde mediados del siglo
XVII.

En el observatorio que Flammarion fundara en
1883 en Juvisy, al sur de Paris, llevd a cabo no sélo tra-
bajos astronémicos, sino también varias clases de inves-
tigaciones meteoroldgicas y geofisicas. Por ejemplo, fo-
tografid sistemdticamente nubes v halos, obteniendo
1.500 exposiciones a lo large de tres décadas. Flamma-
rion realizé una docena de ascensos cientificos en globo
¥, en 1897, fue un pionero en la utilizacién gstrondmica
de la cinematografia. Cada primavera desde 1871 hasta
1923 realizd dibujos de los arboles con pimpollos a lo
largo de la Avenida del Observatorio en Paris.

Flammarion fue un agraciado artista. E. Touchet en
su biografia nos dice: *‘Sus dibujos planetarios eran
muy confiables. Sus representaciones eran més sobrias v
realistas, mostrando menos detalles de los que realmen-
te observaba, pero estos detalles eran absolutamente
confiables."" M4s aiin, cuando a los 12 afios se muds a
Paris, trabajé como aprendiz con un grabador, Es muy

probable, segiin Weber, que muchas de las ilustraciones
en los libros de Flammarion fueran grabadas sobre la

Mo hay obstaculo entonces para suponer que Flam-
marion fue capaz de dibujar el grabado del que nos ocu-
pamos. Pero para afianzar la demostracion de que €| re-
almente lo dibujd, Weber ha sido capaz de deducir con
mucha plausibilidad cdmo Flammarion llegd a la idea
de la figura.

El versatil astronomo francés fue un lector omnivo-
ro desde los cuatro afios, y a su muerte poseia 12.000
libros. Esta coleccién era rica en obras impresas de los
siglos XV v XVI, va que como verdadero biblidfilo
Flammarion desed hacerse lo mds independiente posible
de las bibliotecas pablicas. El nos cuenta la historia de
como siendo un joven se encontrd en un remate de
libros en ef que salié a la venta una copia de una edicién
de Venecia del Almagest de Ptolomeo en una encuader-
nacion con ornamentos de oro.

**Alguien ofrecid cinco francos. Habiendo contado
todo ¢l dinero de mis bolsillos, grité *;17 francos y 50
céntimos!”. Mi competidor, sorprendido por esta suma
absurda, debe haber pensado que ¢staba colocando una
oferta ordenada por alguna biblioteca. Sea como fuere,
consegui el libro,™

Por lo tanto Weber considera que Flammarion de-
be haber estado familiarizado con el libro de Sebastidn
Miinster, Cosmographia de 1550, una obra astrondmica
muy popular en el siglo XVI. La primera ilustracién de
este libro también es un paisaje con colinas bajo el Sol y
la Luna, y encerrado en una esfera de estrellas, si bien la
disposicion es bien distinta. S6lo el peregrino que asoma
su cabeza a través de la esfera estd ausente, v hay dnge-
les y demonios fuera de la esfera en lugar de las ruedas y
el resto.

Hasta ahora vamos bien. Pero ;de dénde obtuvo
Flammarion la idea del peregrino asomandosze? Weber
sugiere que la clave la proporciona el propio comentario
de Flammarion acerca del grabado en su libro de 1888:
"'Un misionero de la edad media ha alcanzado el lugar
donde el cielo v la Tierra se unen..."’

Weber prosigue citando una leyenda familiar en
¢pocas medievales que cuenta como San Macarius Ro-
manus fue uno de los pocos mortales que hubieron
viajado mas alld de donde el cielo se une con la Tierrs,
Esta misma leyenda es contada en detalle por Flamma-
rion en su libro de 1865 Les Mondes Imaginaires.

La conclusitn a la que arriban Beer y Weber de que
el propio Flammarion dibujd la figura, parece inevi-
table. Casi seguramente ¢s una composicion de ideas de
las ilustraciones de Cosmographia y de la leyenda de
Macarius, tal como propone Weber con considerable
detalle. No deberiamos, empero, calificar a este dibujo
como un {raude, sino una imitacién con un propésito. Y
la creacion del astrénomo francés continda excitando
nuestras imaginaciones.

Bibliografia

Este articulo se debe en gran medida al exhaustivo
trabajo de Bruno Weer en Gutenberg Jahrbuch, 1973,
paginas 381-407, del que se ha copiado el grabado de
Flammarion. El articulo de E.Zinner pertenece a Bor-
senblatt fiir den Deutschen Buchhandel (Frankfurt edi-
tion), marzo 18, 1957. Ambos estuvieron a disposicién
del autor gracias a Owen Gingerich, guien también co-
mentara ¢l trabajo del Dr.Beer.
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Optica e Instrumentos

Astronomicos

Conducido por la subcomision de dptica

Construccion de un reflector
equatorial a horquilla de 150 mm
de abertura, f:6

La historia comienza con la inscripcidon del autor,
como alumno del Curso de Optica v Construccidn de
Telescopios, que fue dictado en la Asociacidn, en la se-
gunda mitad del afio 1977,

Como resultado natural de este valioso curso,
quien escribe, en enero de 1978, se ve de pronto inmerso
en la fascinante tarea que es ¢l tallado de espejos astro-
ndmicos; tarea que se realizd en el Taller de Optica de la
Asociacion.

Los espejos quedaron finalmente terminados en
marzo, gracias a una buena cuota de suerte para el
autor, pero, sobre todo por ¢l invalorable asesoramien-
1oy experia guia de los sefores instructores de la Subco-
misidn Taller de Optica, cuya paciencia y tolerancia pa-
ra los desaciertos de un principiante, no puedo dejar de
mencionar.

Durante el Control Optico Final, ambaos espejos de-
mostraron poseer una perfeccidn de forma, satisfacto-
ria, del orden de N /20; asi fue como obtuvieron final-
menie ¢l “permiso’™ para salir del Taller,

Las cosas se vuelven, de pronto, apasionantes, de ma-
nera que en el mes de abril, comienzo el disefio ¥ la cons-
truccion del telescopio, puesto que éste habia ya tomado
forma, en general, como resultado de lecturas sobre el
tema, vy de las conversaciones que se generan en el
Taller.

En las lineas que siguen, trataré de describir la
construccidn en la forma méas breve que pueda, sin estar
muy seguro de conseguirlo acabadamente porque un
instrumento astrondmico consta de tantos detalles,
muchos muy importantes, y otros no tanto, que una
condensacidn corre el riesgo de dejar afuera algunos de
los imporianies con perjuicio de la clandad de la
descripeibn.

Toda la construccidn de la parte mecanica v made-
ra, fue realizada en ¢l domicilio del autor, contando
afortunadamente con las herramientas necesarias, v una
buena disponibilidad de elementos varios, la mayoria en
desuso, pero perfectamente utilizables, como ser; trozos
de madera y metales; piezas componentes de olros me-
canismos; tornillos, eic.

Durante toda la tarea, intenté constantemente gue
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el futuro insturmento correspondiera con las siguientes
condiciones basicas:

1) Maxima rigidez estructural (o0 bien, que las vibra-
ciones inevitables se amortiguaran rapidamente por s
MiSTIasL).

2) Movimientos precisos (movimiento de declinacién y
movimiento horario sin juegos retro-activos).

1) Movimientos livianos - Friccidn minima (para poder
accionar el movimiento horano/sidéreo con motores
pequenos).

4) Peso reducido (con miras a tener un instrumento

transportable).
b

il

Fia.1 Telescopio ecuatorial armado
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Fig.2 Detalle del eje polar

5) Duqrmabh: rapidamente en tres partes; sin uso de
herramientas y sin alterar los ajustes (para facilitar el
transporte y para guardarlo con el minimo de proble-
mas).

6) Minimo costo, sin sacrificio de la calidad (costo de los
materiales solamente; el trabajo es un **hobby"")

Para los puntos 1, 2 y 3 convino perfectamente la
eleccién de una montura equatorial con horguilla.

Para los puntos 4 y 6, la eleccidn de una construc-
cibn mixta: metal, madera v plistico.

El punto 5§ quedd satisfecho con el disefio de tres
conjuntos independientes y facilmentes separables entre
si: a) tubo completo, b) horquilla-eje polar, y ¢) la base,

La horquilla; la caja piramidal truncada que forma
¢l soporte del eje polar, v la base, fueron construidas
con madera: tabla de pino muy estacionada, y de 20mm
de espesor.

En mi opini6n, la eleccién de la madera para los
elementos estructurales, probd ser acertada porque
redne suficiente rigidez con poco peso, v relative bajo
cOosto, comparada con otros materiales,

Permite construir formas bastante complicadas a
partir de trozos simples, con herramientas comunes, vy
permite efectuar las uniones por medio de un simple en-
colado;

Con respecto al encolado, puedo decir que las colas

sintéticas modernas, satisfacen la condicién necesaria y
suficiente de que la unidn resulte por lo menos tan fuer-
te como la madera misma.

Algunos ensayos previos, realizados con el fin de
prevenir fracasos, me permiten afirmar lo anterior .

Ademas, se cuenta con una amplia experiencia en
madera, y con buenos resultados, tal como se describe
en ¢l libro clisico de éste tema: “'El Telescopio del Afi-
ctonado' de J. Texereau.

El tubo y el telescopio buscador, fueron cons-
truidos con tuvos de PVC de las medidas disponibles en
¢l comercio,

. Elarosuperior; la tapa inferior v 1a celda del espejo
primario; el soporte del espejo diagonal; el porta-ocular
a rosca; los soportes del buscador; los muiones del gje
de declinacion y el brazo tangencial para el movimiento
fino de declinacién, fueron construidos con fundicion
de aluminio, cuyos modelos se construyeron previamen-
te conforme al plano completo del telescopio.

Estas piezas fueron adecuadamente magquinadas
para dar medidas y ajustes correctos,

El eje polar es un conjunto rigido de tubos y discos
de acero, unidos por soldadura de arco, v el movimiento
horario se realiza totalmente sobre rodamientos de bo-
lillas, como se ve en la fig, 2,

EL TUBO Y LA PARTE OPTICA: El tubo, muy fir-
me, y bastante atérmico fue construido con cafto plésti-
eo estandar de PVC, de 200 mm de didmetro, y pared de
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4 mm. Esto permitid suprimir todas las tuercas inte-
riores por el método de perforar y roscar ¢l plastico mis-
mo, para todos los tornillos de los distintos elementos
exteriores.

La disposicion de la parte dptica, que corresponde
a un reflector tipo Newton con espejo de 150 mm de
diametro, la celda del espejo primario, y el soporte ajus-
table del espejo diagonal, son enteramente convenciona-
les, excepto en el método de anclaje de las aletas de la
“‘grafna’’ al cuerpo del soporte, donde se adopto ¢l siste-
ma que muestra la fig. 3, y que dio una terminacion fir-
me v nitida y con ¢l minimo de obstruccién al paso de la
luz.

La unidn del tubo con el eje de declinacion, es por
medio de una abrazadera secc¢ionada, construida con el
mismo material del tubo, a la cual van fijados los mufio-
nes del eje de declinacion, y que se ajusta sobre el tubo
por medio de dos perillas,

Este sisterna permite rotar el tubo 360° sobre su
propio eje, de tal forma que siempre se puede poner el
ocular en una posicién comoda para cualquier orienta-
cion del telescopio.

El porta-ocular gs de sistema a rosca para el enfo-
que fino; estd constituido por una tuerca de aluminio
fundido, fijada a una platina curvada rectangular, y su-
jeta al tubo con cuatro tornillos Allen v que tiene una li-

bertad de movimiento longitudinal de 10 mm para per-
mitir surcentrado exacto sobre el espejo diagonal.

Esta tuerca v el tornillo porta-ocular estian enrosca-
dos y hermanados al didmetro de 51 mm, con rosca de
un solo filete, de perfil de 60° con un paso de 1,95 mm
que resultd satisfactorio para el enfoque de todos los
oculares utilizados, hasta ¢l de 4 mm de distancia focal.

El diametro interior del porta-ocular es de 45,5 mm
y lleva un buje-reduccién de PVC que da un diametro
interior para la corredera, de 29,0 mm que es estandar
para los oculares Plossl.

El telescopio buscador de tipo acodado a 90° esta
hecho [ntegramente de plastico: un tubo estandar de
PVC con didmetro exterior de 48 mm y pared de 4 mm
forma ¢l cuerpo principal y la prolongacién antirocio; la
caja del prisma estd formada por seis trozos planos de
acrilico de 3 mm de espesor, cortados exactamente a las
formas del plano, y pegados con el solvente apropiado.
Un poco de lija a los bordes did una terminacion impe-
cable.

Se utilizd un objetivo acromdtico, rescatado de un
viejo teodolito, que tiene 28 mm de abertura y una dis-
tancia focal de 235 mm. El prisma y el ocular provienen
del desarme de un prismético Goerz, también fuera de
uso.

Fig.4 Detalle
del buscador
¥ del
portaocular



Esta 6ptica dio finalmente un aumento X 12 y un
campo de 3°, La fig. 4 muestra ¢l buscador,

Los soportes del buscador son aros convencionales
con los tres tornillos cldsicos para la alineacidn; pero su
anclaje al tubo principdl, no es tan convencional, v
quizas constituye una peguefia innovacién. Consla de
una guia prismética de 370 mm de largo, por 35 X 15
mm de seccidn, que esta fijada con tornillos al tubo del
telescopio.

Los soportes del buscador pueden moverse a lo lar-
go de esta guia deslizdndose por medio de cuatro pati-
nes, pero conservando permanentemente la colimacion
del buscador. Un tornillo moleteado en cada soporie,
permite apretar y aflojar los patines a la guia,

Este sistema brinda dos conveniencias: 1) permite
desmontar instantdneamente ¢l buscador y sus soportes,
como una unidad, sin alterar su colimacién, y evitando
su posible deterioro durante el transporte, y 2) como el
peso del buscador es de 650 gr, constituye por si mismo
un buen contrapeso movil (y gratuito) para equilibrar el
tubo contra las pequefias diferencias residuales de peso
de oculares y accesorios. Contribuye a dar una termina-
cidn mas nitida a todo el telescopio.

EJE DE DECLINACION: El gje de declinacidn esta
formado por dos trozos de tubo de acero sin costura de
28,5 mm de didmetro exterior, y de | mm de pared, que
va estaba rectificado exteriormete, v proviene de la recu-
peracidn de un cilindro de amortiguador hidraulico de
automdvil,

El movimiento en declinacién es accionado por un
brazo convencional que se ajusta al eje por medio de un
tornillo de freno; ¢l movimiento fino lo produce un tor-
nillo tangencial con rosca de paso 0,2 mm que compri-
me un resorte antagonico alojado en un cilindro de alu-
minio que es solidario con el brazo; entre el tornillo y el
vastago del resorte, se interpone una pieza que estd
anclada a la horquilla del telescopio, como se puede ver
en la fig. 1.

El paso de 0,9 mm del tornillo, produce un movi-
miento angular del eje &ptico del telescopio de 14’ de ar-
co por una vuelta, valor que resulté adecuado para ob-
servacion visual,

En el otro extremo del eje, se instald un disco de
115 mm de didmetro, como circulo de declinacidn, divi-
dido de 5° en 5° y que ayuda a apuntar en forma gruesa
al telescopio.

LA HORQUILLA Y EL EJE POLAR: La horquilla,
fig. 5 tiene en los extremos de sus brazos, sendos cortes
en V a 60° que constituyen los apoyos del eje de declina-
cibn; y dos tapas rectas con movimiento de bisagra
completan cada cojinete, que tiene asi 3 puntos de apo-
yo planos distribuidos a 120° en contacto con la perife-
ria del eje; estas tapas se ajustan con una brida despla-
zable y un tornillo de fijacién terminado en una perilla.

Con el fin de proveer autométicamente, una pre-
$i6n de cierre constante sobre el eje, los tornillos apoyan
sobre resortes insertos en las tapas, v no sobre la tapa en
sl; unas tuercas regulables en los tornillos, limitan por
tope, el cierre maximo de éstos,
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Fig.5 Horguiila

Se consigue asi un ajuste automatico sin juego y
con una presidbn minima suficiente, que garantiza un
movimiento liviano.

No obstante que los brazos de la horguilla son de
madera, el eje apoya sobre metal, por la interposicion
de unos herrajes de aluminio al efecto,

La horgquilla va fijada, plano contra plano, en una
gran superficie contra el disco mayor del eje polar, por 6
bulones Allen 4""W como se ve en la figura 2 y que for-
ma una unién muy fuerte y rigida.

Como la longitud de la horquilla es casi igual al la
del eje polar y los apoyos de éste contra el disco mayor
estan ubicados a 45° a cada lado de la vertical, resulta
que no se generan fuerzas excesivas por causa de brazos
de palanca desiguales, ni tampoco por componentes de
reaccion sobre los apoyos. Se obtuvo asi, aun al costo de
aumentar algo las dimensiones exteriores, una distribu-
cion bastante uniforme de las fuerzas, 1o que da estabili-
dad al conjunto, y contribuye a la suavidad de los movi-
mientos.

El movimiento del eje polar es del tipo anti-
friccion; el telescopio se mueve en horario apoyado en
s6lo 3 puntos cuyas superficies trabajan por rodamien-
to, de manera que la resistencia al giro es insignificante,
y estd totalmente libre de juego.

El disco mayor del eje polar apoya, por una lado,
en la cubeta externa, gue gira libre, de un rodamiento de
bolillas cuya cubeta interior esta fijamente anclada a la
estructura, v por el otro lado directamente sobre el gje
motriz secundario,

El otro extremo del eje polar lleva un rodamiento
de bolillas que, fijado a la caja-soporte, determina la
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?ﬁntﬂciﬁ" axial ¥ radial de dicho eje, como se ve en la
1. 2.

El eje secundario es de acero macizo, ¢on un
didmetro general de 18 mm v largo de 198 mm montado
a su vez sobre otros 2 rodamientos de bolillas, separados
entre si por una distancia de 125 mm, lo cual da una
buena alineacidn de este eje, y un movimiento muy
suave,

Después que las piezas que forman el eje polar
quedaron unidas por soldadura de arco, éste fue llevado
al torno para hacer perfectamente ¢ilindrica la periferia
del disco mayor, hasta un didmetro de 202 mm vy un

nor, hasta la medida requerida por el rodamiento de bo-
lillas. El peso final del eje polar es de 6,7 Kg.

Fue motivo de satisfaccién para el autor, cuando
una vez armado ¢l telescopio, la medida directa de la
fuerza necesaria para moverlo en horario, dio la insigni-
ficante cifra de 208 cmgr para la cupla resisiente, con un
peso de la parte mévil del orden de 26 Kg.

(continuard)

Roberto R.Frommel

ancho de llanta de 10 mm; en esta operacidn, se rebajé .

también, concéntricamente el didmetro del extremo me-

Fotos Ernesto M. Dillon

PUBLICACIONES EN VENTA
EN NUESTRO LOCAL SOCIAL

- CONSTRUCCION DE TELESCOPIOS, por J.Schermann y H.Viola
- FOTOGRAFIA ASTRONOMICA, por J.Galli

- LA DETERMINACION GEOGRAFICA DEL LUGAR, por E.Schulte
- Numeros atrasados de REVISTA ASTRONOMICA

- Fotografias color sobre temas astronémicos

DIAPOSITIVOS
ASTRONOMICOS

Proximamente estardn en venta en nuestra Sede Social
juegos de diapositivas color sobre temas astronomicos

Consultar oportunamente en nuestra Secretaria
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El Aficionado
y el Sistema Solar

Conducido por la Subcomisién de Planetas

Esta serd una seccién permanente en la cual la
Subcomision de Pianetas le brindard a los lectores infor-
macioén y consejos referentes a los astros del Sistema So-
lar, con el fin de ayudarios en la observacién y estudio
del mismo.

Asimismo daremos a conocer los trabajos que reali-
zamos én |la sede social, y los informes que peri6dica-
mente recibimos de otros observadores; referente a esto
invitamos a todos aquellos que quieran intercambiar in-
formacion nos envien los datos de sus observaciones
(solares, lunares, planetarias, etc.) ¥ nos soliciten los in-
formes que consideren necesarios

Conocimientos Actuales
de la Atmosfera de Marte

Por la Subcomision de Planetas

En el articulo que publicamos en el nimero ante-
rior de nuestra Revista nos hemos referido a las caracte-
risticas de la superficie del planeta Marte. Ahora anali-
zaremos el principal factor de las transformaciones que
se producen sobre aquella, a saber: la atmodsfera.

Marte, pequefia esfera sélida de 6.700 km, de
didmetro, tiene una tenue y enrarecida atmosfera que
presenta la siguiente composicion quimica:

i:mnpunm- o Elemento]| Simbolo Abundancia
16xido de Carbono CO 96
trdgeno N 2,5%,
gon 40 Ar 40 1,4%
geno (8] 0,1%

Los analizadores quimicos de los vehiculos Viking
detectaron también la presencia de vapor de agua en pe-
quefias cantidades variables segin la latitud. La fuente
que suminsitra el vapor de agua presente en la atmbsfera
son los casquetes polares, que durante el periodo estival,
al ser calentado por los rayos solares, vaporiza una con-
siderable cantidad de agua que forma parte de su com-
posicion, :

El CO presente en la atmésfera marciana origina
un efecto de invernadero similar al del planeta Venus,
pero de menores proporciones.

Las fotografias transmitidas primero por los Mari-
ner ¥ luego por los Viking han puesto de manifiesto la

presencia de nubes en la atmosfera del planeta, las que
forman una delgada capa a unos 75 km. de altura. Pare-
cen constituidas por particulas condensadas en una capa
de inversion atmosférica. La difusa nube que recubre el
casquete del polo Norte marciano, va conocida por los
astronomos de antafio, permitid intuir ¢l cardcler at-
mosférico de las mismas.

Los analisis efectuados por los cientificos de la NA-
SA (National Aeronautics and Space Administration),
en base a las informaciones transmitidas por los mbédu-
los espaciales Viking | v 11, han permitido elaborar la
clasificacién que a continuacion ofrecemos al lector:

nicblas matinales
nubes convectivas
nubes ondulatorias
nubes orogrificas

-

Mubes de Hielo
MNubes de Marte

Nubes de
Hielo Seco

Todas las nubes que forman parte del primer grupo
en la clasificacién precedentemente expuesta estan for-
madas por vapor de agua, pero no todas se originan por
los mismos factores.

Mientras los rayos matinales del astro central del
Sistema Solar vaporizan las capas superficiales de es-
carcha originando nieblas diurnas v nubes convectivas
al mediodia, por enfriamiento de los gases proximos a la
superficie, producido por la dilatacién de éstos, son los
grandes vientos los que originan las nubes ondulatorias
en la cispide de las ondas de aire quese forman al supe-
rar grandes obstéculos superficiales, como por ejemplo
las clevaciones montafiosas, en la medida que las condi-
ciones de temperatura v humedad de la regidn en la cual
se desarrolla este sirgular fendmeno lo posibiliten.

Un fendmeno atmosférico interesante ¢s la forma-
cién de las nubes orogrificas, que se constituyen al as-
cender los gases atmosférico por las escapradas laderas
de las montanas del planeta,

El segundo grupo de nubes que hemos inlcuido en
esta clasificacion, a las que llamamos nubes de hielo se-
¢0, &5 decir las compuestas por diéxido de carbono, se
originan al condensarse dicho compuesto, presente en
los casquetes polares del planeta, asumiendo formas ni-
tidas y un color blanquecing. Estas nubes se encuentran
en las proximidades de la superficie marciana.
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Una de las particularidades de la atmosfera de Mar-
te son los grandes vientos que se desplazan a una veloci-
dad de 150 a 500 km por hora, de cuyas caracteristicas
hemos hablado en el articulo anterior (ver "'La superfi-
cie de Marte vista por los Vikings'’, N® 211). Las explo-
raciones minuciosas efectuadas por los Viking han per-
mitido determinar la presencia de dos regimenes de vien-
tos, un régimen de invierno con vientos predominantes
del sector Oeste y otro régimen estival influido en su
distribucidén geogréfica por las radiaciones solares, las
gue provocan vientos de marea mas intensos y podero-
505 que en nuestra Tierra los cuales a su vez producen
modificanciones diurnas de la presién y variaciones de
la tempertaura a las diversas alturas. La presion varia
entre 7,58 milibares (5,69 mm de Hg.) a las cero hora de
Marte y 7,38 milibares (5,54 mm. de Hg.) a las diecisiete
horas de Marte; mientra que la temperatura oscila entre
160°K (-113°C) a 135 km, de altura y 239°K (-34°C) en
la superficie,

Los vientos levantan considerables cantidades de

mas bajas a las del hemisferio Sur. Cuando el cielo ests
despejado y libre de particulas de polvo las noches resul-
tan ser mas calidas que las mahanas.

Debido a la baja presion del vapor de agua en la at-
mdsfera de Marte que es de 6,1 mb la escasa cantidad de
aquel compuesto presente en las capas atmosféricas no
puede llegar a condensarse y dar lugar a la formacién de
nubes generadoras de-lluvia.

La atmosfera marciana, al igual que la primitiva at-
mosfera terrestre, se origind a partir de los gases libera-
dos por la actividad volcanica, la mayor parte de los
cuales constituyd posteriormente depdsitos superficiales
como por ejemplo los conocidos casquetes polares. Asi-
mismo las Gltimas investigaciones realizadas hacen su-
paner la posibilidad de que existan depdsitos subterra-
neos de hielo comin y de hielo seco.

polvo que cubren grandes extensiones de terreno y que
pueden estar suspendidas en la tenue atmosfera incluso CARACTERISTICAS DE LA ATMOSFERA
durante semanas para depositarse luego sobre la super- DE MARTE (promedios)
ficie por atraccidn gravitatoria. Podemos clasificar las o
tormentas de polvo en dos tipos: las que barren todo un
hemisferio y aquellas que limitan su accidn a una region Temperatura o
determinada., Ambos tipos de tormentas dificultan la p“si;:n -I,a&jm'b{
observacion telescopica de la superficie marciana. Densidad ;E_,.'.- kg KIIII"‘
Las caracteristicas del régimen térmico nos indican
que en el hemisferio Norte se registran temeperaturas I
CUOTAS SOCIALES 1980
Cadetes Carnet v Ficha
Trimestre Activos
Estudiantes Metilica
1 1980 20,500 19,200 6.000
2% 1980 34.000 25.000 7.000
3% 1980 41.000 30.000 B.000
4" 1980 49.000 37.000 9.000
1# 1981 57.000 43.000 10,0040

actualmente de 17 x 25 ¢m.

COLABORACIONES CON “REVISTA ASTRONOMICA”

Solicitamos a nuestros colaboradores que estén interesados en enviarnos articulos para publi-
car en nuesira Revista, que en la medida de lo posible los originales sean escritos a maquina y a
doble espacio, para facilitar su lectura y eventual correccidén. Asimismo los dibujos o fotografias que
acomparien el texto deberan adecuarse al nuevo formato de ‘*Revista Astrondmica cuva “‘caja’’ es

-
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Bibliografia
Comentada

“L’Astronomia’’
Revista Bimestral

Han llegado a nuestra Redaccion los tres primeros
numeros de una revista italiana, publicada bimestral-
mente gue, aungue dedicada basicamente a divulgar te-
mas astronomicos, aborda también otros topicos clenti-
ficos o humanisticos vinculados en una u otra forma
con la ciencia del cielo. Es que, como muy bien dice en
su editorial, la astronomia, menos gue cualguier otra
disciplina, se presta a ser tratada como una especulacion
estrictamente cientifica, desvinculada totalmente de de-
rivaciones o fascetas de trascendencia humanistica; a no
ser, como también se expresa en el mismo editorial, que
sus cultores “‘estén munidos de anteojeras como los ca-
ballos".

Sug articulos especificamente astronomicos, estan
enfocados con una finalidad primordiaimente didéctica
v, desde ese punto de vista, estdn magistralmente trata-
dos y redactados. Tales por ejemplo (en el N 1|
MNoviembre-Diciembre 1979):

““Las galaxias, Atomos del Universo''

“Los cometas''

“*Luna: no te hemos olvidado®

““El proceso de las estrellas a las nebulosas’"
“Vovager: encuentro con Juapiter"’

**Las tres formas de la relatividad’”’

y también los otros, que incursionan en la filosofia de la
ciencia, o en topicos humanisticos estrechamente rela-
cionados con las especulaciones astronémicas o cosmo-
logicas:

**LEl hombre estd solo o en universo?"’

““Un Cardenal en apuros (Una carta sobre la fluidez del
cielo)”’

‘““Armonia y unidad del universo"

**LAteo o creyente?"'

La sola enunciacion de los titules evidencia que no
s¢ trata de una revista mas sobre astronomia. “*L’ Astro-

nomia'’ es tnica en su contenido, su enfoque y su
estructura. Estd debidamente complementada por sec-
ciones: astrondutica, fotografia astronémica, observa-
torios ¢ instrumental de aficionados, noticiero astrono-
mico, ¥ una seccion llamada “‘abecedario’ que consiste
en un curso de astronomia para principiantes, que de-
sarrolla con mucho detalle y gran idoneidad pedagdjica
una serie de topicos basicos.

La presentacion de la revista es magnifica; estd lu-
josamnte impresa en el Instituto Geografico de Agosti-
ni, de Novara, famoso mundialmente por sus trabajos
cartograficos.

En sintesis, L'Astronomid, por su presentacidn,
contenido v enfoque constituye un deleite para la vista y
el espiritu, v hace honor a un pais que antafio fue el
centro mundial de la cultura cientifica, humanistica y
artistica, patria de Galileo v de una pléyade de astréno-
mos que marcaron hitos en la astronomia solar, planeta-
ria v estelar.

Vayan a su directora, la Dra. Margherita Hack (*)
distinguida astrofisica de renombre internacional,
nuestras sinceras felicitaciones v deseos de que la nueva
publicacién tenga una larga y prospera trayectoria.

Dr.Angel Papetti

("“YMARGHERITA HACK, nacida en Florencia, es profesora ordina-
ria de astronomia en la Universidad de Triestre v directore del Obser-
vatorio Astrondmico de dicha ciudad. Fue presidente de la Comisidn
de Espectros Estelares de la Unidn Astrondmica Internacional y ac-
tualmente miembro del comild astrondmico de la Europlan Science
Foundation y de varios grupos consuitivos de la Europian Space
Agency. Socla de la Academia dei Lincei, ha publicado mas de 200
trabajos cientificos originales, ademés de varios libros, tanto de nivel
universitario come de divulgacidn, asi como numerosos articulos en
revistas v diarios italianos v extranjeros,

THE MESSIER ALBUM, John
Mallas y Evered Kreimer, Sky
Publishing Corporation, U.S.A.

El libro que comentamos en esta oportunidad es,
como su nombre lo indica, un catdlogo de los objetos
Messier, objetos de aspecto **nebuloso’’ que fueran ob-
servados y catalogados sistemiticamente por Charles
Messier.,

Debido a la insuficiente resolucién de los telesco-
pios de su época, resultd en aquel momento (1760) im-

posible distinguir entre lo que hoy conocemos como ne-
bulosas difusas -vastas zonas de gas excitado per
estrellas muy calientes cercanas- y galaxias, verdaderos
universos islas comparables a nuestra propia Via Léc-
tea.Por esta razdn no se aprecia ninguin orden sistemati-
co en la numeracion de los objetos, lo gue de todos mo-
dos no quita valor a la obra.
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El libro comienza con una introduccidn histbrica
que traza la vida de Charles Messier, destascando su sis-
tematica busqueda de cometas, y su lucha por ser acep-
tado en la exclusiva Académie Royale des Sciences (de-
bido a su condicién de mero observador). Posterior-
mente encontramos interesantes especulaciones acerca
del tamafio de los instrumentos que empleara, ya que en
su €poca la costumbre era referirse a un telescopio por
su distancia focal ¥ ¢l aumento empleado en vez de dar
la abertura, que ¢s la que en definitiva determina el po-
der resolutor y la capacidad de recoger luz del instru-
mento. A continuacion se describe la aparicion del pri-
mer catalogo Messier con 45 objetos en las Mémories de
L' Academie en 1771, y posteriormente la edicién del
primer y segundo suplemeénto, destacandose en lo refe-
rente a este dltimo la labor de Pierre Francois André
Méchain. La introduccién histérica finaliza con unas
observaciones referentes al suplemento de Méchain, v
unos parrafos dedicados a algunos objetos un tanto du-
dosos del catdlogo (por ejemplo M102), alguno de los
cuiles pudo haberse tratado de un cometa pasajero.

A continuacion se reproduce el catdlogo tal como
fuera publicado por el propio Messier en Connaissance
des Tempes; (reducido a 2/3 de su tamano original),

El capitulo siguiente describe las técnicas emple-
adas en la preparacion del actual catalogo. El mismo
consiste en una recopilacidn de articulos aparecidos en
la revista Sky & Telescope, en los que se presentaba de
cada objeto Messier tanto una descripcion de su apa-
riencia visual y un bosquejo, como asi también una fo-
tografiia en blanco vy negro; se incluve ademas una carta
para localizarlo entre las estrellas de la zona. El reporte
visual fue realizado por John H. Mallas utilizando un
refractor Unitron de 101 mm. de abertura y F/15, mon-
tado ecuatorialmente y con sistema de relojeria. Las lo-
tografias {ueron tomadas por Evered Kreimer con un
reflector Cave de 317 mm. de abertura y una relacion
focal F/7. Ademas Kreimer ha sido un pionero entre los
aficionados en emplear la técnica de la emulsién
enfriada para aumentar la sensibilidad de la pelicula co-
mo asi tambien mejorar el balance de color. La pelicula
utilizada fué fue Tri-X enfriada con hielo seco, y las co-
pias impresas en papel grado 5. En muchos casos fue ne-
cesario emplear adecuadas técnicas de revelado para
lograr poner de manifiesto las variadas gamas de
contraste de los objetos del catalogo.

A continuacién encontramos el catilogo pro-
piamente dicho abarcando desde Ml hasta M110,

A cada objeto se le dedica un promedio de dos pa-
ginas, en las que se incluyen una fotografia de Kreimer,
un dibujo de Mallas, una carta para ubicarle, informa-
citin técnica sobre la naturaleza del objeto, descripeidn
del catdlogo NGC vy finalmente apariencia visual. Con
excepcion de M31 y M43, todos los demas objetos son
reproducidos con ¢l norte hacia la parte superior del
libro. Las escalas de reproduccion van desde 0,86 sec.
arco/cm para M91, hasta 4,33 sec. arco/cm para M34.
Los dibujos estan a la misma escala de la foto corres-
pondiente, ¥ han sido impresos de modo qgue el contras-
te sea similar al de la fotografia. Los cuimulos estelares

abiertos no tienen dibujos ilustrativos yva que estos poco
agregarian a la informacion gue brinda la foto.
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El siguiente capitulo por Owen Gingerich contiene re-
comendaciones para principiantes acompafiadas de una
carta celeste simplificada donde se ubican la totalidad
de los objetos del catilogo. Algunas de las indicaciones
tienen por objeto orientar al aficionado novato sobre
cuales son los objetos mas sencillos de localizar, y aler-
tarlo sobre aguellos cuya apariencia seguramente lo de-
silusionardn (s es que se ha guiado por el aspecto de al-
guna de las fotografias de larga exposicion.)

Siguen luego una serie de hojas para anotaciones
acerca de observaciones personales a los efectos de com-
parar con las descripciones visuales de Mallas. A conti-
nuacién encontramos una tabla con la informagion téc-
nica de cada una de las 110 fotografias de Kreimer (co-
ordenadas, fecha, exposicion, revelador, tiempo de re-
velado y escala de la reproduccién)

Finalmente se incluye una lista de lecturas recomen-
dadas, entre las que merece destacarse ¢l Atlas of Deep-
Sky Splendors de Hans Vehrenberg. Por dltimo, bajo el
titulo de *'Los mejores en color'” encontramos 32 fo-
tografias en color. Las mismas son por diferentes auto-
res -todos aficionados- empleando variado equipo y dis-
tintas técnicas. La calidad vy la fidelidad de los colores es
bastante desparcja. Hay cjemplos excelentes -las de
Astrophoto Laboratory, West Germany, donde ¢émplean
tres negalivos blanco v negro expuestoa a través de ade-
cuados filtros, los que luego son impresos sobre color
mediante una técnica especial de filtrado- y otros menos
logrados, con colores un tanto forzados y en algunos ca-
505 excesiva ampliacion. La eleccion de un color verde
para ¢l fondo de las hojas no ha sido muy feliz, pero no
obstante, a modo de complemento pictorico, esta selec-
cion resulta en conjunto agradable.

Dada la posicion geogréfica de Charles Messier al
compilar su catdlogo, resulia evidente que su utilidad es
mayor para los observadores del hemisferio norte. Ob-
jetos espectaculares como las Nubes de Magallanes, los
cimulos globulares W Centauri y 47 Tucanae, o la ne-
bulosa tarantula, obviamente no figuran por ser dema-
siado australes, pero de todos modos ello no empafa
sensiblemente el valor de la obra para un observador
austral.

En resamen, un libro recomendable, correctamente
presentado -en papel ilustracién- con abundante infor-
macion, excelentes fotografias, v por sobre todo tlustra
cabalmente la calidad del trabajo que pueden realizar
aficionados con equipo no excesivamente sofisticado
cuando se procede metddicamente.

Lamentablemente no es adquirible en las librerias del
pais, aunque puede encargarse a traves de las librerias
especializadas que aceptan encargos de libros sobre pe-
dido, o bien puede escribirse directamente a Sky
Publishing Corporaton, 49 Bay State Road, Cambrid-
ge, Mass, 02238, El precio indicativo és de USS 12 apro-
ximadamente, a lo que habré que agregar gastos de fle-
te. Se puede abonar directamente mediante un giro in-
ternacional.

Alejandro Di Baja (h)



Noticiero

Astronomico

EL RESIDUO
DE LA SUPERNOVA
DE KEPLER

La pequeila nebulosa de emision
en forma de abanico de unos 30"
que constituye el tnico residuo dpti-
co de la supernova de Kepler de
1604, fue descubierta por Baade en
1941 sobre una placa en luz roja ob-
tenida con el reflector de 2m 50 de
Mte. Wilson. S.van den Bergh y
K. W, Kamper han medido ahora 18
placas obtenidas entre 1942 v 1976
con ¢l mismo telescopio, que era por
entonces el mas grande del mundo,
con el de Sm de Mte. Palomar y con
el de 4 metros de Cerro Tololo que,
por su posicion en el hemisferio
Austral, es el més apto apra estudiar
este objeto.

De este estudio ha resultado que
la escala temporal del residuo dptico
es mayor de 10.000 afos, lo que in-

dica que el residuo es material circu-
mestelar que fue excitado desde la
envoltura expulsada por la superno-
va. Dicho residuo Gptico ha resulta-
do tener una velocidad tangencial de
525 117 km/s y representa presu-
miblemente la componenete tangen-
cial (esto es, tangente a la esfera ce-
leste) de la velocidad de la propia su-
pernova. Esto induce a pensar que
la supernova de Kepler (de tipo |,
sobre la base de otros argumentos),
fue producida poor una estrella que
recorria una orbita de Poblacion 11,

Del examen del materioa fotogra-
fico resulté tembién que, en los ulti-
mos 35 aflos, algan floculo de emi-
sién aumentd de brillo mientras que
ninguno se debilitd, El enrojeci-
miento ha resultado ser de 0,7 0,2;
dicho valor, v la hipotesis de que la
supernova aparecio en ¢l bulbo de la
Galaxia, conduce a una magnitud
absoluta en el mdximo, de -19,3
0,7.

A cargo del Sr. Mario Vattuone

UN NUEVO RESIDUO
OPTICO DE SUPERNOVA
EN LA CRUZ DEL SUR

La bisqueda de residuos Gpticos
de supernovas basada en el catdlogo
de residuos de radio de Clark v Cas-
well y sobre las placas 1l1a-j obieni-
das con el Schmidt del Reino Unido
en ¢l ambito de la Sky Survey
nustral, ha conducido al descubri-
miento de un residuo dptico corres-
pondiente al residuo radio G 296.1-
0.7. Su distancia se ha estimado co-
mo comprendida entre 3 vy 5§ Kpe.

Este residuo es el anico residuo
optico hallado sobre las placas de la
Sky Survey en el curso de esta bhis-
queda durante la cual se han exami-
nado las zonas correspondientes a
70 residuos radio de supernovas,
por debajo de la declinacion <18,

Noticias

de la Asociacion

SOCIOS NUEVOS

N°® 4462 ROBERTO DANIEL MEIRA

N® 4463 EDUARDO ALEJANDRO DAMBIELLE
N® 4464 PATRICIA TERESA DAMBIELLE

N® 4465 OSCAR BATTAGLIA _

N? 4466 SANTIAGO CARLOS BELUARDI

N® 4467 RODOLFO ALEJANDRO VALDOVINOS
MN? 4468 SALVADOR ANTONIO FARALE

N® 4469 ALEJANDRO M. ALFARANO

N® 4470 GERARDO GUSTAVO MERCHESINI
N” 4471 FERNANDO VICENTE NUNEZ

N? 4472 TOMAS DORST

N® 4473 MARCIAL ALEJANDRO ROSA

N® 4474 OSCAR ALBERTO BENEDINI

N® 4475 RAUL JAVIER USANDIVARAS

N® 4476 JORGE ALBERTO GIORNO

N® 4477 FELIPE ALBERTO CALCAVECCHIA
N 4478 JORGE HORACIO CAMPOS ALIAGA
N°® 4479 RICARDO C. ZINN

N® 4480 HERNAN SILVIO MERLOS

N® 4481 NICOLAS PABLO ROSENTHAL

N® 4482 PEDRO DARIO STRAFACE

N 4483 NESTOR IVAN CONCARO

N® 4484 GERMAN MIGUEL CHIAPPE

N® 4485 GUILLERMO FEDERICO WINTTER

N¥ 4486 SANTIAGO MIGUEL CAINZOS

N® 4487 ANA MARIA CABANELAS DE TONDO
N7 4488 LUIS EUGENIO ARTURO BEKES

N® 4489 RAUL EDUARDO NACCARELLO

N? 4490 PAULA SAVI

N® 4491 GERARDO DOLL

N? 4492 ADRIAN JORGE LOPEZ SANABRIA
N7 4493 MATIAS WISZNIEWER

N? 4494 SERGIO MARIO MONCAUT

MN" 4495 CESAR GUILLERMO RUSSO

N® 4496 SILVIA PATRICIA BOTELLI D PALOTTI
N° 4497 RUBEN DARIO PALOTTI

N® 4498 CLAUDIO FERNANDO COCCHI

N” 4499 JUAN ANDRES ALEMANY

N® 4500 MIRTHA STAMPARIN

N® 4501 MARIO PEDRO BORGARELLI

N® 4502 FERNANDO PABLO ESPERON
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V1 Exposicion Astronémica
Internacional 50 Aniversario

Como informéramos oportunamente, del 9al 21 de
octubre de 1979 culminaron los festejos de nuestro 50
aniversario con la realizacidon de la Exposicidon Astrond-
mica.

En ella, los socios y el numeroso piblico visitante
pudieron apreciar diversos aspectos de la labor astrong-
mica, v los elementos de los que se valen los profesiona-
les en ella. También pudo apreciarse el fruto del esfuer-
zo de nuestros consocios en forma de magnificos teles-
copios, fotografias y trabajos sobre diversos temas
astronOmicos.

Los visitantes presenciaron ademas la proyeccidn
de dos audiovisuales especialmente preparados para la
ocasidn, y pudieron asistir a cinco conferencias sobre di-
versos temas de divalgacion, las que contaron con gran
asistencia de phablico. Por otra parte, se realizaron ob-
servaciones abiertas al pablico todos los dias en los que
el estado del tiempo lo permitid.

Queremos destacar la magnifica labor desarrollada
por los socios que intervinieron en la preparacion de la
muesira, ¥y que luego, durante su transcurso, atendieron
al publico, guiandolo y dandole las explicaciones nece-
sarias sobre lo expuesto v sobre nuestra labor. No de-
tallamos sus nombres pues caeriamos ineyitablemente
en lamentables omisiones.

NOMINA DE LOS EXPOSITORES
Socios de la Asociacion: (por orden alfabético)

Argentina;

A. Adanalian J. M. de Feliu F. P. Huberman
A, Aguiar J. L. Ferro A, Manuccia

C. Antoniolli R. Frommel M.L Monteverde
A. di Baja F. Gerber A. Steinberg
Uruguay:

C. E. Gereda

Instituciones de nuestro pais:

Observatorio Nacional de La Plata
Observatorio Nacional de Cérdoba
Observatorio Naval Argentino
Comisidon Nacional de Investigaciones Espaciales
Secretaria de Estado de Ciencia y Tecnologia
Museo de Ciencias Naturales ‘‘Bernardino Rivada-
"I"I.ﬂ."
Insituto Argentine de Radioastronomia
Nuestra Asociacion a través de las Subcomisiones
de Observatorio, Optica, Fotografia y Planetas)

Instituciones del exterior:

Asociacion Peruana de Astronomia (Pera)
Agrupacion “‘Aster’ de Barcelona (Espana)
Observatorio Pic du Midi (Francia)
Observatorios Hale (EEUU)
Royal Greenwich Observatory (Gran Bretafia)
Observatorio de Cerro Telolo (Chile)
Observatorio Kitt Peak (EEULD

Observatorio Anglo Australiano (Australia)
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Eclipse del 22 de Agosto de 1979

Durante ¢l afio 1979 sdlo se pudo observar desde
Bs. As. un eclipse parcial de Sol; para ese dia, que fue el
22 de agosto, la Subcomisiébn habia preparado varios
trabajos.

El primero de ellos consistia en medir la cuerda del
eclipse cada 15 seg. durante los diez primeros y Gltimos
minutos del mismo, con el objeto de realizar posterior-
mente un grafico y determinar con exactitud el principio
y fin del eclipse.

Otro trabajo consistia en tomar fotografias cada 20
seg. con el mismo fin; también se tomarian fotos de la
zona en la cual se producia el fendmeno para registrar la
ocoltacidn de manchas solares.

Por ultimo se haria observacion directa del Sol,
empleando un fiitro de Colzi, para realizar el calculo del
namero de Wolf y observar visualmente el desarrollo del
eclipse.

Ademés se tomarian medidas de la variacion de
presion, temperatura y humedad que se produjeran en el
transcurso del eclipse.

Desgraciadamente ¢l tiempo no quiso que se reali-
zaran los mencionados trabajos, el eclipse comenzb a las
14 h 28m 17s hora local cuando el cielo se¢ encontraba
cubierto con un manto de altoestratos, el cual impedia
la observacion del Sol. Por momentos ¢l manto se abria
permitiéndonos realizar mediciones esporadicas, las
cuales no condujeron a resultados satisfactorios. El
eclipse alcanzd una magnitud maxima de 0,212 a las 15h
31m 18s v concluyd a las 16h 29m 00s hora local,

Afortunadamente, en algunas regiones del interior
del pais las condiciones atmosféricas fueron mas favo-
rables que en la Capital Federal, Hemos recibido un re-
porte fotografico de nuestro consocio José Vella, de la
ciudad de Rosario. Utilizando un refractor de 60mm de
abertura, reducida a 50 mm mediante un filtro solar me-
talizado del tipo descripto en Revista Astronomica N°
196, pudo fotografiar el fendmeno. Utilizd una cimara
reflex Olympus acoplada mediante un adaptador torne-
ado especialmente al plano focal del objetivo. La pelicu-
la empleada fue ILFORD PAN F (50 ASA), la ﬂx!:msj—
cidn 1/1000 sec, y la hora de la toma que reproducimos
a continuacidon fue a las 15h 20m del 22 de agosto de
1979,

Frente a las ilusiones de los aficionados, las condi-
ciones atmosféricas en algunas circunstancias impiden
la realizacién de aquellas, como ocurrié el pasado 22 de
agosto; pero los eclipses —pese a no ser observados fre-
cuentemente— tienen una inevitable periocidad que per-
mite al aficionado satisfacer su ilusién; eso es lo que de-
seamos para el préoximo eclipse de sol, visible ne Bs. As.,
que acontecerd en el mes de agosto proximo.

Fotograjla
olreni

AueEsirD
CORSOCie

J. Vella

el 22/10/79

a laz 15k, 20m.
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REVISTA ASTRONOMICA debe reflejar
las actividades de los aficionados. Hdaganos
llegar su colaboracién en articulos,
Sfotografias, dibujos o resumenes de
observaciones sistemdticas.
Contribuird a que nuestrq revista sea
realmente ““SU REVISTA”




